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PROLOGO

ALONSO DE SANTA CRUZ

En realidad con solo este nombre basta para prélogo del
Libro de las longitudes, porque ;qué va a hacer un prolo-
guista cuando se trata de persona tan conocida, no ya de los
profesionales de una ciencia, sino de toda persona media-
nameate culta; ;Va a darle a conocer? Serfa empefio indtil
. porque ya es conocido. ;Va a hacer notar el mérito de la
obra que presenta? Equivaldria a que, torpe y débil dibujante,
en vez de presentar al publico el cuadro mds famoso de su
maestro, trazara un bosquejo incorrecto y mal coloreado de
aquella obra. .

Por esto soy enemigo de los prélogos cuando se trata de
producciones notables de insignes personalidades y de eminen-
tes figuras de nuestra cultura cientifica. Mas en este caso, y
por excepcién, todavia puedo permitirme escribir, para los que
no sean versados en estos asuntos de la determinacién de la
longitud, algunas, muy pocas lneas, que den idea del estado
del problema en los tiempos en que Santa Cruz escribia y de
las dificultades con que se ha tropezado hasta nuestros tiempos
para resolverle. -

Era muy importante este asunto en el siglo XV, puesto que
la navegacién, que se pudo considerar como costera hasta el
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descubrimiento de Amdrica, perdié entonces dicho cardcter y
tom¢ el de navegacion de altura en el Mediterrdneo como en
el Atldntico las navegaciones habzan sido cortas hasta enton-
ces, y la ticrra se encontraba siempre a pequedas distancias,
dando esto medios para calcular las derrotas y aun rectificar-
las, aproximdndose a las costas lo bastante para fijar la situa-
cién de los navegantes: pero al tener que recorrer de B, a O,

o viceversa, los grandes mares Atlantico y Pacifico con sus
inmensas soh.dadt,s, y pur tanto,sin puntos de referencia pré-
ximos, ¢l problema se hizo mds interesante y exigié una rapida
y definitiva solucion.

Sabido es por otra parte que para determinar la posicion
de un lugar en la superficie del globo terrestre es preciso co-
nocer tres datos, que son: la altitud, la latitud y la longitud.
En el mar el primer dato es constante y por tanto no ha-
bia que ccuparse de ¢l; la determinaciéon de la latitud se
conseguia mediante la apreciacion de Iz altura del sol a su
paso por la Jinea meridiana durante ¢l dia, o lo que es lo
mismo, en ¢l momento eo que se hallaba a mayor altura sobre
el horizonte, y por Ja noche ya verificando ia medicién de la
estrella polar v operando con otras estrellas, también a su paso
por el meridiano, en forma andloga a la que se ha indicado
respecta del sol,

listo que tan brevemente se consigna era, sin embargo,
operacién que exigia cdleulos, pues el astro que nos da vida,
luz y calor no forma siempre igual dngulo con el horizonte;
pero ya para ello existian tablas en las que podifa caleularse,
por el dato obtenido, cual era la verdadera latitud.

En cuanto a las longitudes, aunque Hiparco establecié el
principio de la determinacién por la variacién de las horas lo-
cales, es10 no era aplicable a la navegacién en modo alguno,
y ademas era preciso lograr antes el perfeccionamiento de los
relojes, haciéndolos transportables y tan exactos y regulares
en su funcionamiento que no experimentaran aceleraciones ni
retardos en la indicacion de la bora.

Hemos dicho que los relojes antiguos no eran transporta.
bles y por tanto no podfan emplearse en la navegacién; pero
hacia 1493 se sustituyeron por Jos de motor y tuvieron dimen-
siones tan reducidas que podfan llevarse en un bolsillo, reci-
biendo a consecuencia de su forma el nombre de Auevos de
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Nuremberg; el resorte en espiral obraba muy desigualmente
porque su accidn era mas fuerte y su marcha mds rdpida cuan-
do tenfa arrollada toda la cuerda que cuando ésta estaba para
concluir de desemollarse, y asi puede afirmarse que eran muy
imperfectos,

Alonso de Santa Cruz fué el primero que dijo que el trans-
porte de Iz hora podia servir para averiguar la longitud, fun.
ddndose en que caminando de Occidente a Oriente, o en sen-
tido inverso, a cada grado de longitud corresponden cuatro
minutos de diferencia horaria. He aquf uno de los méritos de
nuestro insigne compatriota. Por esta indicacién Barentz hizo
en su navegacion de 1596 uso de los relojes, y después en
1616 se trastadé un reloj de Koenigsberg a Dantzig; pero
todavia el procedimiento no debié dar resultados satisfacto-
rios por la imperfeccién del mecanismo, cuando en 1767 la
Acadeniia de Ciencias de Par{s anunciaba un cencurso cuyo
temaera «El mejor procedimiento para medir el tiempo en el
mars.

Por otra parte el problema que ocupa nuestra atencién po-
dfa solucionarse mediante otros medios, conto son los llamados
de los dngulos de posicibn; de ios eclipses; de la aguja magné-
tica, cuya aplicacién a este objeto se inventd solo después del
descubrimiento de América {reuniendo Santa Cruz desde 1530
todos los antecedentes necesarios para trazar el mapa de las
declinaciones); de la altura del sol, y de la observacién de los
movimientos lunarss, puesto que el ciclo puede considerarse
como la esfera de un jigantesco reloj en el cual la Juna hiciera
de manecilla indicadara.

Antes de terminar sefialaté con satisfaccion no exenta de
vanidad personal, que fa labor cientifica de esta gloria patria,
que yacia en los manuscritos, ha visto en gran parte la luz
piblica en el afo :iltimo merced a la Real Sociedad Gr—:(‘)—
grafica que publicé su [slario general, a la Real Academia
de la Historia que ha empezado a pubiicar la Cidnica de/
emperador Cavlos V, al Boletin del Centro de estudios ame-
ricanistas de Sevilla aue da a conacer ¢l Libro de las longitu-
des y al que esto escribe por su empefio en dar a luz las cita-
das obras.

Ahora, Alonso de Santa Cruz tiene la palabra: é! os hard
en forma maravillosa la explicacién dai asunto, con ia maestria
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y claridad que Je eran habituales; con la solidez propia de su o
gran ilustracién y sereno juicio; con el minucioso detalle y con ,
la precision que habfa adquirido en largos afios de serio y me-
ditado estudio.

Pasemos coanto antes a escuchar sus enseianzas y doctri-

nas, y no empleemos mds tiempo en hacer un mal retrato de
: i
una obra magnifica. -,

Madrid 1.9 de junio de 1921.

ANTONIO BLAZQUEZ. fi
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CARTA

PARA BL MUY ALTO ¥ MUY pODEROsO sgiox [). Puprirr I DE Este
KOMEBRE REY DE HKSPANA ¥ DE Las DOS Sielulas E INDIAS o0CI-
DENTALES, &., &., NUESTRO S§ENog, PaR ALonso pr Santa Cruz 57
COSMOGRAPIIO MAYOR,

Ds la junta que los dias pasados se tuvo por mandada de V. M,
con algunos cosmografos astréloges y otras porsonas doclag en las
seraejantes cienciaa para el examen de ciertos instramentos de metal
¥ libros que Pedro Apiano Aleman hizo para der por ellos la longi-
tud, vino a comprender el Margues de Mondejar, que alli se halls
como presidente, algunas maneras que hasta aguel tiempo se habian
podide alcanzar a saber para el dar de la dicha longitud que no es
otra cosa que poder navegar de Oriente en Ponients y al contrario
con fanta facilidad como el dia de hoy se navega de Mediodia u Sep-
tentrion y por el conkrerio, y gaber las distancias o apartamiento que
cualesquier lugares pueden tener de Orientaia Occidente o al contra-
rio de Oriente en Poniente, porque para lo que toca al conoscimieuto
do la latitud que ¢s lo que los dichos Iugares pueden estar apartados
de Septentrion para Mediodia o al contrario, nunca ha habido aiguna
dubda para que con rmucha facilidad no se pudiose saber que es lo
mismo que el altura que los polos del mundo tienen sobre el hiorizon:
te de los tales lugares o los grados (que) bhey de apartamienio entre
la Equinocial y el Zenit o punto vertical que corresponde on el cielo
sobre lag eabezaside los dichos lugares, lo cual se sabe por cuadrantes,
astrolabios y otros diversos géueros de instrawentos que para cllo
bay; y po cbstante que el margués hobiese bien comprendido las di-
chas maneras de dar de longitud, le parescié para mas satisfaccion
guya que yo le dijese mi parecor, asi acerca de la manera que ge ha-
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bia tenido en la invencion dellas enmo de otras que yo hobigse alcan-
zado & saber poniendolas todas por orden segan que por los pasados
y presentes fueron inventadas, declardudotlas por ta mejor manera
que puwliese para que con mucha faciiidad se pudiesen enlender y
que allende de cato dijesc todo Jo que mids particularimente pudiese
anber accrea del mueho o posn provecho que para el bien de las na-
vegaciones podrian acarrear, todo lo cual yo acepté teniendo a buena
dirha gue ee hobiesc ofrescido coga en la tal coynnlure conque me
prdiose enplear en servicin de V. M. y asi dire aqui en este breve
compendio [v que acerea de tedo ello e podide aleanzar y lo dividi-
ré en dos parles: en la primera pornd todag las maneras que se han
tenido aceren del dar de fn longitud, snadiendo las que yo y olros en
mi ticipo tenemos invenladas, poniendo los muchos v pocos prove-
chor que en ol ohrare dellis ge puedenr venrrenr en las navegaciones
que B¢ vinieren s hacer asi para la parte Oriental del mundo como
para lu Occidental. ¥ la sepunda tealaré do todo la que Tolomeo
eseribe en st primero libro de la Geografia afindidndole ciertas decla-
raciones y anolaciones en cada erpatulo para mayor intelipencia de
euda vy delion, vsundo de demostraciones geomélricns cuando el
engo y obseuridod il cosa o requiere, fo cual determiné agul po-
Her purd gue mejor se culiondoan lag cosas que tractare en la primera
parte, lus cunles dejard de decir en ella para evitur proligidad rewi-
ticndome a la seguida. Todo 1o cusl diré on pocas razones por las
decir 0 'V, M, que mejor que yo las alcanza y por que por ser migs
serin de poco momento y con esle presupuesto daré principio a oata
eseritura u cual suplico a V. M. quiera aceptar con aquella voluntad
que suele rescibir lag cosas que mucho contento le dan porque como
yo viero ser asl proenrard de e emypHear en otras en quo V. M. reci.
ba nnyor delectacion, cuya inuy podervea y catolica persona Nues-
tro Seflor prospero con mayores estados y sefiorios como sus criados
deseanios,
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J.4 PRIMERA MANERA QUE 1,05 ANTIG10S TUTIENGN Y MUCHOS DE Lug
MODERNGE AUGORA USAN ACERUA DEL SABER LA LUNGITUD 0 LAX DIVE-
RENCIAE DE CUALESQUIER LUGAKES (QUE] PUDIESEN HALLAR NAVE-
GANDG AT OIRIENTE 0 AL OCUIDENTE Y BNTO POR VIA DB NINGLADY-
RAR,

Y para que mejor se entienda lo que adelanlo diremos sord bhusnoe
comenzar en las consideracionaes quo nuestros antepusados Luvioron
en el saber de las distancias ¥ spartamientos de lns provinecias y lu-
gares do habitaban y en los vinjes que hacian asl por mar como por
tierra y no comenzaré en las considaruciones que nuestros primeros
padres habitadores de Ia primera edad pudicron hacer, pued su mu-
cha bondad y sencillez de costumbres no dieron lugar a indapgar y
gabor tanto Ing cosrs como despuds que cotnonzd a creacer on lus gen-
tes gran deseo y codicia do sofiorear y mandar, para lo cual les fud
uecesario de inventar diversos géueros do cossns, aei de arte como do
{hgoenio, para atribuirse nuevos limites de tierras, sujotando naciones
¥ pueblos y procurando de tsner comercio los unos con ivg otroes, pa-
lo cual les fué necesario caminar imuchio por tierra y no Nenos nave-
gar por la mar aunguoe &l prineipio con inlento de Hevar colonias o
nuevos habitandores de unas partes a otrns y después do contratar y
mercadear con nnevos géuoros do navios gue para esto inveninron
en los cuales caminos, segun paresce, tnvierou inucha cuenta y razon
con lo que caminaban de unos lugares a otros, conléndolo por diver-
805 géneros de cuentas eomo eran parasangas, schenos, eatadios, -
llas, teguas y otros diversos géueros de cuentas sogun oran lag nacio-
nes y las diversidades dellas y segun esto diré aquia ¥V, M. lo que
acerca dello he podido comprender de los historiadores, astrdlogos y
gebgrafos antiguos.

Marino Tirio, segin refiere Ptolomeo on su primiero libro e geo-



14

graffa, porque ningunas obras han parecido suyas en nuesiros tiem-
pos, hace mincion de otrog gedgratos que tueron antes del, que es-
cribieron en tablas imuche parte de la geografia de la tierre que cn
sus tiempos estaba descubierta y dice dellos haberla hecho por reia-
ciones do caminos que se habian andado y de historias antiguas que
habian leido, a loes quales él reprende haber errado en muchas dis-
tanciag e apartamientos gue habian puesto de lugares creyéndose de
falsas relaciones de viercaderes y de personas que sin advertir mu-
cho en lo que habinn andudo las habian hecho, por manera que el
suber lo que estabav apurtados para el Septentrion o Mediodia o para
el Levante o Poniente, era la distancia de estadios e millas seguin la
conjetura del tiempo que hacian qua se hahiam ocupado en los cami-
nos y para saber si eslabzn a la parte del norte de la equinocial o la
del Mediodia hacfan algunas consideraciones en el cielo diciendo que
los que navegaban de la india para Limirica tenfan al toro en:medio
del cielo y a los Pleyades en medio de las vorgas de los navios y que
los que navegaban de Arsbia para Hazania gobernaban al mediodia
y a la estrella Canope que alli se llamaba el caballo y que primero
les nascia el can mayor quel menor y que todo Orion salfa primero
que el signo de Cancro y asi haeia otras muchas ¢ue refiere Ptolomeo
en el géptimo capitulo de su primero, lag cuales ¢l dice que son im-
propias para poderse cierto saber por ellag cuales lugares estén al
norte v cuales al sur, todo fo cual verd V. M. muy a la larga en el di-
cho capiiulo.

Marino Tirio, que fué el postrero gedgralo de aquellos tiempos,
segun refiere Pioloweo, precisé mucho en la descripeion de ia tierra
por gue en su tiempo se habfan enmendado wuchae escrituras e iti-
nerarios que eslaban antes del hechos ¢on walas informaciones y
enmendd agi mismo muchas escrituras e hize muchaa ohservaciones
en sl cielo para saber la poslura de los lugares en la tierra respecto
del, v con eeto hizo ciertos libros y tablas do geografia ponlendo on
ellas los lugares por sn longitud ¥y Jatitud, ponicndo la latitud o lon-
gura y latitud de la tierra que ora desde la equinocial « la isla Thile
a quien hoy llamamos Islanda de 31.500 estadios, la quel povia en
altura de 63 grados dando por cada grado H00 estadios y du la equl-
nocial al cabo Prasn, que hoy se llama cabo Alto, que es Juhto & Mo-
linde, donde tiene fortaleza y factoria el rey de Portugal, que estd en
24 grados de altura a la parte de mediodia pusa 12.000 estadios. Por
menera gue bacia toda la longura de la tierra de 87 grados que con-
tenfa 43.500 estadios y Ia Inrgura de la tierra desde las islaa Fortuna-
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das, que hoy se laman de Candria, hasta Galigara, que hoy paresee
ger la isla de Gilolo, una de las islas de Malaco, la puso dentro de
dos meridianos que contenfan 220 grados que son segin ¢l 112.500
estarling, usando para la poner en Ia tal Iatitud y longitud de muches
avisos, disminuyendo, como dicho tengo, muchos caminos y derrotas,
acrescentando otras, haciendo asi mismo otras varias y diversas con-
gideraciones,

Ptolomeu gue vino despaes del, que [ué ¢l mejor geégrafo de sus
tiempos, enmendd muchas cosas de las que Marino habia eserito por
no haber guardado en la descripeion de la tierra lag debidas propor-
ciones, habiéndola estendido segun longura o longitud mds al Orjen-
te de lo que habia de ser, por que el habla comprendido la longitud
de la ierra, como dicho hebemos en 225 gradoes y Ptolomen la redujo
a 180, acortando muchos eaminos por ne les haber dado Marino la
debida diminucién y reprueba asi mismo las observacioney que anles
del se habian hecho en el cielo diciendo ser de ningin efecto puos no
demostraban los lugares que estaban al norte y los que estaban al sur
de la squinocial. Enmendé asi mismo las tablas de geografia de Ma-
rino, las cuales estuban por escrite y no en pintura y en un libro pu-
go todos loa lugares en su latitud y en otro los pmso en su longitud y
por ser cosa que acarreaba confusién, Ptolomeo los puso todos en
un libro en su longitud y latitud juntamente dando la proporeion a
los grados de la longitud segiin la diminucién de los pardleles desde
la equinocial al norte, lo cual Marino en sua tablas no lwahia hecho,
salvo en el paralelo que pasa por Rodaa y en todos los demss parale-
los habfa puesto los lugares segin meridianos igualmente distantes
los unos de los otros como agora se usa hacer en las cartas con que
se navegah de do podemos colegir Huwo. St. quo esta wanera de me-
dir la tierra por las distancias de los lugares haber sido la que siem-
pte se us6 en aquellos tiempos por no ser aabidas, como dice Ptolo-
meo, las demostraciones matenadticas y no menos se ha ueado des-
puss acd principsimenis en ol mayr Mediterrdneo a que los marinorcs
llaman navegar por singladuras teniendo consideracién.al rumbo por
do navegan y al navio en gue van y al viento que llevan, de do coli-
gen lo'que pueden andar en cada una hora y cudnio puede haber de
unas tierras 4 otras y log dins que hay de camino para ellas y esto se
gabe razonablemente en el mar Mediterrdneo por ser el mar angosto
y 8in poder pasar ocho dfas que no vean tierra o tomen puerto. Aun-
que el dia de hoy esatdn los marineros tan habiles y con tanto primor
en 1a8 navegaciones que para navegar a las Indias Occilentales, don-
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de tienen necesidad de engolfarse por muchos dias, no tiene en nada
ir al dicho camino por singladura con gclo llevar una aguja y un as-
trolabio, porque desde la isla del Hierro que es uns de las de Cana-
ria, & la Deseada, que es otra de las de los Cambales, que hay 900
leguas de golto, log cunles vaa por gingladura caminando por el rum-
bo oeste cuarta del sudoeste, hasta que conjeturan por el camino que
han hecho haber anidade 600 leguas poco m4s o menos y luego to-
man el altura para ver si se ballan en quince grados y medio que es
ia latitud de la isla Deseada y halldndose en ella, mudan la derrota
para ir a recounocer la dicha isla a la cuarta del norosste, por dar una
cuarta de resguardo que alli noruestea el aguja y como vienen a vista
de ella, de alli en adelante navegan por sus rumhos nny ciertamenie
a Jos puertos ¥ costas de las dichas Indiag porque las tienen puestas
por gus derrotas en las cartas de marear que llevan y acerca desto
trataré adelante mda largo hablando de la coarta manera del dar de
la longitud en fin del dicho capitulo porque allf viene ruds a propdsi-
to. Pero esta maners de saber la longitud as{ por los antignos como
por log madernos no es precisa eino de conjeturas y de poco més o
menos ¥ cosa que se puede errar algunas veces en mucho y otras en
poco por copsistir en bueno o walo arbitrio dejado guie en los mares
puede haber ocultas algunas corrientes o aguajes favorables o cop-
trarios que los navegantes no sientan por do haya de faltar su conje-
bura.
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LA SEGUNDA MANERA QUE SE (1A TENIDO PARA SABER CUALQUIER DIS-
TANCIAS DE LUCGARES POR vid DE LONGITUD FOR ANGULOS DE PO-
SICION,

Hase tenido ofra manera de saber de longitud por los dngules de
posicion, para entendimiento de lo cual sabrda V. M. que Ptolomeo
para mejor precisar los sitios de los lugares y saber las distancias que
tenian los unos de los otros y pura qué parte estaban situados si para
septentrion o para oriente o Ju que estaban desviados por algtn otro
particular regpecto o inclinacidn, inventé un instrumento que el Ha-
ma meteoroscopio con el cual, allende de las cosas dichas, se pudiese
por él saber la linea meridiana en todo lugar y el altura del polo y
an todas las horas el sitic del meridiano y los Angulos que hacia el
circulo grahde con el que denolala el camino, por los cuales dice que
se manifestaba por el dicho instrumento, la circunferencia que .se
queria sabor y la de la equinocial entre los meridiancs, siendo los
paralelos otros que Jos de Ja equinccial y también dice que se podia
saber por €l cuakyuier oty distancia de lugares on Ia tierra sin o
medir, presupuesto que se supiege el dangulo del sitio de la declina-
cién de los tales lugares y lo mismo las aliurae del polo en los térmi-
nos de la distancia y gue no menos se podfa sacer el ndmero de los
estadios que lo cabian sabida Ja proporcidn que tenia la diferencia de
la distancia al circulo mayor de la redondez de la tierra conocida,
por manera que todas estag consideraciones y otras muchas, dice Pto-
lomeo, que se podrian saber por el meteoroscopio, del cual en estos
tiempos, que yo haye sabide, no se ha tenido noticia del, salvo si las
armillas que dicen haberse hecho eo tiempe del Rey D. Alonso de
Castilla, a quien lamaron el Sabio, no fueron inventados teniendo
conocimiento del dicho meteoroscopio, porque por ellas ss alcanza,
asi en el cielo cowe en la tierra, cualesquier distnucias de estrellas o

3
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de lugares que se guisieren saber con todas las mds cosas que Ptoto-
meo ba dicho saberse por su instriumento.

Josnoes de Monte Jegio hizo un instrumento & quien el llama
meteorosgopio, creo que aludiendo al de Ptolomeo, dice saberse por
¢} lag distancias de cualesquier lugares en longitud por estadios sabi-
da la latitud dellos y la proporcidu que tiene la circunferencia de la
distancia dellos sl circulo mayor de la redondez de la tierra y esta
sola consjlerseidn pone sola en su libro diciendo que por 4] se pue-
den saber otrag muchas.

Esta manera de saber distancias y medidas de cosas por dngulos
fle posicidu es muy usada en todas parles y alcinzase con muchos y
muy diversos géneros de justrumentos como son astralabios, cua-
drantes, cuadringulos, escuadras, vergas, hiculos y otros, pero esto
tiene tanto mag verdad cuanto las distancias fueren pequefias y los
lugares que se midieren a visla los unos de log otres, porque desta
manerd 1o 8¢ senlird lantoe el hierro que en las tales medidas se po-
dria recrecer y tanto serin mayor cuanlo las dislaneias o apartamien-
tos de los unoa lugares a los otros [nesen niayores, porque en tal cago
mds serfa caminar por circulos que por lineas como adelsnte dire-
mos y uaf osla ineners de saber distancias por dngulos de posicién no
serfa cosa clerla a los que navegan y tanto mda incierta, cuanto mas
largo fuese el camino, porque presupone que el piloto supiese cierto
el rambo por o hobiese navegado para saber el canino gue hobiese
hecho y siendo asi se sabria luego el angulo que la dicha lfnea causa-
ha sobre la livea equinocial o sobre otra paralela a ella y asf mismo
el dugulo cavsado della y de otra linea weridianu gue cae perpendi-
cularmente schre la equinocial o otra paralela a ella con la cual viene
a hacer dngulog roctos la cantidad de la cual se conosce por el altura
del polo o latitud de Ja equinocial. Por wwanera gque destas tres lineas
se viene 4 hacer un tridnguolo del cual, sabidos los dos dngulos y la-
doa del, se viene n saber el tercero lado y dngulo resiante que no se
sabia, y para que esto mejor se entienda porué aquf un ejemplo, por-
que la pruebs de todo ello porné udelanto hablande sobre ¢l tercero
capitulo del primero libro de ln geograffa de Ptolomeo y ser en la
propia navegacion qque en el dis de hoy se hace para las Indias Oc-
cidenteles, en las cunles los pilotos toman su mayor derrota desde la
isla de Hierro, que es una de las islas de Cunarig, a la Deseads, que
o olra de las iglas que se Naman Canibales, que ponga estar en altu-
ra de 18 grados y Ia de Hierro en 27 a la parte del polo drtico y los
pilotos que andan en esta navegacién dicen haber de golpho de la
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una isia o o ofra que asw estimativa es de 800 legnas, la cual dis-
tancia me s por grados 2on 43 poen mids o wienos, pues sabida Ia
cantidad deste Hoea luego proenro saber la de lalinea meridiana gue
hace dangulos rectos con elfa ¥ con la linea paralela a la equinocial
que pasa por 27 grados que ¢s el altura en que esta In isla del ierro
que serd de 11 grados por que tantos hay desde 16 en que eshi la
descada hasta 27 en que esta In del IHerro v destn manera aleanzo a
saber la cantidad de los dos dngulos v iinens de este tritngulo y res.
tard saber el de fa tercera que es lu paralela a la equinodial, porque
sabida, se sabrd la longitud que bay de una ysla a ls otra v sabrase
desta manera multiplicando la cautidad de los dos lados, cada una
por si ¥ Juntas las dichas cantidades, Ia roiz enadradn dellas, guitan:
do cierta parte, serd la cantidad de I dicha linea, como & so multi-
plicasen los 45 grados en sl montarian 2025 y los 11 en & harfan
121, lus ruales dos sumag juntas harinn 2146 grados, euya raiz cua-
drada son 45, de las cuales se ha de guiine wno y quednrd 44 y esta
gerfa la longitud de la isla del Hierro o la de ln Desenda y el lado o
linea que se desenba saber y por la misma manera sabidala eantidad
de la linea paralela a la equinocial y de Ia linea meridiana que hace
angulos rectos con ellp, se salud la del camino o rambo por do se
hobiere navegado multiplicando en si log 44 grados noe contisne que
gera 2025 y los 11 de la meridiana que serdn 121 y a8l entrambas
sumas vernan & set 2145, cuyn rniz cundrada, quo son 46, ce la can-
tidad de tal ifuen o canino ain afiadir ni guitar,

Pero esta manera de saber do longitud tiene algunas dificultades
y la primera es la que arriba dixe, gue siendo largo sl camino la
consideracion de su canlidad se habfa de hacer més por arco que
por cuerda, porque la superficie de la tierra y agua es vedonda y
lar consideraciones ¢ne se hacet es presuponiendo ser llana y asf la
copsideracion de las raices quadradas presupone quantidades de
lineus derechas en tridngulos cuya superficie gea llang, por manera
que las unas superficies no corresponden & las otras saivo si, comae
he dicho, la cantidad del camine en que so hicicsen las tales distan-
cias no fuese tan pequefio que no fuese sengible la obliquidad que
se causase de los unos lugares a los otrog, porque entonces el hierro
gerfa muy pequefio, y asi Ptolomeo dice liaber acortado los camines
que linbia alargado Marlno y precisadolos de trechos a trechos para
que el instrumento pudiese decir mda verdad; las otras dificultndes
son que en el camino que las naos hacen, puede haber decaimientos,
asf por corrientes ocultas como por diversidades que pueden correr
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de vientos eiendo largos o escasos, y asi mismo por el nordestear o
noruestear del aguja, que es cosa que puede acarrear wnuy cvidente
hierro y pucde pensar el que navega que va por un rumbo ¢ ird por
otro haciende en el camino muchas derrotas.
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LA TERCERA MANERA QUE BE HA TENIDO PARA SADER LA LONGITUD POR
LOS ECLIFPSES DEL 0L Y DE LA LUNA.

Hase tenido otra wanera de saber la lobgitud por via de lus
eclipses del aol y de la luoa aunque por ser los del eol tan dificiles
de calcular se han usado maly pocas veces porque el eclipse de sol
no es otra cosa que entreponerse la luna entre nuestra vista y el
cuerpo del y asi se viene a hacer siowpre en las conjunciones de los
dichos planetas y por ser la luna tan pequeta respecto del sol el
mayor eclipse que del se puede bacer es cubrise todo sin haber tar-
danza en la escuridad. Por manera que en acabando de eclipsar (a
uuestra vista) del todo se torna luego a deseclipsar por la parte coo-
traria por do comenzd a eclipsarse y no habrfa Jugar de recibir el
e0] este trabajo si no estuviese la Juna tan allegada aila tierra que
68 causa por pequefia que es respecto del 8ol que nos lo encubra del
todo como acontece gue poniendo la mano cerca de nuestra vieta
poa encubra un gran monte y apartdndola més de ella no encobrird
la mitad Jel y miendras m#s la apartAremos menos parte nos
encubra, .

Porque segun Alfragano y todos los astrélogos, el so] es mayor
que la tierra 166 veces y la luna menor que la tierrs casi de cuatro
partes la upna, como lo prueba Ptolameo en su Almagesta, Por la
gombra que la tierra echa, causada de los rayos del gol y por el es-
pacio de tiempo que acontece & la luna estar en la dicha sombra,

Volviendo pues 8 mi propésite digo gue por los eclipses del gol,
por las muehas diversidades dv aspectos que acusan log diches eclip-
ges a los que les miran, porque a los que estin en el meridiano o
pacte de la tierra donde ge interpone la luna entre su vista y el sol
al punto que go hace el eclipse, a esto se eclipsard muchap veces del
todo y esto se hard cuando la funa estaviers en el opussto desauge,
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porque entonces estard més nllegada a la tierra, lo gue no acontecera
estando en el auge porque no habrd lugar de encubrirse todo el sol
4 causa de estar la luna més apartada de la tierra y de nuestra vista,
pero a los que estuvieren a los lados de la redondez del agua y de n
tiorra, apartados del meridiano dicho por 90 gradoes al oriente o al
occidente, les parecers eclipsarse poco del sol y tanto les parescerd
eclipsarse mds cuanto més estuviere al tiempo del eclipse acerca del
dicho meridiano donds el sol se vido del 4odo eclipsado y segiin esto
convernia para saber hallar la longitud por €, igualar la diversidad
del aspecto para las partes do se hobiesen de hacer las considera-
ciones del eclipse y seguu fuese despues a lu vista m4ds o menos res-
pecto de la ignalacion hecha segtin la diversided del aspescto o mira-
miento asf serfa la distancia de los tales lugares, pero la calenlacion
desto serfa cosa trabajosa y al cubo de poca certidumbre [falta una
hoja en el manuscrito] dirvé, que asi los astrélogos como cosmografos
par causa de la diversidad de horas del dichio miramiento, vinjeron
a considerar que segin lo tal podian sacarlo de cualesquier dos lu-
gares por muy apartados que pudiesen estar por longitud haciéndose
consideracion on ellos del punto de hora que en cada uno se pudo
ver ol priocipio o el in dol eclipse, ¥y segin estas consideraciones
escribieran libres y enmendaron historias y distancias de camiuos
gue estaban erradas e hizieron tablas de geograffa {como dicho
tengo), poniendo los lugares que estaban sabidos en la tierra por su
longitud y latitud, pero aanque esia manora de inquiric distancias
de lugares sea una de las méas ciortas y fdciles que hasta ghora se
han halladoe, no deja de tenar algunas dificultades en sus considera-
ciones, la primera en el conoscer el principio y fin del eclipse porque
puedo haber comenzado o svabado y no lo haber percibidoe la viata
aj no es cuando muy manifiestaments se mueatra la escuridad en la
luna gue podrfa causar hierro en un guinto de hora y dejando esto
aparte podria acontecer que sl tiempo del eclipse pueda pasar alguna
nube a escuridad que impida la vista del.

Y puede as{ mismo haber otras dificultades que el piloto no
pueda hacer esta observacion cada dfa ni cada mes ni aun cada afio,
sino en el que acertare haber eclipse de Iuna sobre su emisferio y
de noche clura que se puede haber, aunque de uia vez se podria
hacer en cuelesquier yalas e tierra firme para sabellas asenbar cierta-
mente en las cartas de marear segun longitud y latitud, y hay otra
dificultad que es la mayor de todas, que lag consideraciones yue se
requieven para la averiguacion del dicho eclipse no las pueden aaber
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los pilotos ni marineros por su poco saber y cstar tan faltos de prin.
cipios de astrologia gue se requieren saber como es precigar un reloj
a una verdadera linea meridiana para que después vayan ciertes las
horas porque todo el toque de la consideracion de saber ¢l principio
del eclipse os saber de cierto que baya comenzado & las dos o {res
horas puntualmente de aquel din y silo quieren contar por relojes
gue hay en los lugares se hallaran muchas veces errados por lo
andar ellos por media hora y mds y menos. Y ai lo guisieren consi-
derar conforine al meridiano del aguja habrd mucha mayor falsedad
por el noruestear y nordestear della y el saber averiguar ¢sto os a
ellos muy dificultoso y asf les serd averiguar la distancia del camino
que habrin hecho desde donde partieron; perc presupuesto que
fonesen en las naog hombres doctos con buenos instrumentos para
hacer las fales consideraciones y que de los lugares de do salieron
llevasen bien bien calculados los eclipses por hombres doctos en as.
trologla para saber precisamente el rila y hora y punto della en que
habfa alli de comenzar o acabar los tales eclipses, podrfan averiguar
harto precisamente la longitud de cualesquier lugares do se pudiesen
hallar & los de donde partieron, :




La CUARTA MANERA DE SABER LA LONGITUD POR EL NORDESTEAR 0
NORUEBSTEAR DRI AGUJA,

Esta manera de eaber la longitud por la diferencia que la aguja
de marear cebada con la magnete piedra imdn hace hacia Ia parte de
levante 0 de ponjente, es invencion nueva yla manera de como se
hallé y después acd ha procedido diré en breves palabrasa V. M. y
68 que después de se haber descubierto las Indias Occidentales por
D. Cristobal Calon, como fuessh y viniesen destas partes muchos
navios a ellas, los pilotes que en ellos iban alcanzaron por esperien-
cia por algunos hierros que cometian en sus navegaciones la diver-
sidad que el aguja de marear-con que se gobernaban haciz la parte
del poaiente, y asf fusron entendiendo poco a poco qué cantidad de
grados y quartas del aguia era y conforme 4 ello procuraron de dar
los resgusrdos al aguja conforme a las derrotas gue hacian para
llevar més certidurobre en las navegaciones que hacfan, ¢l cual
trabajo no tenfen los que navegaban por el Mediterrdneo, porgue en
las cartes que trafan hechas por derrotas, iba dado en ellas los tales
resguardos de nordesteamientos; porque como V. M, muy bien sabs,
caminando con la dicha aguja de marear cebada con la piedra iman
hacia la parte de oriente desde el meridianc que pasa por las islag
del cabo verde y por las de los Azoras poco mda o meads nordestea
el aguja y caminando desds el dicho meridiano a Ia parte de ponien-
‘te noruestea y como se halla debajo del dicho merididno no hace
diferencin a ninguna paris y dice se mirar perfectaments al norte,
por manera que se entendord nordestear ol agltja porque la diferen-
cia que hace es a la parte del viento nordeste y noruestear cuando
les hiciere a la parte del norueste, _

- El primer inventor [tjué yo haya eabido) que procurasse dar la
longitud nor esta diferencia fné un Felipe Gaillen boticario vecino
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de Sevilla, hombre muy cotendido ¢ ingenioso gran jugador de
ajedrez y cortador de tijers, el cual como €l se hubiese informado de
algunos pilotos amigos suyoes de la propiedad del aguja de marear y
de las diferencias que hacia en todo «l viage y camino desde Sevilla
# Ia Nueva Espafia, pensando en sf, hallé pur su ceneata que por
esta vfa, mejor gue por otra ninguna, se podria dar wuy bien la
longitud ¢ distancia de cualesquier lagares por apartados que estu.
viesen de Espafia a la parte de poniente y con esta imaginacion se
acordd de pasar sn Portugal, pensando que alli serfa mejor pagado
dells, y esio fué el ano de 1525 y ast fué & besar las manos al Rey
D. Jusn, que al presente reina, y le suplicéd que le recibiese en su
servicio y que ¢l le procusarfa servir muy flehnents, y 1o daria aviso
de clerts cosa gue mucho cumplia & su servicio que era en cierla
manera como los pilotos gque nanegaban a la India supiesen lo que
habian navegado por via de longitud como sabfan lo que por latitud
de noriesur Y el rey holgé wnucho con 4l ¥ eom lo que le prometié de
dur y lo recibié en sn gervicio manddndole dar huen salario cada un
afio con otras miuy buenas ayudas de costas.

Y asf eommenzd el dicho Telipe Guillenn de poner eu obra lo que
habia prowmelido haciendo una invencién de cierto inatrumento que
hoy en dfa anda muy comiin en Portugal entre hombres doctos para
que los pilotos lo llevasen en las uaos, el qual es una tabla redenda
llana de un xeme de didmetro echadas por ella cuatro Hueas en eruz
y puesto en medio un perpendiculo de metul y graduadsa la tablaa la
redonda con 360 grados y comenzaba la cusuta de les 180 de la linea
meridiana que estaba en la dicha tabla hacia uo lado y los otros 180
de la dicha linea a la otra parie de la circunferencia de la tablay
en la dicha l{nea puesta una agujica pequefia como da relojes de sol
meridianos de los que traen de Alemania, y a esta tabla estabao
asidos tres hilos en iguales distancies a manera de upe balanza de
peso para que estuviese ignal a la superficie de la tierra,

Por manera que tomado ehaol antes de mediodia an cisrta alivura
con algun astrolabio o cuadrante y anotando en aguel tiempo sobre
qué grados cae la sombra del perpendfeulo de los que esidn puestos
a la redonda def instrumento y aguardando a tomar después de
mediodia el altura de lns mismos gradoes y notar la sombra del per-
pendiculo sobre qué grados cae de los que dicho tengo y por el
medio de lag dichas sefiales de los dos anolemienlos 0 sombras, se
imagina pesar la Jinea meridiana la cual s ha de ver que tanto

dista de la qus estd puests en el mstrumento y tantos grados not-
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destea 0 noruestea segun ale parte do fuere la diferencia del aguja
cebada con lg piedra iman v para esto presuponfa el dicho Felipe
Guillen, segdn por:lo que habia sido informado en Sevilla, gue el
nordesteamiento o noruesteamtento del aguja cebada con la piedra
iman era regular y se hacia en proporcion. Por mancra que sabido
de una vez la diferencia gne el aguja hacia hacia ¢l viento nordeste
o hacia ¢l norueste en todo el viage, se podia después saber halidn.
doge después co las mismas partes o parages lo qus poifan estar
apartados de Lisbona o del meridiano verdadero o del de Piolomeo
do los antignos comenzaron a contar la longitud de la tierra que en
su tiempo estaba sabida 'y esta cusnta la podfan hacer segun las
quartax del aguja o precisandola mds por grados, porque 11 gra-
dog poco wmds o menos corresponden a cada cuarta. Por manera
que podian saber las cuartas y medias cuartas de la tal diferencia
o log grados y minutos della, la cunal maners de darla longitud
parescié muay bien a todos en aquel tietnpo y la fuvieron en mu.
¢ho y no menos al inventor della. Y tambien pasé por mi la dicha
imaginacion despnes que vine de las Tndias sin saher cosa de lo
gue Felipe Gulllen habie intentado en Portugel y la causa fué yue
como viniese a Sevilla ¢l ario de 1536 el licenciado Suarez de Car,
vajal, que eb aquel tiempo era del consejo de Indias y ahora es
obispo de Lugo, a tomar residencia a los oficiales de la casa de la
contractacion, mands juntar todos log pilotes que en aguel tiempo se
pudieron hallar en la dicha ciudad para que juntamente con los cos-
mografos y maestros de hacer cartas, se pudiese, por sus dichos,
" hacer una carta de marerr muy precien que fuese patron para e
poder por ella todas las cartas con que se hobiese de navegar a las
Indias Occidentales .y en este tiempo se averigudé por todos’ los
pilotos lo que en cada parte del camino que hacfan para las dichaa
Indias noruesieaba el aguja de marear y en lo que se acordaren los
més fué que en Santo Domingo nordesteaba dos cuartas de las 32
en que esté repartida la dicha aguja y que on Habana, puerto de la
iala de Cuba, noruesleaba dos y medio y en ]la Nueva Espafia tres,
presupuesto que sobre esto hobo entre los dichos pilotos grandes
contradiciones por ger todos muy poco curiosas en llevar instrumen-
tos para precisamente saber la tel diferencia en tode su camino sino
- poco més ¢ menos ¥y muy grossramente de lo cual yo collegi lo mis-
mo que Felips Guillen habfa hecho, teniendo por cierto que el aguja
de marear cebada con la piedra iman hacia el tal noruesteamiento
succesivamente y en proporcion, por saber que deade el verdadero
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meridiano a Ja isla de Santo Domingo noruestesha dos cuartas y que
era de creer que en el medio del camino noruestearia lJa una porque
en igual proporcion se venian en el peerte de la Hubsna a norues-
tear dos cuarlas y media y en la Nueva Hspafiu a noruestear tres y
con esto me afirmea dar la longitad muy ficilmente y con este
pensamiente hice un instrumento para que por €l en la mar se
pudiese conocer lo que el aguja de marear noruestease o nordes.
tease, el cual era una egnjs de maresr algo mayor que la gue los
pilotos llevan en los navios encajado en elia nn cerco de palo ancho
allanado que bace haz con el espejo o viril que estd sobre la rosa
del aguja y en él gradué 360 grados y lo repactf nsi mismo por 32
vientos, come estd repartida la dicha rosa, por manera qus el norte
della ¥ el que estd puesto en el cerco de palo, puede esiar ol uno en
detecho del otro y lo mismo puedan hacer los otros vientos y a la
redonda del cerco de palo hecho cierto encaxe por do pudiese andar
uu efreulo de laton gue truxese dos encajes, el uno al contrario del
otro, donde se pudiese meter un medio efrculo de acero dslgado y
sutil que pudiege andar a la redonda del aguja e hizo de manera
que la caja de palo donde anda metida el aguja esfuviese metida
dentro de ciertos circulos o esferas de latén delgado, para que
aunque la ngo se acostase a una parte o a otra el aguja pudiese ir
derecha gin hacer acostamionto alguno y para que esto mejor se
pudiese hacer le puse un gran pese de plomo en ol suelo de la dicha
caja y la fdbrica deste instrumentn es nuo se ha do temar el altura
del sol con un astrolabio antes de mediodfa y sabido los grados en.
que estd se ha de revolver ¢l cfrculo de acero al rededor de la caje
hasta gue embeba en &f toda la sombra que parezea un hilo detecho
y luego ee hard una sefial con tinta o con otra cosa eu los grados
que estan en el cerco de palo sefialados y, hecho esto, se aguardard
después de mediodia a tomar los mismes grados del aliura del sol
que se tomaron antes y hase de traer el medio circulo en frente del
gol para que haga la sombra dereche, como se hizo primero, y a
donde tocare la dicha sombra con los grados del cerco se ha de hacer
otra sefial y por la mitad destas dos ‘sefieles se Imaginaré pasar la
linea meridiana y hase de ver luego el norte o linea meridiana del
agaja que estd derccliamente com la del cerco que tahto dista de
aquella y hacia qué parte es la distancia y tantos grados o cuartas
del agnja habrd nordesteado, i la diferencia fuere hacia oriente, o
noruesteado si fuere hacia poniente. El cual instromento troje con-

migo a esta corte y 1o d1 a entender al emperador y truje as{ mismo

3
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una carta de marear para que &, M. viese lo que el aguja nordes-
teaba o noruesteaba en todas las partes de [a tierva § agua, presupo-
niendo en mi que la misina diferencia guel aguja hacia a la parte de
poniente norncsteando, gue la misma harfa a la parte de levante
pordesteando, y puse de 15 en 15 grados muchos meridianos y
debajo de cada uno dellos, fuera de la carta, escrebi lo que en cuda
uno nordesteaba o noruesteaba alli el aguja tocada con 'a maguete o
piedra iman para que los pilotos que saliesen de Espafia, conforme
8 lo que hallasen que novdesteaba o noroesteaba el aguja en la parte
o parage donde se hallasen, sopicgen de cierto gue tantos grados
estaban apartddos del meridiano verdadere o de Espafia do habian
salido, presuponiendo que en el meridizno de la ciudad de Sevilla
se halla nordestear el agnja media cuarta, la qual ilevan dada de
resguardo lag agujag de marear que se hacen ¥ ceban cou la piedra
iman en la dicha ciudad, porque los aceros o hierros cchados los
ponen debajo de la rosa wnedia cuarta de la flor de iis hacia la parte
del viento nordeste, por mancra que en la dicha ciudad la dicha fior
de lis mira precisomente al nerte, el cual resguardo no dan los por-
tugueses ni wnaestros de hacer cartas y agujes en Ia ciudad de Lis-
bona, porque los hierros cebados con la piedra iman ponen debajo
de la flor de lis, porque desia maners saben més perfectamente lo
que ol aguja hace do diferencia ast en la dicha cindad como en otra
cualquiora parte del weridiano verdadero do no hace difercncia
ninguna y también por obrar con el instrumento que Felipe Guillén
para este efecto hizo,

Y también di & entender a S, M. otra manera para saber la lon-
gitud que -adelaute diré. Las cuales maneras pensaba experimentar
én un viaje que eun aquel tiempo pensaba hacer, donde habia de
pasar por el estrecho de Magallanes, yendo por capitdn general de
cierta armade que el Obispo de Plasencia para aquellas partes hacia,
el cual camino me estorbd 8. M. teniendo por mejor que le sirviese
en esta corte y la diese a entender algunas cosas de astroiogia y cos-
mograffa que ¢l deseaba saber, lo cual yo hice v asl no hobieron
efecto mis pensamientos acerca del probar los instrumentos que
tennfa bechos y después que 8. M. partié de Espafia para Alemania y
Flandes be estado ocupado en cosas tocanies a su servicio como
V. M. havisto y he hecho dos instrumentos por los cuales y por
cada uno dellos se pueda slcanzar la longitud, de log cuales hablaré
aqui largo para que V.3, ios entienda como ha de hacer los otros
que hasta agora por otras personas se Lian inventado.
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Pues volviendo a mi propdsito, digo haber hecho una carta de ma-
rear para 3. M, en que puse desde el verdadera meridiano hasta
dentro de la Nueva Espafia 90 grados de longitud, conlorme como
los pilotos que el Obispo de Lugo hizo juntae en Sevilla dijerun
que estaba, ¥ dentro de este espacio de camine puse 5 meridianos de
15 en 15 grados, en el primero dia que noruesteaba ¢l aguja de
marear media cuarta y en el segundo una, y en el tercero una y
media y en ¢l cuarto que pasaba por el Puerto de Santo Domingbd en
la isla Espaiicls, dos, y as{ fué multiplicado en las otras hasta
llegar al meridiano de 90 grados en que puse que alli noruesteaba 3
cuartas, y de alli prosegnia hasta lag islas de los Malucos, digo
hasta 180 grados de longitnd, tornando a poner otres 5 meridianos
en los quales iba en proporcion deshaciendo el noruesteamiento,
diciendo en el primero: aqui el aguja noruesten dos cuartas y media
y en segundo dos cuartas hosta allegar a los dichos 180 doude decfa
que ¢l aguja ho hacia diferencia algdaa del meridiano, el qual ee el
mismo gue en dende coinenz¢ al pringipic a hacor la dicha copside-
racion del noruestearniento, y la misma caeuta hice a la parte de
oricnic desde el meridiano Vero, dando desde 6l hasta el sino Pérsico
90 grados, posiendo tunbién meridianos de 15 en 16 grados di-
ciendo en el primero: aqui nordestea el aguja media coarta y al
segundo deefa que nordesteaba en €l una cuarta hasta llegar a los 90
donde decia nordestear 3 coartas y de ullf para adelants, mds al
oriente, haata llegar a los 180 grados y a la l{uea vpuesta al meri-
diano Vero, haeia otros tantos meridianos do jba desfaciendo las 3
cuartas del nordesteamienlo que la aguja habia hecho hasta los
90 grados.

Esla carta de marear mostré a Juan Tapez de Vivero, alenide de
Coruna, que era mi amigo y le practiqué fo invencion del poner de
los meridianos y ¢l mostré la dicha carta a Fray Rodrigo de Cor-
cuers, fraile Benito gue al presente es abad de San Zoyl en Carrion,
persona docta y curiosa que tambien era mucho su amigo, ¢l cual
como viega lo que yo decia acerca de la diferencia que hacia el
agnja, se di6é a jnaginar mocho gue si lo que yo decia era verdad,
que por aquella via se podia dar la longitud, no'sabiendo él que yo
habia hecho aquello para el mismo efecto, porgue siempre procuré
de 1o tener encubierto y phsose a hacer otro Instrumento casi como
el que Felipe Guillén habfn inventado en Portugal para que se
pudicse [saber] lo que el aguja de marear podia nordestear o norues-
tear y para que si ls negasen gue la tal diferencia que la aguja




30

cebada con la piedra iman hacia, no era en proporcion y sucesiva-
mente to dié a pensar razones filosofales para lo probar, el cual ins-
truppeuto envid a Flandes al Emperador con el dicho Juan Lopez de
Vivero, dandole a entender su grande invencion y 8. M. lo mandé
ver a muchas personas doctas y cariosas para que le avisasen de lo
que les parescia, & algunos de los cuales parescid buena la invencion,
& otros no les parescid el instrumento poder ser bueno para usar del
en Ja mar y otros dudaron de que ol aguja hiciese la diferencia del
meridiano verdadero en proporcién, y viendo esto S. M. acorddndose
de que estando en Espafia yo le habja mostrado otro insirumento y
le habia dado & entender por él la misma longitud y tambien que
Juan Lopez de Vivero le dijo que yo habia visto el dicho instramen-
to del fraile, me eseribié a Sevilla manddndome le avisase &iel ins-
tramento de fray Rodrigo Corevera era cosa provechosa para las
navegaciones y 8i por ¢l se podia en alguna menera aleanzar lo lon-
gitud e yo respondf u S. M., en una carta bien largs, déndole cuenta
de do habla procedido la imaginacion de Fray Rodrigo y el poco
fructo que el instrumeunto podfa hacer por Ia mar como habfa hecho
el que Felipe Guillén habfa hecho en Portugal para lo mismo,
Dexado pues esto a parte, que paresce ser odioso, corno yo viese
gran confusion de los pilotos acerca de lu diferencia que hacia el
aguja de marear hacia la parte de poniente, tuve gran escripulo en
pensar 8i en lo que me habia resolvido acerca del noruesteamiento
mayor que las tres cuartan que el aguja hacia, fuese verdadero o no,
y por certificarme mejor, éscribi al Sr. D. Antonic de Mendora, que
en aquel tiempo era visorrey y gobernador de la Nueva Espafia,
ddndole coenta de lo que la junta de los pilotoa habia dicho y de lo
que los mis se habian resolvido acerca del noruestenmianto det
pguja, supliedndole que con toda curiosidad lo mandaee averiguar
en aquellas partes donde estavan, porque segun la diferencia que
allf se averignase hacer, so podria aleanzar la verdad de lo que sobre
ello se debria tener, el cual me embié a decir, por su carta, que lo
habia averiguado nauchas veces y que hallaba que el aguja en Méxi-

co nordesteaba 2 cuartas pece menos, lo gual me puse gean con-

fusion para no saber determinarme en cose cierta, y por esta causa
y para saber otras cosas de wncha impartancia de la Iudia oriental,
deterininé de ir a Portogal el afio 1545 y en la ciudad de Lishona
procuré de me informar, de los pilotos que nauegaban a la India

oriental, determiné de yr a Porlogal el afo 1545 y en la ciudad de -

Lisbona procuré de me informar, de log pilotos que rauegaban 2 la
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India Oriental, la diferencia que, yendo a quellas partes, sentfan
que les bacfa el aguja de marear hacia la parte del vicnto nordest,
por ver si llevaba la orden del nordesteamiento que teninmos que'
hacia a la parte del vientu norueste yendo hacia el poniente y todos
casi de una conformidad me certificaron que en el cabo de Buena
Esperanza no hacia diferencia alguna y que en la isla Cacalora nor-
desteaba media y que en Calicud nordesteaba cast una y media y en
Malaca dos poco menos y para ver si lo gue me habian dicho, cerca
desto vy de las otras cosas que les habia preguntado, era verdad o no,
merqué a muchos dellos los libros en que teufan por escrito la
manera que tienen en el nawegar todo el camine que van hasta la
India y hasta las islas de loa Malucos, come san las alturas de los
cabos principales y puertos y las derrotas congue navegan de unas
partes a otras, con olros muchos primores que alcanzan y otros han
glcanzado para la buena navegacion de aguellas partes a los cua-
les libros ellos llaman derroterogs y hallé en ellos que era verdad
lo quo me habian certificade y con fodo esto aun no e satisfaciera
si no hablara con D. Juan de Castro, caballero muy docto & muy
curioso que babfa ido a la Tudia muchas veces e habfa hecho la dis-
crecion della de punto muy grande, poniendo por escrite y aa pin-
tura los puertos, rios y baxos que a la entrada y dentro dellos estan,
con las historias de las cosas notables de las tierras y lugares gue en
ellag estan y otro tanto hizo de todo el mar Bermejo, porqae todo lo
anduvo hesta el lugan de Suez, que es el mas septentrional de dicho
mar, ¥y puesto, en el fin del, donde el gran turco tisns todas sug
galerns conque infesta todos aquellos mares de los cuales librog
me dié el traslado conque no los mostrase a ninguna persona de
Portogal para qua hiciese de. manera que la moemoria de obras tan
insignes y de tanta curiosidad no se perdieso ¥ de. palabra me dixo
que en todos los viajes que habla hecho, siempre habfa lievado el
instrumento de Felipe Guillen y que habfa tenido especial cuidado
de amber por €l las diferencias que el aguja hacfa a ta parte de
Oriente y esto en tierra porgue en la mar nunca se habla podido
aprovechar del dicho instrumento y asf lo certificé ol Infante D. Luis
estando yo presente por los balances de las vaos, pero dixa haber
hecho consideraciones con ¢! en el cabo de Bucaa Esperanza y en of -
de Guardefvi y en Calicud y Bacain y en otros lugares de la India y
en ol cabo de Buena Esperanza dixo haber haliado no hacer dife-
rencia ol aguja del meridiano y en.el cabo de Guardafui- haber
hallado 8 grados de wordesteamiento, que e8 algo mds de media
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cuarta, v cerca de Chaul 10 grados y en Bacain 12, que ez poco miés
de una cuarta, por manera que en todos estos Jugares dichos de la
India que esldn casi debajo de un meridiano, halié haber muchas
diferencins en el nordestear de las agujas de warear que ¢l llevaba,
aunque en otras de los piluios unas nordesteaban mds de lo dicho,
otras menos; pero aquellas que eran cebadas con una piedra iman,
no diferencisban nada entre si de las diferencias que se hallaban y
diferenciaban harto de las olras agujas tocadas con otras piedras, de
In cual, como fuese informado, vine a tener mayor confusion que de
antee habia tenido en la parte Occidental, porque en el cabo de
Buena Esperanza, segun por la longitud que hay del al meridiano
verdadero, de razon habia de pordestesr cuarta y media como lo
hace en [talia y Alemania a los que estan debaxo del meridiano del
dicho cabo y en el de Guardafui donde hay 90 grados de longitud,
habfa de nordestear tres cuartas o por lo menos dos, como norues-
teaban en la Nueva Espana y no nordesleaba sino media cuarla y en
el meridiano de Calicud y de Bacain y Dabal, que estd en 130 gra-
dos de longilud, donde hab{a de volver a desnordestear una cuarta y
noidesteaba cuarta y media y en el meridiano de.Malaca, que es
easi junto al meridiano verdaderc, donde el aguja np habia de hacer
diferencia alguna, nordesteabs casi dos cuartas; por mauera que la
eonsideracion e lo que dicho fengo asf en lo de la parte Occidental
como de la oriental, me quité del todo el pensaniento de pensar que
nor la diferencia que hacia el aguja de marear se pudiese saber la
longitud, ni que etla las hiciese eu proporeion y euténd{ de los pilo-
tos portugueses que por estas causas habfan estimado en muy poco
ol instrumento y manera de dar la longitud de Felipe Guaillen y por-

~gue como su instrumento cousistia en precisar cosas por via de

sombras de astil, por poco balance que el navio hiciese, se cometin
gran hierro en la sombra, no obstante qus hacian sl jnstrumento de
marfil porque no se toreiese y con gran peso de plamo debaxo para
que esluviese mds fixo y tamase moenos balanee al hacer de las con-
sideraciones. ' "

Pero no obstante esto y que Ja aguja no hiciere sus diferencias
en proporcién, me parece que por ellase podria saber la longitud
poco mds 0 menos y esto en el camino de Sevilla a la Nueva Espafia,
averigudndose por instrumentos lo que en las islas y tierra firme
noruestes ol aguja y esto se ha de hdcer por personas doctas y con
buencs instromentos y desta averiguacion se podfa hacer una regla
geuoral donde fuese averiguado lo que hacia de diferencia el uguja
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en todas las partes de las islas o lierra firmo que en el camino habia,
para que yendo y viniendo por la mar, segun la diferencia hallasen
en ella los pilotos, pudiescn saber lo que estuviese apartada del meri-
diano de las dichas tierras ¢ yslas ¢ por esto se podifa saber el apar-
{amiento dellos de Espafia ¥ de¢l meridiano verdadero, para lo cual
podria aprovechar el instrumento que arriba dixe quo tenia hecho
para este proposito; esto se entiende no desvidndose poco ni mucho
los pilotos del camino que llevan a la ida del que hacen a la venida,
porgue ya que quisiesen subir mds al norte o abaxar més a la equi-
nocial podria ¢l aguja hacer otras diferencias que rerian menester
que los pilotos hiciesen otras consideraciones porque segun estoy
informade en el propio meridianc que pasa por lus yslas de Canaria
o por el que pasa por el cabo de Sanct Augustin, en la costa de
Brasil, una diferencia se halla en el noruesteamiento cabe la squi-
nocial, otra se halla y mucho mayor yendo la nao en altura de 50
grados, poraue noraesieard media cuarta en {a una y dos cuartus y
mds en la otra que estuviere en mayor altura, que es obra razon para
del todo perder el esperanza de suberse por esia vie cosa cierta de
longitud. Y porque me parece que he sido muy prolijo en contar
por menudo las diferencias que hace ol aguja de marear cebada con
la pledra iman, no diré més cerca dellas ni de sus causas, pues
hasta agora no se han alcanzado, mas es de pensar que las tales
variaciones pueden ser causadas de algunos particulares y propios
gecrefos de naturaleza, los cuales los antignos no alcanzaron, pues
Plinio no los escribié, habiendo leido muchos libros de escritores
antiguoe y de su tiempo, y s6lo hace mencién de las propiedadea de
la piedra magoete, que es la'que comunmeunte llamen en Hspafia
pledra iman, eu ol libro 36 y capitido 16, diciendo de la mucha
concordia y amistad que tiene con el hierro, que siendo tan duro
metal lo atrae a 8 y dice mas, que la dicha piedra fué llama sideritis
y que otros la declan heracleon y que, segun Nicander, tenia el
nombre de Magnes, de un pastor que se llamaba asl, que habfa sido
el primero que la habia hallado en el monte Yda apacentande su
ganado, y dice mds que un Sitaco ponfa cinco géneros ¥ maneras
della, unas que se hallaban en Ethiopia y otras en Magnesia, que es
juntoia Capadacia, y Ia tercera manera en Chio de Boecia y la cuarta
dice hallarse en Troas, que antes se llamaba Anthigonia y en su
tiempo se llamaba Alexandria, ¥ }s quinta en la cindad de Magnesia,
por donde algunos tuvieron haberse llamado magnes y dice mids que
segun las partes donde se hallaba as{ hacia diferencia de las otras en
&
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la bondad y color, pero por que la mejor y la mas fina se tenfa la de
Aethiopia, la cual se vendia a peso de plata, y su el libro 34 eapitulo
14 hablande del hierro, dice que recibe fuerza de la piedra iman y
que la retiene mucho tiempo y gue la dicha piedra alza muchos
clavos de hierro, uno asido con otro, gue parescen cstar encadenados
¥ que por esta causa la gente vulgar la lamaba hierre vivo y que las
heridas dadas con hierres o aceros tocados con csta piedra lae
enconaba muche y que se hallaha tambien en la provincia de Can-
tabria en Fepafia. Y esto es lo que trae Plinio acerca de la magnete
o piedra iman y es de creer que si en su liempo se navegara con
apuja de marear cebada con ella, gue no lo dexara de decir por ser
cosa muy notable, aungue Camillo Leonarde, médico italiano, en un
libro que hizo de las propiedades de las piedras, dice hablando de la
piedra iman, la manera que los antiguos tuvieron en el uso della on
los viajes que hacfan par mar y era que tocaban con la diclia piedra
una aguja large y delgada y la metian ep un palo delgado liviano,
tanto que aguja y el palo hiciesen dugulos derechos o figura de cruz,
la cual echaban en cierto vaso de agua donde libremente la punta
cebada miraba sismpre al burte y con este aviso sabian poco nnds o
menos donde caminaban signdo a estas cuatro partes de tierra sep-
tentrion o mediodia levante ¢ poniente y asi es de pensar que despues
enxiririan otros dos palos para que demostrasen todos junios los
ocho vientos pringipales o ocho partes del mundd y que despnes que
las gentes fnesen mds practicas, usarian de m4s primor, haciendo 16
y despues afiadirian las cuartas, conque viene a ser 32, con los
cuales se navega el dia de hoy para més primor y precision de lag
havegaciones, aunque algunos han gperide decir que el hacer de Ia
roga y pintar en ella los vientos y el poner dehuxo della los yerros
cebados cou lg piedra iman como agora ge usa, lo inventé un Havio
(sic) naturel de Malfa en ol reino de Nipoles.

Plivio, en ol libro segundo de la natural historia capitulo 47,
hablande de los vientos, dice que los antiguos usaron cuatro y que -
Homero no nombra més y que despues, como las gentes viniesen en
conoscimiento de més razén, sfiadieron 8, por manera gue en su
tiempo se usaban doce, dos colaterales a cade uno de los principales.
Pues dexado aparie lo que [og antiguos dizeron de la virtud de ests
piedra, ditd e V. 8, lo que muchos de los modernes sienten acerca
de sug operaciones y es que aunque por ninguno dellos ¢s sabida la
causa por que e! aguja de marear, tocada con la piedra iman, mire
al norte o al meridieno que en la tierra le corresponde sobre las
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diferencias que hace del dicho meridiano, hay entre ellos diversas
opiniones, porque algunos tienen ¢que el aguja de marear en todas
partes de la redondez de la tierra ¥ agua, mira al meridiano que psea
por los polos del mamda si fuere tocada can piedra muy fina, aungua
lo que a mi me paresce, segun lo que he visto de agujas en los viajes
que teogo hechos por mar y por Jas informaciones que me haw dado
pilotos que han navegado a diversas partes del mundo acerca de sus
operaciones, ae tanto cuanto son cebados los hierros de la aguja de
maresr con piedras grandes y finag, tanio menog diferencia hacen
del meridiano y mds tiempo le dura la virtud y las que se ceban con
piedras de poca virtud més diferencia hacen y mnis nescesidad tienen
de ser cobadas & ld cantinna y asi sa tiene por espirencia que las
piedras que de este género se hallan en Maviila de Moran, que es en
ol Andalucia y en la provincia de Nueva Espafia, que es en las
Indias occidentales, ser de poca virtud por muy grandes que sean y
las gne traen de Alemania y de Dinamaros ¥ de otras partes rauy
septentrionales, por pequefias que sean, tienen gran fineza y virtud
cousigo y puede ser que esto lo haga por ser las wnus de tierra
caliente y las olras de tisrra muy fria, aunqgue algunos quieren decir
que es gran parte para que el cebo de la piedre iman tenga mucha
virtud, que los hierros que se¢ cebaren sean de hierro 0 acero fino,
aunque puede haber otro hierro para que la aguja cebada con piedra
iman, aunnue sea muy fina, vo mire puntualments al norte y es gue
no sea tocada con el punto perfecto qua tiene le piedra que wira al
norte o al meridianc que le correspoude en la tierra, para lo cual ha
de saber V. 8. que todas las piedras imanes tienen viriud de hacer
que las agujas cebadas con ellag miren a dos partes del cielo como
son al Septenfrion y al Mediodia, por munera que siendo cebadas
con la una mitad della, miran al septentrion y cebadas con la otra
mitad opuesta miran al mediodia y como en cada una de estms mi-
tades haya un punto que el uno precisamente mira al norte y otro
que al mediodia, tanto coanto las agujas fusren cebadas con partes

‘moés allegadas a estos dos puntos, tanto menos diferencia hard del

meridiano y acertando a ceballas con el mismo punto, ninguna dife.
reacia hard en ¢l meridiano verdadero, 1o cual yo tengo probado en
Sevilla can tua piedra harto buena y con muchas agnjas da marear
que estabap por cebar y las cebé con difsrentes partes de la piedra y
lo que algunos tienen que el aguja de marear, cebada con las cuatro
partes de la piedra, puede mirar con cada cebo a la parte que le
corresponde en ia tierra a esfera, es burla, Tambien hay diferentes
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opinjones acerca del punto que wira el hierre de la aguja cebada con
la piedra iman, porque unos ticoen que mira a un punto gue esta
en el décimo cielo en derecho de otro que esth cu el oclave, a guien
liemamos polo, y que cuando el nguja pasa por el meridiano que
estd derecho o cstos dos puntos, que entonces no hace diferencia
alguna, pero que cuando pasa a una parte o & otra del dicho meri.
diano, va nordesieando o voruesteando porque va descubriendo y
mirando al punto. que esté en el déeimo cielo, lo enal es muy falso
porque toda la mdquina de terra y agua, a que llamamos centro del
mundo, 8 punto respecio del firmamento y los que andavieren por
él a la redonda, no habra lugar de ver tal diferencia y apartamiento
en Jos cielos y puesto que la viesen, sc segnirfa gue cuando camipna-
gen con el aguja del meridiano verdadero para el levante habia de
noruestest y caminaudo hacia la parte de poniente habla de nordes-
tear, que es al contrario de lo que la experiencia nos muestra.

Otros dicen gne no mira a punto cierto en el clelo sino & una icla
o parte de lierra gue estd mas adelante del punto gue corresponde
en la tierra al pole del mundo y que, a esta causa, hace las dichas
diferencias, lo cual es tambien falso, porgue asf mismo se seguirla
lo que dicho tengo como si mirara al polo del décimo ciclo.

Otros muchos, viendo las variaciones y diferencias que el aguja
hace por virtud del cebo de la piedra iman, dicen que la virtud de
Ja dicha piedra no es wirar meridianos, sine sdlo al verdadero, y
que no estando debajo del, va mirando lineas paralelas y equldistan-
tes al dicho meridiano, pero esto es notar mds sus efectos que no dar
razones porque baya de ser asl y no otra cosa y cerca del sitio o
parage de tierra o mar por do pasa el meridiano donde las agujas
miran perfectamente al norie hay diversas opiviones y pareceres
entre los pilotes, porque los portugueses que navegan a la India
Oriental dicen que va un poco mds al poniente de la isla del Hierra,
una de lae de Canaria, y por otra, la mds oriental de las islas de los
Azores dieha, los gue navegan a las Indias Qccidentales tienen que
pasar por la isla de S. Anton, la mds occidentel do las Islas de Cabo
Verde, v por la isla del Curvo, ura de las mas occidentales de las
islag de las Azores; pero lo que sobre esto a mi me paresce, por las
consideraciones que hicimos viniendo del rio de la Platz & Espafia,
gobre las diferencies que las agujas de marear hacfan, es que los
portugueses traen wds verdad y que lo han notado mds curiosamente,
potque llevan los hierros cebados debaxo de la flor de lis de la rosa
del aguja y asf ha lugar de hacerse mejor las consideracienes, lo que
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no hacen los piloios que navegan al pouients, por lleyar los hierros
puestos debaxo de Ia rosa media cuarta még al levante de la flor de
lis de las 32 en que estA repartida el nguja que es la diferencid que
el aguja hace lLacia el nordeste de Sevilla. Por manera que en la
dicha ciudad las flor de lises de las agujas de marear, 1niran derecha-
mente al meridiano o al norte y cuando navegan los pilotos con las
dichas agujas y se hallan en el parage do piensan que ¢l aguja mire
al meridiano verdadero, hace sus consideraciones por la flor de lis y -
por la estreila polar de noche y de dia por el sol y por la diche (lor
de lis y no por los hierros cebados que estdn debajo de le rosa, por
do se¢ pueden engafiar en media cuarta y mds y menos que es lo que
el aguja llevn dado de resgumrdo y parece que antes que liegason al
dicho parage o sitio de mar y a los hierros cebados, hiabian mirado al
perfecto meridiano donde no hacen alguna diferencia.

Aunque algunos han guerido decir que las diferencias que el .
aguja hace a las partes de penieute y leveate, lo pueden hacer dife-
rentes causse en ln tierra, asi por haber mineros de hierro o de
acero por do pasa el aguja, como por se hallar por esperiencia que
habijendo algin hierro o acero o ajo cerca del aguja, luego deja de
demander la parte septentrional y anda haciendo en sl muchus dife-
rencias hacia la parte do estan las dichas cosas y tambien hace
verdad esto por lo que dice D. Juan de Castro en el libro que escribi¢
de la India, que estando uua vez sobre un isleo, que estd junio a
Chanl, gue serfa de cumplido un tiro de falcon y de anciio paco méds
de un tiro de arcabug, quneriendo marcar con un aguja de marear la
costa de tierra firme y unos isleos que cerca della habfe, para ver
como 86 corrian los unog con log otros, asentd el aguja sobre un pe-

fiasco para lo poder ver mejor y de stpito di6 la rosa wua vuella y

casi 88 puso, lo que antes miraba al norte, al sur, y él pensando que

68 habfa desconcertado la rosa y ealido del chapitel, alzé la caja del

aguja del pefiasco para lo adobar y luego torné a dar la vuelta y a
ponerse como de antes estuba y toruando e penelis sobre la piedra,
tornd & hacer lo que primero habia hecho y esto le acontecié en dos
peftascos del dicho isleo, que estaba el uno cabe el olto, que paresce
que eran de una misma naturaleza y no en otra parte del dicho isleo,
por manera que en el un pefiasco hacia el agnja variacion de 7
cuartas y en la ofra la hacia de 12 y dico el mismo D, Juan que hizo
cortar piedras de los dichos pefiascos para ver si eran de especie de
magnetes ¢ piedra iman y que ninguna bacfa mover la rosa del
aguja poniéndola por todas las partes de la circunferencia della ni
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hacia llamamiento al hierro, por manera que cusnto e las causas de
do provienen las variaciones de las agujas tocadas con la piedra
imau, hay grandes opiniones entre fildsofos y cuanto a log efectos las
hay entre pilotos y marineros, por lo cual paresce diffcil de se saber
por eata via la longitud oi lugar donde se hallaren, no sabiendo lo

. que han andado,

Aungue los pilotos que navegan 4 }a India Oriental no tienen en
neda la diferencia del agujs, porque procuran dar shs resguardos en
lag derrotas y caminos gue hacen conforme como saben que en ellos
les nordestea el aguja y asi van a donde guieren como ¢ llevasén
aguja que precisamante al meridiano y lo mismo hacen los pilotos

que navegan a las Indias Occidentales aungue otros o los mas, por

guitarse del trabajo del dar resguardo n las agujas en todo el camino
que navegan, mandan hacer sus cartag por derrotas, donde lievan
dados todos los noruesteamientos que las agujas pueden bacer y esto
hacen los macstros de hacer cartas alzdndoles todas lag islas y tierrn
firme de las Indiss 3 grados mdas en altura del norte de fo que ¢lla
ha de estar, porque de eata manera, fomando su derrota desde la isla
del Hierro para la Deseads, no tienen necesidad de hacer inda de 2
derrotas, la. una desde la dicha isla, caminando s la euarta del
sudueste B00 legnas hasts ponerse en ol altura de la Deseada, y la
otra desde dicho parage a la cuarta dal norueste hasta ir a reconocer
la dicha isla Desenda, y aunque tienen sl oeste la dicha isla y habian
de ir a reconocerla al mismo viento, no lo hacen porgue tienen por
esperiencia que allf el aguja les noruestenbe una cuarta y esa es la
que dau de resguardo en eaminar con la cuarta dicha, porque antes,
caminando al oesto, ibma & reconccer la iala Trinidad y cfras llenas
de bajos que juntcr a ella estdn do se perdfan muchas naos, y camo
parte de la Deseada para ir al Puerto de Sancto Domingo en la isla
egpafiola ni para ir a Santiego de Cuba ni al puerto de Nombre de
Dios ni a la Nueva Espafia no tienen nacesidad de dar wnds resguardo
porque epn la carta va asentada la tierra por derrotas como en laa
cartas con que navegan en o] mar de levante donde tambien alzan la
tierra firme ¢ islag mds de dos grados del altura en que han de estar,
y eu la venida que hacen para Espafia desembarcando la canal de
Bahapan, viensn a pasar al norte de la isla Bermuda, la cual ballan
en altura de 36 grados, teniendo atencion a los grades de latitud con
que eetd puesta la costa de Espafia, aunque ella no esid gino en
eliura de 33 y esto hizo el asienlo e la tierra firme por haberse
alzado mds al norte los 3 grados por manera que desde la dicha isla
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hasta las islag de los Azores vienen derechos al levante o viento leste
y toman la igla Tercera que ostd en 40 grados, porque los 4 grados
que hay de diferencia de 36 (o de 37) se suben algo al norte de la
Bermuda hasta 40 que esid la Tercera es por una cuarta que les
noruestea en el camino el aguja y ocultamente los hace subir a
ponerse en la tal altura y de Ia ysla Tercera a Espafia van con el
mismo viento leste para reconocer al cabo de San Vicente que esté en
37 grados por 1a media cuarta que saben que en aquel parage les ha
de nordestear el aguja todo lo cual sllos tienen por esperiencia y asl
navegan su viage como si lo hizieran en el mar de levante por sin-
gladura como arriba diximos hablande della.




LA QUINTA MANBRA DE DAR T4 LONGITUD PARA LA DECLINACION QUE BL
BOL TIENE DE LA EQUINGCIAL.

Esta msanera de dar la Iongitud por la declinacion del sol dixo
cierta persona a V., M. dalla Sebastian Caboto, piloto mayor da
S. M. en [nglaterra, e yo dije en breve a V. M., cuande lo supe, la
maners gue podria ser que tuviese para ia dar, por do V. M. la notd-
can [as ofras maneras que se ha tenido para el dar de la longitud y
asi me convernd aqui tractar la diferencia de cualosquier lugares, por
muy apartados que estén los unos de los otros de oriente en occidente
o el contrario, se ha de considerar que el sol dentro de un afio poco
m4s, anda su movimiento por todos los grados de los sinos del Zo-
diaco, por manera gue en un mMes poco mAs 0 menocs anda un sino y
a este respecto cada dia casi anda un grado y porque el Zodiaco se
aparta de la sqninocial focdndose con ella en dos puvtos que son los
ptimercs minutos de los gradcs de los sines de Aries y de Libra no
tisne en ellos declinacion alguna, por que declinacion no es otra cosa
que la distancia que los gradoa o estrellas o partes del cielo tienen de
la linea equinocial y asf los grados del zodigco vienen a tener mds o
menos declinacion segun el apartamiento tieneu de la lnes hasta los
primeros grados de los ginos de cancro y de capricornio que estén
apartados por casi 23 grados y medio de la equinccial y este es el
mayor apartamiento que el sol estando en ellos puede tener de la
equinocial y asi tercd tanto més 0 menos segun por los grados en que
anduviere y asi migmo se ha de saber que aei como' cada grado del
zodiaco tiene su declinacion de la equinocial, asi cada minute de los
60 en que estd repartido el grado, la ternd proporcionalmente
como Bi el primer minute del primer grade de ariete no tuviese
declinacion vy el primer minuto del segundo grade del dicho sino
tavieso 24 minutos de declinacion; estd claro que estos 24 minmos se
han de reparttr por los 60 minutos que el sol anduvo en todo aquel
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dia desde el un minuto a otro y asi cabrdn (hechada la cuenta) a
cada dos minutos y medio del grade un minuto de declinacion, pues
presupuesio que el sol entrase a 10 de Marzo en el primer minuto del
primer grado de ariets donde no tiene daclinacion slguna y de alii
por &l movimiento rapto fuese hasta 90 grados de longitud, de donde
habria ya andado 15 minutos del dicho grado y ternia allf ds decli-
nacion § minutos ¥ como anduviese de aquel meridiano més hacia
ponients hasta haber andado 180 grados de longitud de meridiano de
Sevilla, habria andade 30 minutos del grado de ariete y ternia de
declinacion de la equinociel 12 minutos y andande m4s hasta llegar
al meridlanc que distase de Sevilla por 270 grados, habria andado
45 mimtes del dicho grado y ternia da declinacion 18 minatos, por
mapera que volviendo el sol al meridiano de Sevilla, habr{a andado
segun el movimiento rapto 360 grados y 60 minutos que coutiene en
el primer grado de ariete y ternd de declinacion los 24 minutos que
arriba diximos y as{ comenzeria a entrar en ol primer minuto del
segundo grado de ariete y asf hard su curso por los minutos del dicho
grado y conforme 8 su movimiento y de su llegada a los meridiancs
ya dichos, se sabrd la declinacion que tuviere segun por lo que
habemos dicho, auaque la declinacion mientras més se llegara el sol
a log trépicos se va disminuyendo y la menor que puedo tener de un
grado a otro 8s de 24 minutos y cerca de los trépicos ¥ en ellos todo
el grado ternd muy poca declinacion o ninguna. Entendido esto se
ha do saber un libro eon sus tablas donde so ha de poner la deeli-
nacion que el gol tuviers cada un dia caleulada para el meridiano de
Sevilla por ser Jugar de donde se comienza a hacer las navegaciones
para el poniente y septentrion y poco distante del de Lishona do se
comijenzan las qua van al mediodia y levaute y para hacerse esto
még precisamente se ha de saber la declinacion de cada minuto de
grado, porque en los dichos minutos no correspende la declinacion
por igual como lo trae muy claro Ptolomeo en su Almagesto, donde
aveza a sacar estas declinaciones por aroos y cuerdas, donde se
visnen a causar dngulos de posicion presupuesto que se gepa muy
bien Ia menor declinacion que el sol puede tener y esta sabida,
muestre a saber las otrag como por regla de tres diciendo: ¢i a tanto
de arco correepondid tanto de cuerds o deciinacion, a ianto, qué
tanto corresponderd y asf Ptelomeo en su tiempo sacé las declinacio-
nes gue el sol podia tener en todos los grados del zodiaco, presupo-
niendo que la menor declinacion era de 23 grados y 53 mioutos y la
que agora traen los marineros se hizo conforme a 23 grados y 33
6
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minatos y la que hizo Horoncio en su libro es cousiderado que es de
23 grades y 30 winutos ¥ esta menor declinacion no tengo por may
cierta segun lo que Vernerio dice haber hallado acerca della que son
23 grados y 28 minutos y segun las consideraciones que yo tengo
hechas en Sevilla con grados y muy precisos instrumentos que es de
23 grados y 26 minutos y conforme a esta mayor declinacion tengo
hecho 1a del sal para el meridiano de Sevilla y para segun los pilotos
. 8¢ hallaren en otras partes puedon afiadir o quitar la declidacion para
averiguar Is que el gol alli podri tener la cual por no levar precisa-
mente puesla en Jos libros que llevan el dia de hoy, causan gran
hierro en las alturas que toman parque con un tercio de grado y nds
que pniedan errar en la declinacion y otro tanto en el allura que
toman del sol se puede errar casi un grade de latitnd que es gran in-
conveniante para yr en demanda de algun cabo o puerto. Dexado
esto aparte y presupuesta toda precision en lo dicho, conviene hacor
un instrumento que contenga 90 grados y que cada grado esté
repartido en 60 mioutos y este puede ser un cuadrante de cuyo
centro salga una alhidada o regla como la del astrolabio con sug dos
pinolas para poder por ellas tonmar el altura del sol y saber la mayor
altura que tiene cuando estd en el trépico de canero y la mayor bajura
cuando estd en el trdpico de cepricornio y la media cuando estd en
la equinocial, por menera que todos los grados intersmedios serd
declinacion que el sol puede tener a una parte y a otra de la equi-
nocial y el un lado deste cuadrante ha de estar sobre la tierra sin ae
acostar & una parte ni a otra como lo pone Ptolomeo en su Alma-
gesto. Por manera que sabida la-declinacion que el sol tiene en Sevilla
cualquier dia y tomada la que pudiere tener en otra cualquier parte,
ge podré saber la diferencia que tieuen los merilianos de los dichos
lugares entre &1 que es lo mismo que la longitud ¥ esto hastard para
en cuanto a lo que se podria decir della aungque a mi me parece que
puede haber algunos inconvenientes pare qie no se pueda saber por
eska via: el primero que los pilotos no podrdn obrar con el cuadrante

en las naos asf por su grandeza, por que ha de contener grados y .

minutos, como por que requiere estar fijo para mejor poderse por él
(sic} las cousideraciones dichas, lo cual no habré efecto por loa gran-
des balances de los navios y el otro inconvenlente que no se podrdn
en todo el afio tomar bien las declinaciones del sol porque como &l
anduviere en los sinos de Gewini y de cancro ¥ on sagitario y capri-
cornio, casi no se puede tomar mivuto de declinacion por la poca
diferencis que hace el sol de un dfa a otro estando en los dichos sinos.
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LA SEXTA MANERA DE SABER LA LONGITUD POR DIVERSAS MANERAS DE
RELOJES.

Tambien se ha proecurado dar la longitud por via de relojes
repartidos en 24 horag precisaa para lo cual se han inventado muchas
maneras dellus unos por vias de ruedas de acero con sus cuerdas y-
pesas y demostrador que muestre la hora, obros no por pesas sino por
cuerdas de vihuela o de acero que se van destorciendo, gque es causa
de que se musvan ciertas rnedas por las cuales se muestren asi mismo
las horas con un demosteador. Algunos pareciéndoles que estos
tenfan algunos inconvenientes, inventaron relojes de arena, a manera
de ampolletas, busedndola muy menuda y muy seca; otros en lugar
de arena procuraron de que se echase ugua y que acabada de correr
en las 24 horas, se pudisse dar Ja vuelta como se hacfa en 1as ampo-
lletas de arena; otras personae han inventado oires relojes de agua
de m4s primor y es meliendo en una pila o barrefion grande llene
de agua un vaso como cangilon huradado por abaxo y asido por lo
alto con un cordel ol eunal estuviese revielto a cierto palg redondo
gue sirviese de eje cuyo cabo pudiese estar metido por una tabla
donde estuviesen repartidas 24 horas y al cabo del ¢jo pussto un
demostrador para Jas ir sefalando por manera gue como el canjilon
o vaso fuese cogiendo sgua por el agujero, tanto pesase m4s hacia
abajo y fuese causa de que el cordel se descogese y fuese mudando
el eje a la redonda y con esta mudanza el demostrador fuese sefis.
lando las horas y allegando a las 24 ze habfa de tornar a derramar
el vaso y hacer como tornase a comenzar a hinchirse ds nnevo y &
hacer el misno movimiento. A otros pareciéndoles que en los seme-
jantes relojes eon agua no podfa haber certidumbre por cauaa de su

alteracion, les parecid que era mejor yue se hiciesen vasus o ampo-

lletas grandea y qpe se hinchagen de azogue que corriese coino hacia
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el agua .0 arena. por un agujero onmedio de entrambas ampolletas;
otros imajinando que ni en lo uno ni en lo ofro podria haber preci-
gion, en lugar del barrefion o pila que ge llenaba de agua para dende
anduviese el vaso o cangilen que hacia mover el polo se pusiese un
cuero o odre lleno de viento con un agujere a un lado amaestrada-
mente hecho para que iguaimente saliese el viento con la fuerza de
un peso grande de hierro o de plomo que habia de estar sobre ét
ol cual habia de estar asido & un cordel que estuviese revuelto a un
palo e como dijimos en el reloj de agua; algunas personas viendo que
en todos log relojes dichos habfa algunos inconvenientes imaginaron
cierta manera de reloj de fuego perque no hubiese elemento de que
no se pudiese aprovechar para este propésito y fuese gue se hiciesen
unas mechas largas, como del tamafio cada una de media vara de
medir poco m4s 0 menos, de uu lienzo delgado parsjo e igualmente
tejido, por manera que cada una dellss, metida en su aceite y encen-
dide, pudiese durar 24 horas, la cusl lumbro habia de estar metida
en una lanterna porque uo le diese aire y sierapre fuese igual y en
acabfindose una se encendiese otra, por manera que en todo el
camino, aunque fuese largo, ne faltase mecha ni fuego.

Todoa estos relojes o los més dellos, so hau inventado, como dicho
tengo, para que por ellos se pudiess dar la longitud en esta manera:
queriendo uno caminar o navegar de clerto lugar para ir a otro,
procuraré sabor la hora de su partida por un astrolabio o por otro
instrumento muy preeiso y pornd en el reloj quo llevare congigo el
mostrador que seiiale aquella misma hora, por manera que desde
aquel punio vaya obrande el agua o el arsna 0 ruedas ¢ cualquier
otra cosa de que fuere hocho el dicho reloj ¥ como llegare al lugar
do quisiers parar o mirar la; diferencia que hobiere del al meridiano
del lugar do partid, mirard allf la hora que fuere por algun astrolabio
o reloj de sol preciso y verd asimismo la hora que sefialare el reloj
que lleva consigo, que era la misma del lugar do partié y por cada

" hora. de diferencia contard 15 grados, segnn el mavimiento de la
equinocial y a este respecto, si fuere menos de una hora; y tantos
grados de longitud serdn log que estdn apartados del meridiano det
lugar do salié, porque estd claro que a los que navegan hacia po-
niente, més tarde les ha de amanecer y ser mediodia que en el lugar
de do parti6 y que como cawminaren hacia levante, les ha de acon-
tecer lo contraric porque méds tempranc les amanecerd y serd medio
dia. La cual manera de dar longitud en la verdad parece la mds féeil
de todas las que hasta agora se han dado y la maa clerta ai el reloj
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gue llevasen pudiese ser cierfo y lag horas uniformes y de materia
que ni en mar nj en tierra pudiese recibir alteracion ni menos con
los tiempos ni movirientos, lo cual dejarse de hacer tengo por muy
dificultoso y la razon o8 que los relojes que tienen sus movimientos
con ruedas y posas pueden en Ia mar recibir alteracion de humedad
y de orin, por lo cual serfa su movimiento més tardio y los balances
del navio podian ser grande embarazo para que los cordeles, que haa
de ser anuy largos, no corriesen bien con sus pesas y lo mismo
ternian los otros relojes de ruedas que se moviesen con cuerdas de
vihuela o de acero, que también recibirfan alteracion con la hume-
dad y las cuerdas harfap una obra en tiermpo caliente que no haria
en el frfo y en ¢l lngar frfo que no en el caliente y tambisn mds
fuerza ponen al desencoger a los principios y a las primeras horas
como estdn muy estiradas que a las medias y postreras por do no
podrin ser ignalmente distantes.

Asi mismo pueden hacer entre sf diferencia los relojes de agus y
de arena porque una bardn en invierno y otra en verano y lo mismo
en tierra frfa y caliente, porque la frialdad es causa que ge condense
el agua y que a esta causa corra menos y el calor para que ge rari-
fique y que corra mds y a esta causa el agun no poded entrar igual-
mente por el agujero del vaso o cangilon en ¢l cual entrard por el
agujerc mds 0o menos agua conforme como estuyiere vacio o lieno y
tuviere mayor o menor peso y gsi lag horas no serdn iguales y lo
mismo se pudra decir del arena que, segua los timmpos y Ingares,
podrd hacer diferencia dejado los balances del navio y el reloj del
azogue no mwenos ternd dificultad porque para hacerse'de 24 horas
serfa menester muy gran cantided dellos segun lo mucho que corre
v log balunces del navio podian hacer que corriegze unas veees mds
que otras y finalmente el que se hiciese por via de wmechas encendidas
no dejara de tener inconvenientes asi de los tiempos porque wmés se
quemard de la mechia en tiempo de verano y en tierra cahente por la
rarificacion del aceite que en ella est4 embebido que en tiempo de
invierno o en tierra frin y ¢in este los balances de!l navio, donde ha
de ir el diche reloj, han de causer alguns alteracion en el fuego y
llama de la meclwa para hacer que se queme pocoe ¢ mucho, por ma-.
nera qua por via:de relojes serd dificultosa cosa el saber de In longi-
tud con la precision que se regniere,
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I.A SEPTIMA MANEBRA DE DAR LA LONGITUD POR LAY DISTANOIAS DE La
LUNA CON LAS ESTRELLAS FITAS.

Hase inventado cierta manera de saber la longitud por las distan-
cias o apartamientos que puedan hacer los planetas o estrellas fijas
con la lmma y el primero que yo sepa haber advertido en esta consi-
deracion fué un Juan Vernerio, sl cual sobre cierta declaracion quo
hizo sobre el segundo libro de la geografia de Ptolomeo, hablando
gobre la ibteligencia del cuarto capftulo fabrica cierto instrumento
por razon geométrica por el cual sin tener necesidad de buscar me-
ridiano, se pudiesen fomar cualesquier distancia de estrellas en el
cielo y de lugares en la tierra, respecto del centro del mundo y es
graduar en una barra larga cuadrads, del tamafio que paresciers, en
90 grados en la proporcion que pueden tener log grades del cfroulo
redondo en lo llano, y en la dicha vara se metera una tablilla que
enmedio tenga un agujero cuadrado que ande encajada en ella
haciendo cruz o angulos derechos la cual se alzard o abajard por la
dicha wara segun estuvieren las estrellas o planetas cuyas distancias
ge (uisiersn aaber, para conocimiento da las cuales se pornd el un
cabo de Ja vara juate al ojo, la vista del cual mirard por él un canto
de la tabla & la una estrella ¥y por elotroala otraoalalunaoa
cualquiar plauata y an la cusuta qua estd puesta en la vara, se sahra
luego el apartamiento que pueden tener por grades y minutos porque
la hechura de este instrumento o vdculo o ballestilla, porque todos
estos nombres le llaman, y la manera que se ha de tener en el uso
de él, porné muy; largo en la segunda parte de este libro, no diré
aquf m4s por no ser prolijo, lo cual, como yo entendiese y me pares-
ciese que por esta via mejor que por otra ninguna se podia dar la
longitnd, precuré de hacer el vaeulo o ballestilla con toda diligencia
¥ precision y muy largo, para qus por él se pudiesen tomar grados y
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minutos en las distancias que se midiesen, el cual, como tuve hecho,
dime a verificar en el cielo muchas do las estrellas fijas de magnitud
primera y seguuda y tercera con la luna y con los otres planetas y
hice unas tablas de ellas y las puso en los grados y minutos de los
signos en qus estaban, en lo cual tomaba gran gusto porque me
parescia que todas las dichas distancias de necesidad hablan de ser
verdaderas y en esta coyuntura vino a Sevilla, donde yo estaba, el
sefior D. Antobio de Mendoza, hermano de V. 8. que iba por visorrey
a In Nueva Espafia, el cual como fuese mucho mi sefior y muy
curioso y entendido on cosas de astrologin, le comuniqué esta
manera de longitud que tenfa sabida, pensande que habia alcanzado
gran riqueza, y €l me dijo que habia traido de Alemania un libro
donde mi vdculo venia en pintura con la inteligencia del y de ahi a
ciertos dfag que vinteron sus arcas, me lo mostré y era de Padro
Apiano, aleman, el cusl a lo que puedo saber, como hubiese leido a
Juan Vernerio, habla hecho lo mismo que yo, de 1o cual, Dies sabe
lo que me pesé por parecermeo gue me habfa quitado la gloria de
haber sido el primero gue habia puesto en practica el dicho instru-
mento o ballestilla y nso de ¢lla, sunque, por otra parte, me plugo,
asi por ver que mi ingenio se habis encoutrado con el de uir tan exce-
lente homhbre como era Apjano, como por pensar gne, pues él lo
habia escrito, debia de ser muy verdadera y as{ dejé de publicar mi
imaginacion, pues por ofro estaba ya publicads, pero no obsiante
esto, siemopre mo ejercité en ol uso del dicho instrumento delesitdn-

dome, como dicho tengo, cada noche que yo podia, en conoscer dis-

tancias de la luna con eatrellaa ijas, pura saber por ellas Ja latitud
de los lugares, tanto que algunas veces hellaba lag distancias muy
mejores que po otras, y no ‘conforme camo hellabn por los libros el
movimiento de la luna y sitio de laa estrellas fijas, por do me vino
gana de saber esto mae de raiz, porque unas veces lo atribula al mo-
vimiento de la luna andar errado, otras no haber yo bien precisado
ol grado y nnnuto en que estaban las estrellas fijas y asi procuré de
hacer una bola grande precisa con su meridiano y orizonte de metal
y puse en ella las estrellas fijas que tenfa verificadas de magnitud
mayor y de la gegunda y tercers y procuré de verificar en ella con un
cuarto de cfreulo graduado en 90 grados, todas las eonsideraciones
que hacia de las estrollas fijas con la luna, por do vine a conoscer
gue cuando estaba Ia luna en la ecliptica, las consideraciones eran
mis verdaderas que cuando no estaba en ella y tenfa alguna latitud
y fanto mds ora falsa cuanto mdés latitud fenfa porque sntonces,
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sunque ¢l un lado de la tabla de la ballestilla o del rayo astrondmico,
..que asi lo llamaba Apiano, tomdbala con la vista la mitad del cuerpo
do la luna, perono por eso tomaba el grado del zodiaco donde en
aquel punto estaba, por do se venfa a causar gran diversidad de
agpecto o miramiento y el mayor era estando en los fines de los sig-
nos de Piscis y Virgo y en los principios de Aries y Libra y esto
teniendo en ellos 5 grados de latitid, que es la mayor que pueds
tener y considerd mds que [h menor diversidad de aspecto aue podia
tener, erg estando en los fines de los signos Géminis y Sagitario y en
los principios de Cancer y Capricornio y también halléndose en con-
juncién de la cabeza y cola del dragdn en cualesquier grados de leg
signos del zodiaco, porque entonces estd la lune en 1a eclptica sin
tener latitud; pero hase de advertir que las consideraciones que con .
la luna se hicieren sean en el cuerto segundo y tercerc después que
saliere de la conjuncidn con el sol, porque en estos tiempos ternd
lambre para poderse bicu hacer.

Esto de la diversidad de aspecto en la luna, por longitud, se
cAuse porque hacemos las consideraciones della respecto de la equi-
nocial y polos del mundo y no segun la ecliptica donde ella anda, la
cual estd apartadu de la equinocial y sus noles apartados de Jog del
mundo y la diversidad de aspecto en !atitud, proviene de estar la luna
cerca de la tierra, porque aunque ella ande debajo de la ecliptica, el
rayo visual que va desde nueslra vista por el centro de la luna,
siompre. ird a dar en el cielo m4s abajo de la ecliptica n m4e alto, la
cual diferencia, no las causard a loa que estuviesen en el centro de
la tierra, porque su linea visual pasaria por el centro de la luna e irfa
a parar en la ecliptica por manera qua aquella diversidad que hay
de! centro de la tierra a la cireunferencia della, aquella se causars an
él cielo respecto del miramiento, como parescers por esta figura que
aqui va puesta {figura 1,%) donde el efrculo £. g. b, representa la eclip-
tica y el circulo peqguefio b. i. k. la redondez de la tierra y agua
y a. ol ceutro del mundo y b. el punto de mi vista y e. la luna, par
"do paresce manifiestamente que un miramiento es el qus hace uno
estando en e} centro del mundo y mde verdadero que el que otro
hace sobre la superficie de la tierra por la propincnidad de la luna &
ella y ser mucho mayor la tierra que ella parque la luna estd debaxo
del grado de la ecliptics c. y el que la mira de la superficie va el rayo
do su vista a, d. por do averigiié que no en todos los dias del afio se
podia bien usar de la ballestilla para saber las distancias entre las
estrollas y'la lyna respecto de los grados de In ecliptica y que ai ¢n



e i
‘!’i’

49

alguncs diss se podia razonablemente usar serfa presupuesio en
aquel tiempo que Ia luna estuviese con lumbre (sic) eran en los que
estuviese en copjuncion con la cabeza y cola del dragon y en los
fines y principios de los signos arriba dichos y aun dos dfas m4s o
menos de los tales principios y fines y de las conjunciones de la
cabeza o cola porque en los tales serfa insensible la ldtited y por
tanto la diversidad del aspecto y eslo ternia mds verdad aguardando
a hacer las consideraciones citando la lnna viniese al meridiano, pero
yo, 1o me contentando con csto solo porque al cabo me parescla dar
la longitud muy coja y no muy preeisa, me di a imaginar otra nueva.
manera de instrumento mediante el opal mejor pudiese alcanzar el
efecto que deseaba, y asi vine a Hacer el que se sigus.




(OTRA MANERA DB DAK LA LONGITUD FOR LAS DISTANCIAH DE LAS ESTRE-
LLAS FIJAS 0 PLANETAS A LA LUNA,

Considerando que del radio astrondmico o ballestilla que habia
heche no habla redundade elefecto que yo deseaba acerca de dar por
él cuamplidaments la longitud por causa de la diversidad de aspecto
que la luna las mée veces podria tener, me di & pensar oiro nuevo
género de instrumento mediante el cual se pudiese saber la dicha
longitud en cualquier dia del afio habiendo en el cielo estrellas y es-
tando la lupa en su lumbre y para esto hice un cireulo redondo y lo
divid{ en 4 cuartas con cuatre lineas, la una que representase la
equinociel y la otra los ejes del mundo y lo gradué con 360 grados

cada cuarta en 90 ¢ hice otro efrenlo mas ancho el cual tambien estu-

viese ropartido en cuatro cuartas y en cada una de ellag graduados
90 grados que fuesen por todos 360 y en este circulo puse todos los
vientos y medios vientos y cuartas dellos, el cual circulo representase
ol orizonte y el primero el meridiano el cual hubiese de estar metido
en el orizonte con sus encajes hasta la mitad y porque estos dos
circulog siempre se hacen para weter dentro cualguisr globo as(
terrestre como celeste para mediante ellos poderse saber lag conside-
raciones del cielo y de la tierra, no diré mde acerca de la echura de
ellos; despues de esto hice olro circulo que pudisse andar metido
en el dicho haciendo con él una superficie el cual representase el
ociavo cielo estando repartido en 4 cuartas por 4 lineas puestas en
cruz, la una que sirvieta de lnea equinocial y la otra de eje del
zodiaco y en log cantos della esiuviesen puestos dos ejes de hierre
metidos en dos agujoros del meridiano gue representan los polos del
mundo; hocho pues estos dos circulos y metidos el uno en el otro,
como dicho tengo, gradué el zodiace y sines dul on ol de dentro de la
manera sigaiente: desde la lined que diximos ropresentar la equi-
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nocial en e} meridiano que corresponde a otra en el cirenlo de dentro
que tambien représentﬂ la equinocial hacia la parte septentrional
conté 23 grados y medie y enfrente de do se acabd esta cuenta bize
ung raya en el eirculo de dedtro que como digimos reprosentaba el
octavo cielo, y a la parte del meridiano, que representaba el medio-
din, conté otros 28 y medio y en frente dellos, en el cfrculo del octave
,cielo hize otra raya y estos grados, de una parie y otra, representan
la mayor declinacinn que el sol puede tener de la equinocial y las
dog rayas son la una el fin del sino de Gerini y la otra el principio
del Capricornio y hecho esto puse los principios de los signos de
acuario y de pisces y de tauro y gewini en la proporcion que tiemen
con los grados del meridiann, porque los primeros grados de acuario
y de gemini comienzan desde 20 gradas de declinacion y los prime-
ros grados de los signos de pisces y de tauro de once grados y medio
-y en la misma proporcion puse los grados intermedios de los dichos
signog y en otro apartamiento de rayss mds hacis el centro deste
cfreule puse la cuenta destos gradoes de los signos desde 1 haste 30 y
m4s abajo en otro apartamienlo puse los nombres de los signos con
8ug caracteres.

Despues de hecho esto en la una parte del circulo interior hice
otro fanto en la parte oposita del, sefalando 23 grados y medio de
una parte y otra de la equinocial, que setd el principio del signo de
cancro y fin de sagitario y los principios de leo y de sagitario en 20
grados de declinacion respecto de los 23 y medio qgue habia tomado
¥ los principios de virgo y escorpion en 11 grades y readio quo eg en
la misma proporcion de los primeros signos y la mansra porque se
proporcionsn asf los gradoe del zediaco con los grados dél meridiano -
es porgue como los poloa del zodiaco difieran de los del meridiano,
al pasar los grados del zodiaco por debajo de los de! meridiang se
tocan as{ los unos con los otros y todas las eonsideracionss del
zodiaco se hacen respecto del meridiance por pasar por €l nuestrs
viata, hice as{ mismo de Ja otra parte deste cireulo a lds espaldas de
do estan puestos los sinos con sus grados los dias de los meses en
que se halla el sol en los tales sinos para que el piloto o persona que
nsare del dicho instrumento no tenga uecesidad de saber mds que el
dfa en que quisiere hacer Ia consideracion, y después de haber heocho
esto, hice en el circulo del zodiaco movible un agujero en medio de
do se cruzaba la equinocial y el e¢je del zodiaco y puse en €l una
regla o alhidada con sus pinulag como estd en el astrolabio que sirve
de tomar el altura que tiene el sol del horizonte la punta de la cual
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llegase hasta refialar los gradoz del zodiaco. Puse mas en este circulo
movible un otro eirenlo ignal a €l que estuviese &l uno eneajado en
el otro por manera gue hiciesen dngulos rectos y en los encajes hice
en los principios de log signos de ariete y lihra que representara la
equinocial y estd repartido en 24 horas con los grados que les corres-
ponden en la equinoeial y porque lo que tengo dicho es lo més
gubstancial de las cosas contcnidas en este instrumente y no me
slargard a decir més por extenso ofras particularidades del, pues
hablo eon persona que lo comprenders todo muy bien. Y en cuanto
a Yo que toca al uao deste instrumento, lo primero que se ha de hacer
en él es poner su meridiano al verdadero que pasa por los polos del
muundo, el cual se ssbrd por el instrumento o aguja de marear que
arriba dije haber hecho para saber precisamente fo que nordesteaba
o noruesteaba la dicha aguja; esto hecho, se pornd el circulo de
acero del aguja del marear en los grados por do se imaginare pasar
la linea meridiana y enfrente del se pornd el meridiano dests instru-
mento y asl estard conforme & la postura del cielo correspondiendo
los vientos que estin puestos en el lLorizonte segun las partes que
sefialan del mundo y despues se pornd el cante del alhidada que
gefiala la linea fiducie sohre. el grado del sino donde el sol estnviere
aquel dia y ge volvers sl circulo movible con la dicha alhidada a una
parte y a otra abaxando y alzando el meridiano hasta tanto que el sol
pueda enirar por entrambos agujeros de las pinolas y como esto se
haga, se terndn sabidas dos eosas hario substanciales por el dicho
instrumento, que es el altura que el palo del munde tiene sobre ef
horizonte y la hora que &5 en aquel lugar donde se hace Ia tal consi-
deracion. El altura ge contard por el pedazo del meridiano que estd
deade el polo del mundo donde anda metide el eje del rodiaco hasta
¢l grado que se toca del meridiano con el dicho horizonte. Las horas
y. partes dellas se verin por la distancia que hay en el clreulo que
representa la equinoccial desde el grado del zodiaco sobre que estd
puesta la punta del alhidada hasta el meridiane por manera que
segun esto el instrumente mostrard todo el arco diurne que el sol
describe en todo aquel dia porque revolviéndose el circule movible
con al alhidads puests eu el grado donde anda el sol aquel dia,
siempre los rayes solares entrardt: por entrambos agujeros de las pi-
nolas en todo aguel dia que es una cosa harto provechosa para log
gue navegan, porque esperando a mediodia para saber el altura del
muchas veces viengn nubes o nublados que no se Ia dejan tomar
e ya gue la foman para saber la latitad o altara del pelo hau de
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hacer otras consideraciones como saber la declinacion que eof sol
tiene aquel dfa y hacia qué parte es y el sol a qué parte echa la
gombra si al septentrional o mediodfa para afiadir o quitar la decli-
nacion de los grados que se tomaran de altura, de todas las cuales
consideraciones mo tienen necesidad los pilotes llevando este instru.
mento {como dicho tengo} sibese asi mismo la hora sin llevar relojes
hechos para todas alturas del polo, para si en aquel ticmpo en la
mar se quisiesen hacer dlgunas consideraciones mediante ellas y no
menos se podrd por el dicho instrumento saber la Jongitud que fué
el principal presupuesto que pretendemos de la mavera siguients:
pérnase el pola en el aliura en que estuviers el lugar do se quisiere
hacer la tal consideracion y sabra por el instrumenio la hora y parte
de hora en que la luna viniere al dicho meridiano y estando en éI se
volverd el clrculo movible a una parte y a otra hasta tanto que por
los lados del pueda ver ¢l centro de curlguior cstrella fixa de las
conocidas por muy apartada que esté de la ecliptica y cstando asi
Ia luna y cstrella debaxo de sus meridianos se verd en el eirculo do
estan las horas que representa la equinocial qué grados hay de dife
rencia del un meridiano al otro y tantos serdu los que se aparta el
estrella de la luna y luego se tomatdn unas tablas donde estuvieron
todas las estrellas fijos en sus grados y minutos y los movimicutos
del zol y de Ia luna y de los ctros planetas verase asi mismo en el
grado y minuto en que la luna estaba en aguel dia y hora para do
fueron hechas aquellas tablas y verase asf mismo en el grado y
minuto en que estaba aquella estrella fija y sabido esto se sabran
luego los grados que hay de la dicha estrella a la luns, los cuales ge
sacardn de log que por el dicho instrumento e tomaron y los que
sobraren sers la dilerenvia de la longitud del lugar para do se
hicieron las tablas hasta aquel dose hizo la consideracion con el
instrumento y luego se sabrd qué horas y minntos de hors tardard la
Iuna en andar aquellos grados y tantae horas habra de longitud en
los dichos higares, Despizes de tener liecho este instrumento y haher
hecho elgunas consideraciones por él vine a entendar que casi las
migmas dificaltades tenfa que habfa hallado en Ia ballestilla o rayo
astrondmice y que la diferencie del un instrumento a otro era gue
en la ballestilla no se tomaban siuo las estrellas que tenian poco
apartamiento del zodiaco y en este instrumento todas las que se
quisiesen tomar, cn ¢l cual tambien se ha de aguardar a tomar la
luna estando en el meridiano porque no tiene en ¢l tanta diversidad

de aspacto cuanio fuera del y estando la luna en la ecliptica en los



54

principios y fines de aricte y libra y toméndola con este instrumento
al mediodfa, no tienc diversidad de aspecto ni menos en los princi-
plos ¥ fines de gemini y cancro y de sagitario y capricornio, porque
et aquol tiempo los weridianos de la ecliptica y de la equinocial son
todos uno y casl por manera qus en dos dias mAs 0 menos que la
luna fuere a estos principios y saliere dellos sers muy poca la dife-
rencia de [a diversidad de aspecto on longitud y tambien serd lo
miamo estando junta con la cabeza y cole del dragon porque entonces
estard en la ecliptica, Ia cual diversidad es causada por ser el mira-
miento nuestro a ella respecto de los meridianos de la equinocial, log
cuales cstan muy apartados de la ecliptica respecto de los cuales es
el movimiento de la [una y de las estrellag fijas por mauera que
proviene de la diversidad de mi vista respecto de los unos y de los
otros que mirando la luna me cause respecto del grado del zodiace
en que estd cierta diversidad en el miramiento tanto que tomando el
centro da Ja lana por los dos ledos del meridiano no va a parar mi
vista al grado de la ecliptica do ella estd antes unas veces tomard més
grados otras menos segun fuere la latitud y el sino do estuviere, la
cual diversidad nunca vernia a ser estando Ja luna en fin del postrer
grado de virgo y primero de libra y postrero de piscis y primero de
aries no tenido allf latitud (sic) y en los otros principios y fines de los
grados de los sinos arriba dichos ue estdn junto & los trépicos,
porque en estos tiempos log meridianoa de las eclipticas vienen a ser
los mismos -que los de la eqpiinocial, par manera que aunque vi
clarametite qee muchos dias del meg me pod{a uprovechar del dicho
instrumento para saber la longitud de cualesquier lugares por las
distancias de planetas o estrellas fijas a la thna, pero aun me satisfice
con todo esto, antes desesndo dar instrumentc para que en todo
tiempo del afic como se viesen estrellas y luna en el cielo se pudissen
saber la dicha longitud me di a hacer ciertas tablas en que por cllas,
mediante la latitud de la luna, se pudiesen saber los grados y minu-
tos que podin tener de diversidad de aspecto y esto en todos los
signos porque en unos 3 grados de latitud puedon causar mds diver-
sidad de aspecto que en ottos 5 y teniendo hecho gran parte dellas
vine a conjeturat el gran laberinto en que me habia metido asi por
la variacion de la latitud segun fa cabeza y cola del dragon anduvie-
gan por los signos como por la variacion de los horizontes, por do
vine a conoeer que ni tablas ni otra cosa de memoria podia aprove.
char para que precisamente se supiese la diversidad de aspecto y, ne
con poca congoje, me di 4 peusar cémo dsta se pudiese sabor y
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andando y revolviendo la esfera slida dentro de su meridiano y
lorizonte para hacer ciertas consideraciones respecto de la ecliptica y
actavo cielo, puse los ejes del dentro de los agunjeros del meridiano
fijo, como antes estaban los del mundo, y vi clare que en cualquier
parte que estuviese uno debajo de! meridiane mirando al centro de
la luna, habfa de mirar &l grado que le corresponde con la ecliplica
sin tener alguna diversidad de aspecto y casi imaginé que si se
hallase el polo o alguna estrella polar de [a linea ecliptica camo ge
hallaba de la equinocial, que todo estaba hallado, y asi me di a consi-
derar si junto al polo imaginario de la ecliptica estuviese alguna
estrella que se pudiese bien notar y hallé una que estd en 29 grados
del sino de virgo de tercera grandeza, la cual edtd, segun la imagina-
cion de lus antiguos, en el cuerpo del dragon septenirional y en
latitud de 85 grados, por manera que dista del polo perlecto de la
ecliptica b graduvs, como lu estrella polar estd apartada del verdadero
polo 3 grados y medio y asi me di a conocer la dicha esirella mirando
en elia muchas veves y considerando las diferencias que hace asf
respeclo de su polo como del del mundo,’ para saberle dar resguardo
al ttempo del hacer de las consideraciones, poniendo la dicha estrella
sobre ol horizonte en el altura que al dicho tiempo tuviese. Despues
de bien considerado, tamé mi instrumento v puse el meridiano del
conforme al de la ecliptica, mirando por entrammboes lados del el
centro de la estrelln, la cual tenfa alzada con el meridiano sobre el
horizonte, segun estaba en el cielo, y procaré como, estando desta
manera el instrumento, la luna viniese al meridiano, tanto que con
el canto del se pudiese fomar gu centro teniendo las espaldas a la
dicha estrells, y estando asf revolvi el cfreulo interior, que represen-
taba el octavo cielo, hasta tanto qus por los cantos o superficie del
se padiese ver una ostrella, 1a que mas cercana estuviese de la luna,
de la cual se pudicse saber ol grado y minuto del sino en que estuviese
y estando asf log dos circulos con la tal distancia por log grados del
cireulo nue representa la equinorial, vi de qué grados se contenia en €l
o0 qué horas y minutos dentro de Ia distancia de los dichos efrculos y
de tanto consideré que ora en aquolla hora y punto que hice la tal
consideracion y despues de esto hocho, averigiié, por tablas de los
movimientos de los planetas y de Ion grados en que estaban las
estrellas fijas, qué apartamiento tenfa la luna de aquellas estrellas en
aquel lugar para do estaban hechas las lablag, respecto del cual,
quige saber la longitud, y vista la diferencia que alli tenian, procuré
sacarlg de la gue primero habia tomado por los cfreulos dol instru-
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‘mento y lo que restdé de grados y minutos o de horss y wminutos de
hora aquella hali¢ ser la longitud de entre los dichos lugarcs, por
manera cue notando bien los lrabajos que se podian recrecer acerca
del tomar de la longitud en esta manera, cra el primero ¢l saber
conocer Ja estrella polar como se hacia la del porte para saber pouner
el efreulo que repregsentaba el meridiano en derecho della y la estrella
polar como ella cstaba sobre el herizonte, y tambien era otro el
conocar de las estrellas fijas pero entrambas a dos cosas se pueden
bien considerar por hombres medianamente doctos, pues para pilotos
y warineros no sOJo estas les hara dificuliad, pero sun para saber
igualar precisamente ¢! meridiano donde se hallan no tienen habili-
dad por ser poco doctos y nada curiosos pero conjeturando yo otra
mayor difieuliad, gue es haber hecho instrumento mds para en tierra
que no para la mar, por causa de se requerir estar asentado en
superficie lana teniendo el horizonte perfecto sin se acostur a nin-
guna parte, lo cual no podria acontecer yendo en los navios por sus
muchos balances causados de las olas del rmar, torné a pensar de
nuevo, la manera que ge pod(a tener pars aprovechar en la mar y
que los pilotos y otrag personas, medianamente doctas, pudiesen
en ella hacer lag diches consideraciones y hallé poderse hacer en la
siguiente maners.
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OThaA MANERA DE INSTRUMENTO PARA PODERSE POR EL SADER EN LA
MAL LAS DISTANCIAS ENTRE CUALESQUIER BSTRELLAS FIJAS T LA LUNA.

Conforme & miimaginacion hize hacer un eirculo redonde grande
rjue represeiase el meridiano fijo ¢l cual dividf con cuatro lineas en
4 partes ¥ en cada uua dellas gradué 90 grados, por mnanern que la
una l{nea sirviese de cquinocial y la otva de eje del mundo por
medio de la eunl linea ge hicieron dos agujeros que represoutasen los
dos polos del mundo y despues hice ofro circulo movible que andu-
viese dentro desty dividiendo con otras cuatro lineas que represen-
tasen como el primero la equinocial y el eje de la ecliptica en el
octavo cielo y a log cabos de la linea del 6)e hice poner dos sjes de
hierro o de metal que entrasen su los agujercs que arriba dixe qus
representaban los polos del muado, por manera que las l{rieas equi-
nocioles de entrambos circulog viniese la una en ignal de la otra y
después desto puse en el cfreulo movible los signos con sus grados
segun ln proporcion que iienen con los grados del meridiano respee-
to de ser la declinacion de 23 grados y medio y para quitar el traba-
jo de saber cada dia el grado donde anda el sol, puse a las espaldas
de los signes, en el mismo cireulo, los meges y dfaa dellos respectudn-
dolas & los dichos signos y grados, por manera gue lo mismo fuese
tomar el grado del sino que tomac al dia del mes en el cual anda el
gol en el dicho grado, por manera que la hechura e invencion destos
dos elrculos dichos, sop ni méis ni menos de los que arriba dije
haber hecho para ol otro instrumento. Primero hice mas, otro cfrculo
que crozase a 4ngulos rectos con el movible que representa el ocetavo
cielo ek cual se encajé por los primeros grados de los sinos de aviste
y libra, el cual tarobien hicimos en el otro instrumento y dijimos
gue reprogsentaba la equinocial doude se pusieron 24 horas y cada
hora ae dividi6 en 15 grados que és lo mismo que 60 minutos dando

: B
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por cada grado 4 minutos, Por manera que todos los 3 efrculos que
tengo dicho gon los que arriba puse en el otre instrumento, de suerto
que la diferencia deste al primerc, no es sino que el primero es ho-
rizontal y requerir estar log circulos en él'metidos en horizoule que
estuviess asentade en llano para hacer las consideraciones y €ste ser
vertical por requerirse estar colgado del grado que representa el zenit
0 punto que esid en dereche de nuestra cabeza en el cielo, para lo
cual hice cierto encaje de acero que se pndiese aflojar y apretar con
au tornillo para poderse rodear a una parte y a otra del dicho meri-
diano con una punta en €l que bajase hasta los grados y que con sn
movimiento los vaya sefialando y a este encaje dicho hice poner
una anilla de metal con que se pudiese tener colgado el instrumentn
para el hacer de las considerasiones, las cuales se hardn de la mane-
e signiente: -

Tomando entre todas cosas el altura del polo y la hora que fuere
en ol tal lugar al tismpo que se quisiere hacer la tal cousideracion
poniendo para esto ol alhidada con sus pinolas en el grado en que
estuviers el 8ol o en el dfa en ol cual estd el sol en aquel grado, por-
que todo es uno, y lo segundo en todas partes serd muy mds ficil
de saber lo cual se sabra de esta manera:

Tomando el instrumento por la eortija y dejdndolo estar colgado
de los dedos de tal manera que el meridiano se ponga en frente del
circulo de acero que estuviere puesio en el aguja de marear como
represeitare el verdadero meridiano en el tal lugar y estarido asf el
instrumento, ge revolverd el circulo movible hacia la parte donde el
gol andaviers y lo mismo hard el encaje de acero que se moverd a
une parte ¢ & otra basta que el sol entro por los agujeros de lag
pinolas y como hobiere entrado, se verd luego en el moridiano los
grados gue hubisre desde la Jinea gue en él representa la equinocial
hasta la punta del encaje de acero que represenia, come tenemos
dicho, el zenit o punio que esld en el ciclo sobre nuestra cabeza y
tantos grados serdn ds latitud o anchura y estos mismos sordn los
que estardn en el polo gobre el horizonte y por el elrculo que repre-
senta la equinocial so verd la hora y minuto de hora que estuviere
sefialada debajo del mendiano en el tocamiento del con el dicho
clreulo movible y aquella hora serd én aquel punto en & tal lugar
por manera que el piloto o marinero para saber dos cosas tan
importantes como estas en la mar, podrén lener una sola dificultad,
que o8 saber inquirir el perfecto meridiano por el aguja de marear
como dijimos arriba hablando deste instriumento en la manera que
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el aguja tenfa en el nordestear y noruestear, porque fdeil es despues
de buscado ¢l meridiano y puesto sobre el circulo de acero, poner
en derecho del el meridiano del instrumento, por el ¢ual; s tambien
se quisiere saber la longitud, se colgara de nu cardel o de otra cosa
que esté alla, casi como un_ ecstado de hombre, ¥ se pornd el meri-
diano con el ojo enfrente de la estrella polar del zodiaco y velviendo
a ella las espaldas se verd sl el coutro de la luna estuviere eu ¢l
dicho meridiano y si estuviere entonces se revalverd Iuego el cfreulo
interior a una parte y a otra hasta tomar una estrells o plaieta eou
entrambos los lados del elrculo y estando ast entrambos meridianos
eu el uno fijada la lova y en ¢l otro la estrela, se vera por el cireulo
de la equinocial los grados y minutos que estuvieren entre el uno y
ol otrc y s¢ porndn aparte, y despues se tomardn unas tablas do
estuvieren puestos los movimientos del sol ¥ de la luna para algun
lngar determinado y verse en eilas que tanta diferencia habia de la
tal estrella a la luna segun su moviwiento en aquel dia y liora y
estos grados y minutos que salieren, sesacaran de la suma que se
tomé por el instrumenta gue se pusc aparte, porque de necesidad
ha de ser mayor, y o que resturs ser4 la diferencia de la longitud y
verase ltiego en gquéd haras y minutos de bora tarda la lava en andar
la dicha diferencin y por tantus horas difevira el un lugar del otro,
lag' cuales, muitiplicindolas cada una por 15 grados, saidran los
grados que terndn de apartamiento el un lugar del otro y de tantos
sera la longitud. Si alguna dificaltad tiene este instrumento, s
requerirse diligencia para juntamenle tomar en el meridiano la estre-
lla de!l pole de la ecliptica y el centro de la luna, aguardando tiempo
en que esto pueda venir a ser, lo cual tengo por fdcil de hacer estan-
do en tierra y estando en Ja mar como el dicho instrumento hays de
estar colgado y puesto en lo bajo del meridiano un peso de hierro o
de plomo con su garabato como el que se pons ep la romana pars
saber ¢l peso que algana cosa tiene, anngue w4s balance dé el nayio,
giempre el instrimoenlu estard derecho al centro, principalmente
como los circulos no tengan tanto cuerpo para que el sire que en
ellos diere los pueda hacer acostar a una parte y a otra y por tanto
no serd tan dificulose de se hacer las tales considernciones, pero con
todo esto aun no satisfecbo conmigo acerca del uso de este instra-
mento, por pareccrme ¢ue podria haber muchos que no se gupiesen
dar mafia en el gobernar de los cfrculos, feniendo atencion al tercero
que e¢ en el tomir del centro de la luna por el uno y la estrella por
el oira y saber luego por el tercero la difercncia o ya que para esto
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algunos tuviesen habilidad, podria acontecer que por haber nublados
vo e pudiesen ver estrellas sino muy apartadas e ya que lag tomasen
cerca, no se diesen tan buena mafia en sabellas conocer y ver en los
grados y minutos del signo en que estdn, determineme a penszar 6
imaginar otra manera mas ficil de dar la longitud y que fuese muy
clerta sin gue ninguno pudiese poner duda en su certidumbre y fué
la siguiente: ' ;
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OTRA MANERA DE DAR LA LONQITUD POR L0S DICHOS INSTRUMENTOS Y
POR LA DISTANCIA DE L4 LUNA AL GRADO ACENDENTE.

Por las caunsas que tengo dicho y por parescerme haber diferentes
condiciones de hombres, entre Jos cuales unos ¢e hallan bien con cosas
y las tienen por ficiles y ge dan mds bueua mafia a ejercitallas que
otros, los euales tambien tienen aficion a otras y les parescen fdciles,
siendo a otros lag mismas muy dnficiles, y a esta causa me parescié
ser muy bien pensar diversas cosas sobre el dar la longitud y allende
de las que tengo dicho fué por la siguiente: aprovechdndoma en
perte de los jpstrumentos ya dichos, con los cuales o con cada uno
de ellos, como arriba dije, se tomard el centro de la funa y la estrella
polar del octave cislo juntamente en el meridiano y se considerard
en este punto estor la luna en su nonagésimo grado que eg estar
apartada del grado oriental como del occidental por 90 gradces, pot
manera, que s la lune en ol nonagésimo estuviess en el primer
minuto del primer grado de capricornio, el acendente habla de ser el
primer minuto del primer grado del signo Ariete y el grado occiden-
tal el primer minuto del primer grado de libra, pues, presupuesto
esto, yo igualé un reloj de los que sefialan las horas y minutos de
hora ‘con su indice el cual puse en el meridiano de las 12 horas, el
cual primero precisé para que eetiviese en derécho del que pasaba
por los polos del mundo, para gue del se comenzase a mover la ma-
nezuela, o tambien se puede hacer poniéndolo en otra caalquier hora
de las que se hobieron tomado por el instrumento (presupuesto el
grado del sol o dfz en que se qguisiere saber) como arriba tengo
dicho. L

Por mavera que cuando yo tomé la luna en su nonagésimo grado
estando ella y la estrella en ol meridiane y en aquel punto miré la
hora y puuto de hora que sefialaba la manezuela en el refoj y para
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el dicho tiempo mird por unas efemérides o por tablas hechas para
ello qué grado y minuto de grado subfa por el horizonte oriental en
el lugar cuya altura del polo era tantos grados y, hallado, vuelvo
contra la suecesion de los signos hasta donde estaba la luna coutando
eabales 90 grados y en ef grado y minuto donde se scabé la cuenta,
en aguel ballo que estaba la luna al tiempo de la observacion. Eslo
sabido tomé luego unas efemérides donde estdn igualados los plane-
tas dia por dia para algun lugay sefialade y busco en ellas en qné
signo, grado y minuto del estaba la funa en aquetla hora de la dicha
observacion, la cual hallado, saco la menor suma de grados de Ia
mayor ¥ lo que reslare serd la diferencia de la longitud y luego
miro eir qué horas y minutos tarda la luna en andar la tat diferencia
de grados y minutos y por tantas horas difiere el lugar donde se hizo
la observacién del otro para do estaban hechas las efemérides y para
mejor darme a entender porné un exemplo: Yo me hallé en la ciadad
de Méjico, lugar insigne y metropolitano de la Nueva Espaiia, que
es en las Indias occidentales, y diome voluntad de saber lo que
aquella ciudad estaba separada por longitud de la ciudad de Génova,
para saber lag horas en que diferfa la nna de la otra, y ordeno i
iostrumento para [a hora en que determinaba hacer g consideracion
y pongo el meridiano derecho a la estrella polar del octavo cielo,
tanto que la enclavé con el dielio meridiano y estando asi, vuelyo las
espaldas a la dicha estrella y torno a mivar por el meridiano, si en
aquel tiempo esta el centro de la luna en el dicho meridiano y si es-
tuviere, no habrd necesidad de considerax mds, pero si no estuviere
se aguardaré a que la luna venga a estar en €l juntamente con la
estrella polar, lo coal, como acounteciere, miro luego en el reloj que
tenfa concertado qué hora y qué minato es en aguel punto que lo
tal acontecid y pongo que era precisamente las 8 horas, despues de
mediodia; esto fecho, buseo en las eferérides o tahblas de las direc-
ciones que hizo Joannes de Monteregio y rallo que en aquella hora
y en altura do 19 grados, que estd la cindad de Mégico, subfan
por el acendente 2 grados y 30 minutoa del signo de ariete, por
manera que volviendo atrds contra la sucesion de los signos, hasta
contar 90 grados, hallb que la cuenta de los dichos 90 se acababan
en 27 grados y 30 minunlos de capricornio y en tanios digo gue
estaba la luna, la cual asf mismo estaba apartada del grado oceiden-
“tal por otros 90 grados, lo cual, como tougo sabido, miro en las
efemérides que compuso un Pedro Ditato, vecino de Verona, para
casi el meridigao de la ciudad de Génova, en qué grado y winuto de
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signo estaba la luna en Génova en aquella hora de las 8 y pongo que
estuviese en 18 grados del signo de capricornio y porgue ta luna en
Mégico estaba en aquella hora en 20 grados, los cuales saqué de los
27 y resuitaron 7 grades y 30 wminutes, que o8 la diferencia, y luego
miro por las tablas en el movimiento de la luna en aguel dia en
cuantas horas tardo en andar la dicha diferencia de grados desde o]
meridiano de Génova hasta el de Mdjico, y porque la lunu se acertd
a andar 30 minutos por hora, hailo que tardé 14 heras y media y
tantas digo que haylde diferencia entre las dichas dos cindades, las
cuales multiplicadas por 15, salen en la multiplicacion 217 grados y
30 minutos y tautos cstd de longitud la una ciudad de Ia otra; pero
porque se podia poner dificaltad aceren del aguardar-a hacer la dicha
cbservacion por haberse de esperar algunas veces rucho tismpo con
¢l dicho instrumento para tomar juniamente la estrells y la luna en
el meridiano, para remedio de lo cual se ternd tal aviso y es, que
gueriéndose hacer la observacion con el un instrumento o el ofrd, asf
como con ¢l horizontal que fué el primero, coma con el vertical que
fué el segundo, se pornd el meridiano del instrumento en derecho
del meridiano que se precis§ con el aguja de marear, por maners
gue quede la equinocial por el herizonte y cualquiera de ios polos
por zenit y, esto hecho, y sabida que el sol anda en los signos sep-
tentrionales, se hard la consideracion antes que ]legu'e'la luna af
meridiano fijo y si anduviere en los signos meridionales, se aguar-
dard a hacer despues de pasada del meridiano fijo, yendo a la parte
de poniente y, queriéndose hacer, so volverd ol meridiano movible a
la: parte del mundo do se hobiere de hacer la consideracion y se
tomaré por él el centro deJa luna juntamente con ef estrella y con
gaber la hora, se hardn las ofras consideraciones, que dicho tengo,
‘para saber la longitud, todo lo cual parecerd muy claro por la de-
mostracion sigujente: presuponiendo que el horizonte sea el cirenlo
a. b c. d. y Jalfnes equinocial d. b, y la linea meridiana a. ¢. y ¢l
polo seplentrional ¢. y el meridional a, {figura 2.%) pues digo que an- .
dendo el sol en los signos seplentrionales, saldrd por ia mafiana
desrle el punio d. hacia ¢. pero andando en los meridionales, saldrd
desde d. bacia el punto a. como si el grado del sol, andando en los
signos meridionates, viniere & estar el grado.acendente en el punto
k. al tiempo que se hiciere la consideracion y, giendo asi, verns estar
el meridiano movible con la estrella y la lupna en el punto g, o al
contrario estando el meridiano movible con la estrella y lg luna en ol
punto g. verng a estar el grado acendente en el punto g. y asi habri
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90 grados del un punio al otro y por lo mismo estard apartado el
dicho meridiano del grado de la eliptica que estuviere en ¢l grado
occidental que sers en el punto £, pero si el sol anduviere en los signos
meridionales ¥ ol grado acendente ai tiempo de la consideracion
fuere en ol punto e, el meridiano movible con la luna y estrella serd
en ¢l punto i. y asf habrd desde e. hastai 90 grados y los mismos
habr4 “desde 1. hasta 1. que es al grado de la ecliptica que toca al
horizonte orjental en el punto de la consideracion, pero si la luna
con la estrella polar viniere debajo del meridiane fijo, en tal caso el
grado de la ecliptica, que tocare con el horizonte oriental, serd en el
punto d. y el gue tocare en ¢l Lorizonte occidental serd en el puoto
b. distantes los dos puntos del merigiano por 90 grados, tedo lo cial
estd muy claro sin necesidad de prueba porque todas son unag
. mistmas distancias y cuarias y de arcog iguales, esto he dicho cn muy
breve para que V. M. entienda las imaginaciones que he tenido
“acerca del investigar de la longitud y si a V. S, pareeiere que todas
o alguna dellas podrd aprovechar algo para el efecto que se hicieron,
86 podrdn hacer instrumentos muy grandes y muy precisos y tablas
" de log movimientos del sol v de la luna para algun cierto meridiano
donde se porndn las estrellas fijus verificadas a los tiempos de agara
poniendo as{ misino el grado acendente y de las otras cosas para
todes alturag del polo para saber cada un dfa en qué parte del cielo
podrd venir la luna & un nonagésimo grado, porque aungus tenga al
presente hechoa todos los instrumentos para las consideraciones que
se pueden hacer, pero son peguefios y no tan precisos como convenia
como V. M. serd servido de ver, a la cual suplico reciba estos mis
trabajos y los quiera favorecer con toda voluntad, porque tengo por
" clerto que hacidndolo nsi, no sdlo seran tenidos en mucho mds, nntes
verndn a ser muy tractados y usados.




(TRA MANEGRA DE DAR LA LONGITUD $4BIDO LL NONAGERSIMO GRADO DR
LA LUNA Y LAS DISTANCIAS DEL S0L Y DEL GRaD0O ACENDENTR
A ELLA.

Pedro Apiano, aleman, hombre muy docto y corioso en las cien-
cias de astrologfa y cosmografia, segun lo han mostrado muchos
libros e inslrumentos que tiene hechos en las dichas cienciag, despues
de haber dado la mancra do saber la longitud por el apartamiento de
la luna con planctas y algunas estrellas fijus, cl cual dié & conocer
por la hallestilla o radio astronéwico que €l lama, habiendele pars-
cido lo que a mi que aguella consideracion no trafa certidumbes, por
causa de la diversidad de aspecto que podia tener la lana y a eosta
cauea se dié a imaginar otra manera que mas verdaders pudiese ser .
¥y que por ella mds precisamente se pudiese saber lo que tanto
deseaba que era la longitud, la cual vino & hallar en la manera
giguiente: y por que para traer & efeclo su imaginacion le convino
hacer muchos instrumentos y librog, diréd aqul de algunvs delles y
primera serd de un cuadrante para tawar la latitud o elevacion del
polo sobre el horizonte, que todo es una misma cosa, lo cual es nece-
sario saber, ante todas coeag, en el lugar para do se quisiese saber la
longitud y es el cuiadrante como los que comunmente &e-usan gra-
duados con 90 grados, pero hay diferencia deste a los otros, que a
un lado del, de cierto encaje que tiene, salen dos pedazos de l4minas,
a mancra de alas, que pueden salir cuando quisieren y tornarse en
meter, que no parezce mds del cuadrante v.con su ealida hacen asi
mismo forma de cuadrante aunque muy anche y estos pedazos de
ldminas por lo bajo y lado mas corio dellas, estén graduadag con
més de 35 grados por manera que abriendo estas laminas, la cuenta
dellag corresponde iguaimente con la del enadrante, pera que afie-
diéndose en ellas o quiténdose la declinacion que el sol tiene aquel

o
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dia y con tomar el altura del sol con su hilo y pesa en el cuadrante,
ge ve Juego cn €l la latitud del dicho lugar donde se hace la tal
observacion sin hacer otras cuentas gue se acostumbran, no teniendo
los cuadrantes las dichas ldminas y porque para esto hay necesidad
de saber la deelinacion del sol por grados y minutos, hizo para ello
un jnstrumenio harto galan y costoso en la manera siguiente: pri-
meramente fabricd una l4mina gruesa redonda de més de dos palmos
de didmetro, bien {abrada, que asentaba sohre 8 0 4 manos como de
Jeon hechas del mismo metal, la caal repartié en 4 partes por 4
lineas, que tepresentaban una perfecta cruz, una de las cuales servia
de meridiano y la otra de equinoeial y en la junta deflas, en el centro
de la ldmina, hize un sgujero y en la linea goe represantaba el meri-
diapo, puso tna aguja cowo las de marear, cebada con la piedra
iman, para que so pusicse en igual de la linea del meridiano del
instrumento al tiempo del hacer Jas consideraciones, en el centro de
en medio do la lamina encajaba cierto pilar delgade de metal, muy
bien labrado, en lo alto del cual estaba asido clerta parte de un
clreulo muy grande, en el cual estaban puestos cisrtos grados y cada
grado repartido en 80 minulos, el cual so alzaba v abajaba mediante
otro pedazo de efreulo en que estaban puestos por st compds ciertos
agujeros que pesaban de una parte a otra del dicha circulo, el cual
para alzar al primero que diximos, entraba por cierto encaje que
estaba hecho en el pilar de metal e iba a meterse en cierto encaje
del cfreulo ancho graduado y se nlzaba o abajaba confarme a como
el hilo con su pesa habia tocado, tomando el altura det sol en cierta
punta de muchas que tenfa el cuadrante de metal hacia Ja parte de
ebajo de la graduacicn por maneta que si habfa tocado en la sexta
punta el pedazo del circulo alzaba al otro hasta el sexto agujero en al
cual se melfn cierta cafla para hacer que el instrumento estuviese
siempre asf en el hacer de las consideraciones y encima del dicho
pedazo de cireulo graduado poufa cierto instrumento encajado en él,
en la auperficie del cual estaba fijado clerto cfreulo en que estabaa
puestos de una parte y otra del, los 12 aignos del zodiaco, los 6 & una
parts ¥ los 6 a la otra y en el centro de este ¢freulo fijaba una alhi-
dada con sus pinolas y el encaje de este instrumento estaba hecho
de arte que se podfa alzar y abajar por el pedazo del cirealo, y por
gue para usar deste instrumento era necesario que ¢l pedazo de
elreulo graduado con el inetrumento encima, estuviese derscho al
meridiano, se hacfa primero cierta consideracion para saber si la

aguja tocada con la piedra imen, gue estalia puesta en el meridiano
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de Ia lamina, miraba perfectaments a €1, y para esto se quitaba el
pilar de metal que dijimos estar puesto en el agujero que estaba en
el centro de la l4mina v se metia ua cuadrante de metal grando, el
un lado del cual andaha derecho y el otro al rededor de la ldmina la
cual estaba repartida en 360 grades y queriendo ver si la aguja
mirsba al perfecto meridiano, se ponia en igual de la linea que lo
represcotaba en la ldmina y despues desto, a las 10 lioras del dia, se
poufa el lado del cuadranie sohre la caja do estaba el aguje, por
manera que ¢l sol no hiciese en &l sombra a una partey a otra y
estando asf, s¢ hacfa una sefiol en los grados gue ostaban puestos en
la circunferencia de la ldmina y aguarddbase as{ mismo a la uoz 0
dos horas despues de mediodia hasta que el lade del cusdrante no
tornase hacer sombra cstando apuesto al sol y se tornaba a hacer otra
gefial en los grados. Por manera que si antes de mesiodia se habia
hecho la una sefial a las 10, despues de medlodia se tornaba a hacer
a las dos y #i ¢e habia hecho a lag 11, se tornaba a hacer y luego se
tomaba el medio destas dos sefiales y por allf se imaginaba pasar el
meridiano verdadero respecto de aquel se ponia el aguja cebada y
todo el instramento que dijimos estar en el pilar de metal, €l cusl
se metla luego en el agujerc quedando fija la ldmina y el pedazo del
circulo €e ponfa con el instrumento que tenfa encitna derecho al
meridiano de la ldmina y al que miraba el aguja ¢l cual ge podia
alzar y ahaxar por el cuarto del circule y volver a la parte de oriente
y de occideute haata que por las pinolas estando el albidade puesta
en ol grado del signo que el sol estaba en aquel dia, pudiese entrar
el rayo del sol y, estando asi, se sabia por el instrumento y por el
pedazo del clreulo, poruna [lnea gue el instrumento tenia enmedio,
que hiba besando por los grados y minutos del, se sabfan as{ misme
los grados y minutos que el sol tenia de declinacion aquel dia, lo
cual, como habfa sahido, procuraba luego buscar ol grado del sol y
el movimiento de la luna al meridiano que pasa por las islas de
Canaria y por lo postrero de lo habitado a la parte occidental de ia
Africa para do 6l tieus calculadas unes tsblag del movimiento del
g0l y de la luna, de tal manera que si la luna esteba en acuario,
atiadfa al verdadiro lugar de Ja luna 15 grados y 32 minutos y con
esta suma juota, 8a hellabs, por unas tablas que para ssto hacia, la
raiz no igual. Pero estando la luna estaba en pisces (sic) afiad{a al
grado de Ja luna 45 grados y 32 minutos y si en ariete 75 grados y
32 winutos v i en el sino de tauro 105 grados y 32 minutos y &i en
cancro 145 grados y 32 minatos y si en el gipo de leo 105 grados y 32
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minutos y si en virgo 225 y 32 minutos y si estaba en libra 258 gra-
dog y 32 minutes y si en escorpion 280 grados y 32 minutos ¥ sien
ol sino de sagitario 2156 grados y 32 minotos ¥ si en capricorniv 343
grados y 32 minutes y si de todas estae condiciones junitas y del movi-
miento de la luna salfan 360 gradas, que en tal caso destos 360 grados
ge gacaban todad las sumas ¥ que la resta era la longitud de la tierra
no tenida por igual y, sabido esto, buscaba el movimieuto de la luna
con la tal ecuacion para el dia gue guerfa hacer la observacion, el cusl
hallado, lo afiade a la raiz no igual y lo que sumaba, todo junta, lo
llama raiz escrita y raiz de la tierra tenida por igual la cual guardaba
aparte y despues desto buscaba cierto ntimero, que él llamwa capital,
sacando Ia raiz del dla que queria hacer la observacion del que seguia,
gue era el mayor y de jos grados gue restaban multiplicaba por 60 mi-
nutos y de los que salfan de la multiplicacién 380 y a la resta Uaimna
ndmero capital el cual juntaba al dia precedente, Despues dusto, por
una lamina general que hace para saber las horas en todas alturas del
polo por el grado de sot de dfa o de alguna estrella fija de noche, sabia
la hora y minutos en que se habta de comenzar a hacer la observacion
¥ en un reloj que igualaba para horas y minutos, ponfa la manezuela
a la tal hora y minato, y luego, en sonande el reloj los minutos, volvia
la regla con el grado del sol en ia ecliplica sobre el tal minuto de la
hora que eslaba a la orilla de la ldmina general y por otra parte
tenia consideracion a cierta demostracion que en este liempo tambien
se hacla y a lo que paresce, aunque él no lo dice, para hallar la luna
en su nonagésimo grado y ora la siguiente: en el centro de la lamina,
en cuyo meridiauo estaba el aguja cchada con la piedra iman, se
tornaba a poner e} cuadrante con que se habia precisado el agujs al
meridiano verdadero y con ‘ek canto deste cuadrante se iomaba el
centro de la luna y se iba con ella besando los grados del horizonte
hacia el meridiano o del meridiano a la parte del poniente conforme
a la hora, poco menos, en que se sabia que se habia de hallar la Iuns
en el dicho grado y se menenba asf el cuadrante con la luna sobra
los grados hasta tanto que se vian que eran iguales las distancias de
grados Ia una a que ¢l Hama los grados de las amplitidines, que son
desde donde toca el grada de la ecliptiea al horizonte oriental hasta
la linea squinocial y la otra los grados que se Haman las acemites
de la luna que 88 cuentan deede la linea meridiana del horizonte
haste el -dicho cuadrante y en el punto que estas diferencias aconte-
cfan a seriguales se via luego eu la regla puesta sobre e! grado del
80l en el borde de la lamina general la hora que se buscaba, pero si
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por caso era que las diferencias no eran iguales, en tal caso se hacia
la observacion fal cual convenia hasta ser iguales y estando asi fija
la ecliptica en la ldmina general, poniala regla sobre la intercesion
della y dcl horizonte y luego se mostraba en el circulo de la ldmina
cierta raiz por grados y minutos, la cual él Hama raiz observada o
hallada. Esto heclio, entra en un libro, donde é] habia hecho ciectas
tablas ceneraies, y en cllas busca la hora y minutos que habfa
hallade a la mano derecha de las dichas tablas y en lo alto dellas
bnscaba e nimero capital que arribs dijimos que se habia sticado
de las raices y en ol dngulo comun destos dos nidmeros se hallaba
cierbo nimero que denotaba Ja hoja del libro en que se tornaba.a
bnscar el nimero de las horas en la parte alta de la hoja, el cual
ntimero, hallado en derecho de la dicha hoja y buscabz el nimero -
capital en etlla misma y por el mimero que atraviesa de un cabo a
otro se via cierto niimero de grados y minutos el cual junta a la raiz
geripta v a toda esta cantidad: de grados as{ junta anade 90 grados y,
de todos estos grades juntos, saca la raiz observada y con la resta,
entra en las tablas generales y busca al lado jzquierdo el dicho
nimero y en lo alto el ntunero capital, de los cuales nimeros salen
dos lineas que vienen a tocar en un cuadrado o dngalo comun do se
halla cierto ntimero que representa la hoja del libro, la cual se busea
v hallada, se topa con una linea colorada que contiene cierto ndmers
de grados y minuios do se ve luego donde deciends el nimero
capital y toca una linea do estd cierto nimero de grados, del cual
se tira una linea imaginada al lade de izquierdo, donde se halla
cierto nimero de grados y minuios, que es la longitud que se deseaba
saber. Y por lo que a V. M. tengo relatado en muy breve suma
acerca del dar de la longilud de Pedro Apiano, le habré causada
alguna confusion que la mucha diversidad de instrumentos y libros
que trae para el hacer de las consideraciones. Por tanto no dexaré,
aunque piense ser muy prolixo a V. S, de poner un ejemplo para
que mejor s¢ entienda lo que tengo dicho. Yo quiern saber, estando
en Roma, la longitud que aquella ciudad tiene del meridiano que
pasa por las islas de Canaria, de do los antignos geégrafos comenza-
ron a hacer sus consideraciones y dar principio a la longitud de la
tierra nabitada, para Jo cual procuro primero asber la idlitud da
Roma, toméndola por el cuadrante y afiadiendo primero la deslina-
cion por grados y minutos, ia eual se halld por el instramento donde
estaba ol pedazo del circulo graduade y sobre &! el zodiaco de los
sinos con el alhidada y pinoclas puestas en el grado del sino donde
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el sol anda aquel dia como scbre elle tengo hiablado largo. Y despues
desto, busco el grado del sal y el de Ia luna, afiadiendo al movimien-
to de la luna la ecuacion conforme a los sinos en que anduviere para
gacar la raiz ne ignal, Ja cual sabida, la siado al movimiento de la
luna ealculade con la tal ecuacion para el dia en que quiera hacer Ia
tal observacion y lo que sumare todo junto se llamard la raiz escrita
y hecho esto, busco el pimero capitil sacando la diterencia de la
raiz de aquel dia de la del dia signiente y o que resta lo multiplico
por 60 minulos, de los cuales saco 680 y lo restante se ilawmard
ntimero capital y asi mismo se ygualard para este dia un reloj con
gug horas y minutos como &l a 15 de mayo de 1545 se hallase el sol
en 4 grados y 3 minotos de gemini y la raiz escrita fuese 241 grados
y 24 minutos y el numero capital 87. Averiguado todo esto, se pro-
curard eaber por el reloj la hora en que se guiere saber la observacion
y luego se afiadird 90 grados a la raiz eserita y hardn las sumas
juntas 331 grados y 24 minutos, el cual mimero de I raiz se buscara
en el borde del instrumento o Jdmina general y se pornd la regla
sobre él y luego se hard una =enal en la ecliplica Ja cuul se porng
sobre el horizonte de Roma de 42 grados de latitud ¥ esto hecho se
tornard a poner la regla sobre el grado del sol que es 4 grados y 3
minutos de gemini y mostrard en el borde de la limina 1a hora que
se deseaba saber, gue son ¥ horas y 20 minutos, despues de mediodia,
en la cual hora, como arriba dixe, se comenzaré a hacer la dicha
observacion, la cual, sl se quiere saber siendo de noche, se tomara
una de lag estrellas fijas que estan en la Jimina general, que son de
las mds conocidas, y se pornd en el sltura que estuviere sobre el
dicho horizonte y heeho esto, s6 pornd la regla sobre el grado del sol
y ea el borde de Ia ldminea scfialard la hora que se buscaba e le cual
comenzaré a hacer la observacion y en sonando el reloj los minutos,
vuelvo luego la regla en le misma ldmina con el grado del sel sobre
¢l miswo minute que el reloj hubiese sonado y en este mismo tiem.
po se hard que una persona gue wmire tambien por el cuadrants gue
esta sobre el horizonte el centro de Ja luna, el cual ird contando los
grados que el dicho cuadrante se moviere sobre ¢l horizonte llevando
sietpre Ja vista por el canle del en el ceutro de la luna, los cusles
grados, como dijimos, 88 llaman acenites de la lnna y se cuenta
desde Ia linea meridiana hasta el cuadrante vy asf mismo miro en
este tiempo volviendo la regla con el 8ol sobre los minutos en la
lémina general, segun los que fuerén sonando en el reloj, loe grados
que hay desde ¢! grado de la ecl(ptica que tocare al horizonte hasta
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la linea que representa la equinocial en la misma ldmina que llaman
grados de las amplitiidines y como se hallaren que los grados de los
acenites y de las amplitidines fueren iguales, se mirard luego a la
regla que estd sobre el grado del sol la hora que 1uestra en ol borde
de la limina y aquella es la que se buscaba y acontecers esto en
Roma a las 8 horas y 32 minutos despues de medicdis, porque las
amplitudines faeron de 32 grados y de otros tantos fueron los ace-
niter y quedando fixa la ecliptica se parva Ia regla sobre la interce-
sion della y del horizonte y estandoias{ se mostrard en el clreulo la
Iaiz que es 334 grados y 38 minutos, s cual se llamara xaiz chser.
vada o guardada. Hallada pues las 8 horas y 32 minutos y ¢l ndwmero
capital, gtie es de 87 minutos como estd dicho, se entrard eu las
tablas generales buscando en ellag al lado derecho las 8 horas y 82
minutos y se hallardn en la seguuda tabla y buscando en lo alto ol
ndamero capital y en el angulo comun que hacen las lineas gue salen
en derecho en los diches dos ntmeros, se hallard un otro que serd 82
por el cual entiende que tengo de ir a las 82 hojas del libro a boscar
las 8 horas y 32 minutos y las busco en lo alto della, el cual mimero
hallado, buscoel mimero capital en derecho de la dicha hoja y por
ol nimero que atraviesa de un cabo a otco veo 4 grados y 32
minutes el cual se halla donde se encuentran las dos l(neas la una
do lag 8 horasy 32 minutos y la otra de 87 minutos que es

-¢l mimero capital, los cuales grados y minutos se sfiaden a la -

raiz escritn que dijimos ser 241 grados y 24 rnintitos y con los 90
grados y todss estas sumas juntas hardn 335 grados y 56 minutos el
cual se ha de guitar de la raiz observada que es 334 y 38 minutas y
resta 1 grado y 18 minutos, el cnal se ird a huscar en la tabla general
al lado izquierdo y héllolo en la primera tabla y la fin deste nimem
atravesard hasta tocar con la linea del ndmero capital que viene a

tocar al enadrado o angulo comun 67, ¢l cual himero representa la

hoja del libro donde se ha de ir a buscar, la cual hallada, ge topard
con une lfnea colorada que contiene uno y 18 minnos y se verd lunego
donde el mimero capital desciende y toca la l{nea de un grado y 18
minufos del cual punto #e tirard nua lines imaginada al lado izquier-
doy se hallard 823 grados y 20 minutos, que es Ia longitud que se
queria sabar dosde el meridiano de las islas de Canwria hasta la
cindad de Roma por la parte del poniente, pero sacando estos grados

y minutes de 360 rcstan 36 grados y 40 minatos, que serd la longi-

tud desde el dicho meridiano a Roma por la parte de Oriente. De
todas estas consideraciones que Pedro Apiano hace por instrumentos
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y tablas, ne dan razon slguna de lo gue le movid a las hacer ni a
decir lo que dice y esta es gran causa para que todos los que oyeren
esta manera de dar la longitud, si no fueren hombres muy doctos y
de muy sunes intenciones, ponga alguna duda er ella; pero lo que
vo he sentido acerca de su Iaginacion e instrumentos y tablas que
para el dar de Ja dicha longilud tiene hechas, diré agui a V. M. con
la mayor brevedad que pudiere aunque mucho me aprovechard para
esto tener las tablas e instrumentos en mi poder para los tomer a
ver de més espacio, pero pues al presente no puede ser, diré lo que
acerea dellos he sentido segun me neurriere a Ja memoria por aquel
poco de tiempo que los tuve delante al tiempo de la examinacion
dellos y en enanto a lo dei cuadrante que hace para solamente con
¢l tomando en cualquier lugar el sol por las pinolas se pueda saber
su latitud ayadindose de las ldminag encajadas en el dicho cuadrante
con cuenta de grados de las cuales se le afiaden o guitan a los grados
del dicho cuadrante la declinacion que el gol tiene en el dia que se
quiere saber. A esto digo que la invenecion no es bastante para quitar
a los pilotos o marineros algun trabajo mas de lo gue agora tienen
en el gaber de la dicha latitwd, antes les afiade uno muy incompor-
table a ellos y a todas las personas doetas que nlgo entienden en esta
maleria, que es saber la declinacion del sol por una manera tan ardua
y dificultose que es por el instrumento que para ello hizo que dicho
habemos, ¢ cual allende de la costa tan grande que se requiere para
ge hacer, si no viene a ser preciso, tiene muchos inconveniontes y ol
primero que requiere estar asentado sobre cosa muy llana que no se
acueste 8 una parte y a otra porgue por muy poco que haya de
acostamiento podrd hacer muy gran diferencia eu log grados y con-
sideraciones que se hicieren por el dicho instrmmento, porque todas
se vienen en lo muy alto del y asl mismo en requerir el meridiano
wuy preciso, sl cual se requiere ponsr el del instrumento, el cual si
Apiano dijese haberlo hecho juntamente con el cuadrante para hom-
bres que no supiesen de cuenta como es sumar y restar y multiplicar,
a esto digo que por lo mismo no eran dignes los tales de saber las
tales cosas, por que los pilotos y marineros, por rudos y paco doctos
qus son, con s0lo saber tomar el sltura en el astrolabio que llevan y
la declinacion calculada por grados y minutos, saben hucer hien sus
consideraciones afiadiendo la declinacion que el sol tiene aquel dia
al altura qne toman o quitdndola segun anda el sol en lossignos
septontrioneles o meridionales y desta rosners vienon a saber ios
grados que tieue la equinocial de altura sobre el horizonts, los cuales




73

gacan de 90 que es el nlimerc de grados que contiene el cuarto del
circulo desde uuestro cenit, o punto del cielo, que corresponde en
derecho de nuestra cabeza hasla el horizonie y lo restante les es la
latitud lo cual hacen con mucha facilidad auarque yo mo dejo de
senlir que la declinacion del sol, que los marineros traen, no ande
errada, porque estd calculada respecto de ser la mayor declinacion
23 grades y 33 minutos y sin hacer raiz delln para perte sefialada y
el instrumento de Apiano, aunque puede quitar ol primero inconve-
niente, no quita el segundo porque sunque por su nstrumento se
pueda saber que estando el sol en tal grado do tal sino tiene tantes
gradog y minutes de declinacion no es sefislando lugar algune a do
lo tal puede acaecer y asi en el aitadir en Roma aguel dia y hora
tantos grades y minutos de declinacion pudo haber algun hierro por
do vo fuese verdadera la latitud y por que acerca desto tengo hablado
largo eseribiendo la manera de tomar la longitud por la declinacion
del sol, no diré aqu{ wds de que la invencion del dicho instrumenio
para tomar la declinacion por grados y minutos ce muy gentil inven-
cion para de una vez estando el instrumeuto con tode precision
poderse sacar para cierta parte por grados y minutos como por de-
mostracion lo gque Ptolomeo en su Almagesio hace por arcos y
cuerdas. Dejade esto aparte, presupons asf nusmo al principio para
buscar la hora del dia en que se ha de comenzar a hacer la conside-
racion manda buscar el movimiento de la luna al cual dice que se
afiadan ciertas ecuaciones de grados segun lcs sinod en que andi-
viere, para raiz del cusl movimiento towa por principio 15 grades
de capricornio y de todo punto dice resultar cierto namero de grados
a los cuales llama raiz no igual y despues, con el agiadimiento de las
dichas ecuacienes, torna & buscar sl veruadero lugar de la luna 4l
cual maoda afiadir [a raiz no igual para que de todo junto resulte
la raiz igual o escrita a la cual manda afiadir 90 grados y el mimero
que de todo resulta, manda huscar en el borde del instrumento o
ldmina genoral y pone sobre él la regla gue sale del centro de Ia
dicha ldmiea y, ostando ans{, manda hacer una seffal en Ie ecliptica
la cual se ponga sobre el horizonte de Roma y estando asf, que se
pouga la regla sobre el grado del sol y olla mostrard, en el borde de
la lamiusa, la hora que se deseaba saber. Toda la cual filateria y
trabajo de consideraciones de cosas ha sido para saber en aquel
tiempo la distancia del sof a la lupa para, segun ella, poder decir
cudndo, poco wenos, la luna podrd venir a g nonagésimo grado
para comenzar & hacer la consideracion para precisamente sabor el
10
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punto de su estado en ¢l aunqus ¢l ninguna cosa declara desto, pero
esta hora, a mi parecer, se puede alcanzar a saber sin tanta filateria
de consideraciones aunque fuese saber la raedia hora y mds antes de
venir la luna 2 su nonagésimo grado, porque todo es estar esperando
este ecpacie de tiempo, pues por ello se escusa, como dicho lengo,
tantos trabajos de consideraciones las cuale#, no siendo un hiombre
muy préctico en cosas de estrologfa, podria errar y asl me parece
gue de dos inconvenientes, se podria elegir el menor y la razon desto
tengo dicho largo, dande a entender mis iustrumentos y acerca del
volver la regla con el grado del sol en la ldmina general segun que
el reloj fuere sonande los minutos y en este tiempo mirar por el
cuadranie en el centro de la luna para yguslar las amplitudes con los
azenites, pera saber el punto en que la luna vicne al nopagésiine
grado, [ué en la verdad gentil invencion, sungque cmbarazosa y de
algun {rabajo por requerir muchas personas para estas considera-
ciones y todas personas doctas y me parece que lo procuro saber con
menos trabajo aguardande a que venga la luna y estrella polar de la
ecliptica debajo de su meridiano y fuera destos las cntradas y salidas
que hace en sus tablas y libros con ntmeros para hallar atros y
entrar en hojas para hallar el ndimero de otras para buscar los ni-
meros de grados que pretenden saber Todo esto, a lo que yo siento,
ss querer hallar la distancia del grade sacendente a la luna en el
punto gque estd en su nonagdsimo grado, la cual sabids, saber por las
tablas que él tiene liechas de los movimientos del sol y de la luna
pera el meridiano que pasa por lag islas de Canaria, el grado y mi-
nuto en que snda la luna en aquella hora para ver la diferencia y
las boras que tarda1u luna en la andar y segun esto, saber la longi-
tud por horas o por grados. Todo esto imagino yo poder ser la volun-
tad de Apiano por el wotivo mio acerca del dar la dicha longitud
que casi lleva el mismo intenio y el hacer de tantos libros y tablas
debio de ser su intencion dar lo que pretende para evitar el trabajo
de cuentas, porque en todo lo que have y dice parece haber sido
esto Blempre su motivo, ¢l cual, por no lo declarar del todo, vino a
engendrar tanta confusion en los que vieron sus instrumentos y
tablas por mandado de 8. M., como V. 8. es buen testigo, que dexado
que algunos no las antendierau bien, otros, que mds se preciaron de
enlendellas, fué sacado como por conjeturag que su intencion era
tomar la luna en su nonagésimo grado para, segun desto, hacer della
gus counjeturas eon el sol 0 con el grado acendents para saber la
longitud,
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(JTRA MANERA DE DAL LA LONGITUD POR DISTANCIAS DE ESTRELLAS FIJAS
Y LA LUNA.

Pedro Ruiz de Villegas, vecino de Burgos, persona docta y cu-
riosa en astrologla y cosmografia y uno de los que fueron llamados
para ver y examinar log instramentos de Pedro Apiano, Aleman,
dijo, en presencia de V. M. y de los que estdbamos en la junts,
cierla imaginacion que habia tenido acerca del dar de la longitud,
que, si bien me acuerdo, fué la siguiente:

Primeramente dijo que buscaba por {ablas o instramentos cnando
la luna viniese a su nonagésimo grado y que como cstuviess en ¢l se
volvia hacia ella teniendo un hilo cou su plomo en la una mane, la
tal tenia alzada en aito tanto que el hilo pudiese tomar el centro de
le. lum y estando as{ considerabs qué esirellas fijas venfan igual-
mente con la luna en un meridiano y notébalas, poniendo en sug
tablas, diciendo: a tal hora y minuto de hora vinieron tales estrellas
fijas que estan en tales grados de tal sino y son de tales figuras ce-
lestiales a estar con la luna en su nonagésimo grado y para saber
muy precisamente Ia hora y parte de hora dijo que tenia considera-
cion 2 un batdn que se roovla ygualmente con agua de una fuente
que no creefa ni menguaba, por manera que le hacia-dar muya
compas las magadas, de las cuales é] habfa experimentado cudntas
daba en cada una hora y por ellas venian a saber a qué hora y parte
de hora venfa la luna con las dichas estrellas al tal punto y desta
manera se proferia-a enhilar casi todas cuantas estrellas hobiese én
el cielo lag unas con las otras y todas con la luna estando coma dicho
tengo en s nonagésimo grado y as{ ponia todas las estrellas en sus
tablas por manera que habiendo hecho todas estas cousideraciones
para Burgos y despues las quisiese hacgr en cualguier parte del
mundo donde se hallage para seber la distancia que podria haber
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desde el dicho lugar a Burgos, habla de tornar a hacer las mismas
consideraciones de las estrellas fijas con la luna, tornandolas a tomar
con la luna en su nasagésime grado y cstando asi habia de ver por
el reloj, que para esto tuviese igualado, qué hora y minuto era en
aquel punto cuando la luna vino al tal lugar con las estrellas ensarta-
das y, notada esta hora, babia de ver lnego, por las tablas que tenia
hechas en Burgos, & qué hora y parte de hora hdbfan venido all{ aque-
llas estrellas con la luna en su nonagésimo grado y luego veria la dife-
rencia que habfa de la una hora a la otra y la tal diferencia de horas
o de las horas vueltas en grados, eran los que habia de longitnd de]
lugar do se hallaba a la ciudad de Burgos. La cual manera de dar
de longitud me paresce tencr grandes inconvenientes: ¢l primero on
el poder conccer tanta multitud de estrellas y saberlaz nombrar por
sus nombres con log grados de los sinos en que estan y despues el
grande aviso que es mencster iener para saber cudles con cudles
vinieron tal hora a eneartarse eu el hilo con la lupa estando en su
nonagésimo grado; el segundo ol conocimiento do cuando la luna
estabn en €l porgue, segun V. 5. ha visto, cuantas difrcultades hay
pora lo saber por lo que tengo dicho hablando en ias consideraciones
de wig instrmnentos y los de Apiano que le presupoue; el tercero
gque 1o podran siempre venir a aquel punto que esté Ia luna dos
estrellas precisamente en el meridiano que no tengan de diferencia
glguna cantidad Jde minutos, 1o eual, siende ast, hdbria gran falta en
no tomar con toda precision la dicha longitud: y despues desto como
el batan, respecto del cual considerarcu las horas y minutos, no lo
pueda tan {dcilmente llevar consigo para hacer por él adonde se
hallare las miamas consideracicnes, podria ser que con otro cualguier
relo] gue lag hiciese no fuesen tan precisas donde eu las distancias
podria haber algun inconvenients, por lo cual me respondié muy
bien V. 3., preguntéindole qué le habfa parecido de la imaginacion
de Pedro Ruiz de Villegas enel dar db la longilud, diciendo ghe para
la dar batanaba el cielo y ensariaba las estrellas.

Todas esias maneras dichas de dar de la Jongitud allende de las
que yo tengo imaginado y puesto en préctica son, Ilmo. Sr., las que
hasta ahora se han practicado entre hombres curiosos 'y doctos y
tengo hablado sobrs cada una dellas lo que me ha parecido por me
lo baber V., 8 as{ mandado, sometiéndome en todo a su muy docto
parecer y porgue para mayor entendimiento de algunas dellas se
requerian algunas demostraciones, por no ser prolijo hablando dellss,
lag remit{ 4 lo que Piolomeo escribe en el primero libro que compuso
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de geografis, porque me habia determinado de lo poner aqui en
romance castellano haciendo Ia traslacion del como a manera de
parafrasis para mejor poder dar a entender lo que Ptolomeo quiso
decir en aquel libro, para lo cual aun no me contentando con lo
hacer asf, mag antes para pover en mfs breve suma lo que Ptolomeo
dijere en cada uno de los capftulos del dicho libro, determiné de
hacer ciertos escolios y declaraciones sobre ellog y demosbraciones
siendo menester remitiéudome, asf en este cowno en lo derads que

tengo, a la correccion y amparo de V., 8,




EN EL CAPITULO PRIMERC TRATA DE LA DIFERENCIA QUE HAY ENTRE.
GEQGRAFIA Y CORVGRAT[A DICIERDO: '

Geograffa es una demostracion o figura de toda la tierra conocida
con las partes mds principales que della depende y difiere de la
corogralia porque esta dizeribiendo todos los lugaves particular-
mente, manifiesta cada uno por sf y lo que en ellos se conticne, des-
cribiendo hasta las més pequefias partes que en ¢llos se hailan como
son puertos, aldeas, vueltas de rios y cosas desla cualidad, y lo propio
de la peografia es mostrarnos que la lisrra habitada y conocida es
una y continua y el sitio y naluraleza della, tractando solamente de
lag mayores partes y mas principales gue en ella hay, como son
prandes lugares y cindades, montes y rios muy sefialados y allende
de esto, las cosas que son mds notables y seflaladas acerca de cada
especie, porque el fin de la chorograffa consisto en representar suce-
sivamente una parte del todo, como queriendo pintar o remedar un
0jo 0 una oreja, pero la geografia tiene atencion al todo conforme a
8u proporeion como si se quisiese pintar toda la cabeza. Y asf corno
en la pintura de cualquier cuerpo primero se proporcionan las partes
principales en su proporcion y medida y despues, para que queden
distintas para recibir colores donde conviniere, nus apartamos con la
vista cuanto es necesaric para juzgar por el sentido si estd en su
pecfeccion o le fallece alguna cosa, ast tambien a la chorografia
atribuimos representar las partes menos lo gue no hace la geografia
que representa las proviurias enteras con aqueliag cosas que univer-
salmente le pertenecen para la figura del lodo, como partes mds
principales, pero los sitiog de las regiones de que trata la chorografia,
gont lag mds veces diferentes de los sitios que tienen, porque mas se
ocupa en representar Ja cuantidad de los lugares mas sefialados, traba-
jéndose par hacer muy prima semejanza en todo, no tenisndo tante
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respecto en la conmensuracion de los sitios. Mas la geografia tiene mds
respecto a la cuantidad que a la cualidad de las cosas que se descri-
ben, porrue tiene providencia a la proporcion de las distancias y no
cura de semejanea sino en la descripeion de las partes mayores y
esto tan solamente en la figura dellas, por tanto en la chorograffa
hay necesidad de la pinlura de los lugares y as{ ningun hombre serd
corégrafo si no fuere pintor. Mas la geografia es por el contrario
porgue so ¢sfuerza de ananifestar, por muy subtiles trazas y puntos,
log sitios y figuras gonerales de todo el mando y por esta razon no
ticne la chorografia nescesidad de instruccion matemdtica, lo que
pare Ja geografia no hay cosa mds necesaria, porque en esta se
cumple considerar la figura y grandeza de toda la tierra y el silio
que tiene en comparacion del cielo, para poderse decir de cualquier
parte conoscida dells, la cuantidad y cualidad que liene y debajo
de qué paralelo esté cualgquier lugar para que se puedan saber las -
cuantiiades de los dias y de las poches y nué estrellas fijas nos pasan
por encima de la cabeza y cudles estan manifiestas sobre la tierra y
cudles nos son ocultas debajo della perpetuamente y todo lo demés
quse acerca de cada habitacion se debe de cousiderar, las cuales cosag
son de muy alta e muy liermosa especulacion y come quiera que por
consideracionos de hombres y razones matematicas se pueda mostrar
el cielo ser de naturalezs que se nos pueda mostrar per muchas
partes cercandonos a la redonda, pero la lierra solo se mostrard por
la semejanza della, porque puesto que sea cierta y grande, ni toda
vi parte della nos cercard por eso al derredor ni tampoco se podrdn
dar por aguellos que osan escudrifiar todas las partes del cielo,

¥scoLI0 SORRE ESTR CAP{TULO

Lo que Ptolemeo hace en este primer eapftulo es poner la dife-
rencia que hay entre geografia y chorogrifa definiendo (primero in
goografia y, despues de definida, pone cuatro diferencias della segun
cuatro géneros de causas,diciendoe primero quegeografia ychorografia
difiereu en la dausa final, porque el fin de la geografia es describir
las partes universales de Ia redondez de la tierra, segun la medida
y razon derecha y justa, asi respecto de sl misma, como respecto de
todo el ambito y redondez de las tierras, pero el fin de la chorogratia,
e3 de s6lo cualgquier muy pequefio lugar sin isner comparacion a
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otros lugares ni a toda la redondez de la lierra, sino solamente
declarando cierts pintura de algun Jugur, Y la segunda diferencia
es de parte de la forma que casi es lo mismo que lo de la pri-
mwera diferencia, porque en las cosas naturales casi es lo mismo
la forma quse el fin do las cosas y estas dos diferencias declara
Ptolomeo trayendo a consecuencia ¢l arte de los pinlores que fingen
primero las semejanzas de los cuerpos y en el figurar de las imd-
genes declaran primeto sus wrayores wicmbros con lineas, asi como
la cabeza y brazos, manos, vicntre, plernas y pies, pero despues
perfeccionan cada miembro destos por sf, asi como en la cabeza, las
narices, ojos y la boca &, lo cual ellos perfeceionan cou decentes
colores. Y aef la geografla da a entonder con su descripcion los
mayores lugares y mas nombradas ciudades y las provincias y gras-
des rios, y la chorografia lns aldeas, villas, torres, pucrtos, rios pe-
quefios, bogques y prados, demostrandolo todo con colores. La tercera
diferencia se sefiala en la causa material, acerca de la cual coasiste
la una y la otra, porque la materia de la geograffa consiste en la
cuantidad o medidas de los lugares, y Ja corografia, en la cualidad y
semejanza dellos y finalmente la geografia difisre en la causa eficiente
de entrembas, porque la de la chorograffa consiste an arte de pintura
y la do Ja geograffa en razon matemstica Lo cual prusha Ptolomeo
parte por inducimiento de ejewplog, parte por razones, pero la
chosmografia, de que Ptolomeo no habla en este libro, no es otra
cosa qoe descripcion del raundo tomando cielo y tierra juntamente®
aplicando a la tierra en general las partes que le corresponden del
cielo, pero la topografia serd la pintura y descripeion pariicular de
algun lugar pintdndolo sobre monts o en llano si en €l estuviere y la
fuente o rfo y cosas sefaladas que tuviere a la redonda da s, como
ed Jo que decimos contrahacer al propio alpun lugar, ddndole sus
colorea a los temploa y a los rios y heredades y a todas lag otras
COBRE COLIO conviniersn.




CariTULO SKGUNDO; DE LAS C0SAS QUE SE HAN DE PRESUPONER PARA LA
GEOGRAFLA.

Casi en suma se podrd comprender, por fo que dicho tengo, cual
gea el fin e intencion de la geogralia y la diferencia que hay entre
ella y la chorografia, mas porque al presente es nuestro propdsito de
describir la redondez de las tierras de lo que es habitado, cuanto con
més verdad se pueda hacer, Bos parece cosa Decesaria presuponer
qua la historia de la peregrinacion y la relacion de aquelloa que
teniendo sciencie especulativa andnvierou y notaran con diligencin y
muy particularmente aquellas regiones, que es lo que més nos lm de
ayudar a dar gran noticia para la tal emprosa, porque ¢sta couside-
racion y relacion, parte congta por geomstria, parte se alcanza por
instrumentos, con los cuales se resguardan y consideran los cuerpos
superiores y & geametria pertenesce que midiendo sutilmente las
distancias de los caminos, pusdan quedar claros y manifieatos los
gitios de los lugares, lo cual no menos se aleanza por observacion de
log cuerpos superiores con astrolabios e instrumentos de sombras y
esto még perfectaments y més sin engafio que por geometria, por la
cual, puesto que és mds fécil, no por eso deja de tener gran necesidad
de eatas cosas y pues que 68 NecesArio que 8¢ presuponga saover por
cualquier nmnera que sea para cuelquier parfe del muniio se ende-
reza le distancia de cuslesquier dos lugares, por tanto, no sélo
bastard saber cudnto un lugar estard apartado del otro, mas para
qué parte, si por ventura serd para norte o para oriente, o si estara
desviado por otro mde particular respecto o inelinacion, todo lo cual
es imposible considerar puntualmente sin consideracicnes con los
dichos instrumentos por los cuales, en tode tiempo y lugar, se
muestra fdcilmente sitio y postura de la Minea meridiana y por ella
las distancias de los lagares que no eran conoscidos y, allende de
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esto, la medida que e aleanza por ¢l numero de los estadios no nos
puede dar cierto conocimicato de la verdad porque muy pocas veces
se anda por ¢l camino dereccho por los muchos rodeos que suelen
hacer loe qee andan por la tierra y navegan por la mar y es nece-
sario para saber cugnto'es el derecho camino, conjeturar lo que
sobra gegnn la cuantidad o cualidad del rodeo y tirar dello el nimeto
entero de los estadios para hallar el derecho camino y allende de esto
en Jag navegacipnos, por no ventar los vientos igualmente ¥ con una
misma fuerza, puede faltar la regla para saberse la verdad, cuanto
mds que aungue la distancia de dos lugares fuese medida y tenida
por cierta, no por eso se conocerd la proporcion que tiene la tal
distancia a toda la redondez de la tierra 1i 81 va hucia la equinocial
o hacia los polos, pero la medida o distancia que se toma por los
eielos nos da clarc y entere conocimiento de estas cosag y nos mues-
lra qué circunferencias reciban entre si log clreulos que pasan por
los tales lugaree asf en efrcuin paradelo como en neridiano, convinne
8 saber, qué diferencias toman de meridianos los paralelos que son
entre ellog y la equinocial y los meridianos qué circunferencias de la
equinocial y paralelos comprenden y, allende de esto, nos ensefia la
circunferencia yoe hay enire dos lugares del efrenlo grande que se
dezcribe en la tlerra, la cual medida en los cielos no tiene necesidad
de la cuenta de los estadios habida la proporeion que hay de las
partes de la tierra a toda la descripecion del circuito univergal, porque
bastard presnponer eer la redomiez de la tierra de cnantas partes
quisiéremos y por el mismo nimera de lag partes mestraremos las
disptancias de Iog Iugares en los circulos mayores que se describen
en la superficie de la tierra, mas porque por ventura no bastard esto
para reparth por nuestrae medidas acostumbradas toda in redondez
de la tierra o parte della en espaciag o intervalos conoscidos, por
tanto, para nos satisfacer en esto, conviene que tomenos cierta dis-
tancia o camino derecho en la tierra y lo respetuemos a algun cireulo
grande en el cielo teniendo proporeion de la parte a todo el cfrouniv,
por manora que tomando algun nimero de estadios de cierta distan-
cia de tierra, podremos por esta manera manifestar el nimero de los
estadios que hay en toda la redondez del agna y tierra, porque
clertamente sabemos, segun reglas matemdaticas, toner uve misma
faz continua el mar y la tierra y casi redonda por todas las partes y
que 8. centro es el mismo centro del mundo, de donde se sigue que
la superficie que cortare todo junto, pasando por el ceniro, fa-
ga grandes circulos en la superficin asl del cielo como de la tierra
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y los dngulos que se causaren en el cenfro necesariamente compren-
der semejantes partes en el circulo mayor del cielo y no de la tierrs
asi que siendo el camino derecho bien so podrd medir gué tantos
estadios hay entre dos lugares mas no se podré conocer qué nimero
de estadios hays en teda la redondez de la tierra por medidas geo-
métricas, hi saber la proporcion que tienen la distancia de los dos
lugares al todo, pero sabiendo ensnto ospacio hay euntre dos lugeares,
ayuddndonos del cielo se podra compreuder la proporcion que tiene
el tal espacio respeclo de todo el cfreulo comparando este espacio a
una parte semejante en el cielo, porque sabida la proporcion gue-
hay entre aquella parte del cielo y toda la redondez, guardard la
misma proporcion el espacio que hay entre log dos lugares en la
tierra a todo el circuito de la tierra y de aquf se infiere que tarbien
se pueda conocer en la tierra la proporcion que tiene la distancia de
dos lugares & tode ¢l universal circuito de la tierra.

ScoL1o 80BRE EL SEGUNDO CAPITULOD

En este sagundo capitulo pone Ptoivioso los principios y presu-
puestos con log corles la geografia se fortalecs y esfuerza con firmi-
simos fundamentos, sin los cuales ninguao la podrd saber ni alcanzar
perfectamente y tambien declara el principal presupuesto diciendo
ger esto historia y memorias de letras traidas de aquellos que anduvie-
ron v cercaron muchos lugares, as{ en el mar como en la tierra, con
presupuesto de saber de cierte ciencia las longitidines y latitddines y
diferencias y distancias de lugares; o tercera declara la dicha historia
" gor de dos maneras, tma de geometria, otra de eansideracionce altas
y que la primera es més fdcil y mds cierta y Ia postrera afirma ser
més perfecta e infalible; lo cuarto toca de pasada cierta cosa en
natrologla necesaria, convlene a saber, ia invencion de la ifnen meri-
diana en tada bora y momeuto, la cual linea se halla con el muda-
miento de un lugar a otro, conviene a saber, en comparacion de las
regiones del mundo. Lo quinto dice que por la histeria de altas con-
sideraciones se halla la distancia de cualesquier dos lugares y el
cierto sitio dellos de la equinocial y de los polos del nundo como
sl quisiese decir en comprendida por alguna demostracion celestial
al universal circuito de la tierra, todo lo cual afirma no se poder
hallar en ninguna manera por sola la historia geométrica ¢ distancia
de caminos y esto es en suma lo qua Ptoiomeo nos quiso dar a en-
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tender en este capftulo. Pero porque sola una cosa hay en él que
principalmente requiere mayor declaracion me convernd hablar
largo acerca della poniendo cierta demostracion mutemdtica para
que mejor se enlienda y es sobre lo que dije, por tanto para nos
satisfacer en esto que tomemos cierto camino o distancia derecha de
los logares &. Para lo cual habemos de presuponer que estdn sobre
la tierra dos lugares que estan en esta figura aquf abaxo contenida y
son a. b. subre los cunles se safialen dos circulos uno menor dicho
&. ¢. b. y otro mayor a. d. b. digo que el derecho camino se hace
desde a. para b. sobre el circulo mayor & d. b, o por muy breve
alongamicnto del lugar a. al lugar b. que es el acortamiento del
cireulo grandea. d. b, en la superficie redonda de Ja tierra y por
tanto el centro del cfrculo 8, c. b. serd c. del cual se echardn dos
didmetros que pasen por log lugares a. b. y alleguen hasta los puntos
t. h. sobre log cuales se describird un circule que representara el
clelo que zerd £, g. h, el cual es igual al cfreulo a. d. b. porque el |
somididmetro e. a, f. es igual a] semididmetro del cireulo a, . b, y
despues desto se hardn dos lineas derechas que serdn beses de dos
tridngulas como f. h. (y a. b)) log cuales serdn igualments distantes
entre &{ y porque se estienden al migsme dngulo a. e, h. v « los dos
cortamientos de los dngulos a. ¢, b, y £ g. h. los cuales son iguales
cortamienios de cirenlos y serdn semejantes y asf Ia razdn de la cor-
tadura £ g. h. a la coriadura a, ¢. b. es como el cirenlo £. g. b, &l
cireulo a. c. b. y la razon del eirculo £. g. h, al circula a. ¢. b. es comp

. el semnididmetro f. o. al semididmetro e. a. y aaf como el semididme-
tro f. e, sea con el semididmetro €. a. asi la basia £ h. con la basis
* 8, b. y por Ja proposicion décima del libro 5.° de Euclides, en que
dice aquella acerca de la cual tiene mayor cuonta ¥ razon, la tol es
de menor grandez, luego ¢l acortamieuto &. d. b. serd menor y mis
breve que el acortamiento a. ¢. b. y el acortamiento . d. b. es de
mayor cfrenlo en la tierra, luego siguese que las peregrinaciones que
ge hacen por derechos caminos hacen sobre grandes cfrculos sefiala-
dos en la superficie redonda de la tierra y que la tierra y agua sea
una coniinua superficie gue ssguu sus mayores partes sea esferal o
redonda y centro de todo el mundo, como lo prueba Ptolomeo en el
primer libre de su Almagesto diciendo que todo junto es punto res-
pecto del firmamento. (Figura 3.2). Por esta demostracion ege da a
entender que el andar de los caminos s¢ hace por circulos mayores
descritos en la superficie de la tlerra y agua, presnpuesto que ea
redonda.



CarfTuLo TERCERO: DE COMO 8K PUEDA SABER RL NOMERO DE LOS ES-
TADIOS QUE HAY EN TODA LA REDONDEYZ DE LA TIEKRA PUESTO QUE
H0O SEA DEBAJO DE UN MURIDIANG SAB1ENDO QUE TANTOS ESTADIOS
TIENE CUALQUIERA DISTANCIA DRRECHA.

Nuestros antepasados, para tomar la circunferencia o redondez
de la tierra, no buscaban cualquier camino derecho entre todos
lugareg, sino aguel que cabia debajo de un meridiano, tomando por
log dichos instrumentos los dos puntos sobre la cabeza de dos lu.
gares, que san los extremos de la circunferencia.que hay entrs ellos
y notaban la parte de) meridiano que entre elios habia, el cual era
semejante sl camino derecho que comprendian los dichos lugares,
porgue, como habemos dicho, las dos sefiales que estaban situades
en uma superficie plana y las lineas que pasabian por los extremos de,
la dicha distancia a los puntos sobre la cabeza, necesariamente con-
currfan con el centro comun de los dos circulos ds la tierra y del
cielo y asi, cuanto era la parie del efreulo entre los dichos dos puntos
en ¢l cielo que habia respecto ai todo, tanta era ia parte del otro
circulo en la tierra en comparacion de toda la redondez della; mas
puesto que la dicha distancia no fuese debaxo de un misoao meri-
diano, mas debajo de cualquier otro efreulo mayor, se puede hacer
la misma demostracion notando usi mismo el altura del polo en los
extremos de la dicha distancia y conociendo el sitio que tiepe la
dicha distancia con cuslquiera de los meridiancs, las cuales cosas
manifestamos por el instrumento meteoroscopio, por el cual tambien
alcanzamos la obsprvacion de-lag sombras y otras coass muy prove
chogas, porque por €l en cada un dia y noche en el logar do se hace
la tal obgervacion, alcarzamos ¢l altura del polo del notte y en todas
las horas el sitio del meridiano y las declinaciones que tambien se
hacen. con él, o por mejor decir, qué 4ngulos hace el clreulo grande
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gue .denota ol camino con ol meridiano en ¢l punio del cielo que
eutd sobre nuestra cabeza, por los cuale's, con un mismo meteorosco-
pio, se mauifiesta la circunferencia que buscamos y tambien la cir.
cunferencia de Ia equinocial entre loe dos meridianos si fueren los
paralelos otros que la equinocial y asi, por esta manera, si una sola
distancia foere derechamente medida en la tierra, podremos saber
todo el numero de los estadivs que hay en el circuito de la tlerra y
segun esto podremos alcanzar cualquier otra distancia de dos lugares
en la ticrra sin se medir, pueste que el camino no sea del todo de-
recho ni log tales lugares esten debajo de un wmismo meridiano o
paralelo, presupaesto que se sepa de cierto el dngulo del sitio o
declinacion de los tales lugares ¥ lambien las alturas dei polo en los
térmings de la distancia y tambien se pueds sacar el ntimero de los
estadios que le cabe, sabida la proporcion que tiene la circunlerencia
de lu distancia al circulo mayor de la redondez de la tierra conoscida.

SeoLIo

Demostronos Ptolomeo, en el capitulo pasado, cudn posible era
hallar la cuenta entre dos lugares de alguna derecha distancia res-
pecto del universal circuite de la tierra y por el consigulente demaues-
tra en este 3.° capitulo a hallar la manera como puede ser por la
misma razon, poniendo primero la manera gue tavieron los antiguos
gebgrafos para hallar la coenta de la misma manera y despues pone
las razones que se han de investigar sobre la mismna cuenta, afia.
diendo cierto precepto general que consiste todo en uso del instru-
mento que ¢l llame meteoroscopio, el prouecho del cual no lo declara
agui del todo, sino eélo nos da asentir algunas cosas del y final-
mente, tocando de pasada el uso y provecho de su meteoroscopio,
declara la manera de reducir la longitud de cualesquier dos lugares
en lag partes de su medida, las cuales dice conocerse por razon dela
distancia entre dos ciertos lugares conocidos respecto de todo el
circuito de la tierra. Hsto es, en suma, lo que Ptolomeo nos guiere
dar a entender en este capitulo, aungue hay algunas otras cosas en
¢l que, para su inteligencia, ge requiere demostraciones geométricas
les cuales me serd necesario poner aqui, dindome a entender lo
mejor que pudiere y la primera sera sobre lo gue dice: nuestros
antepasados para tomar la circunferencia o redondez de la tierrs,
para lo cual es de notar que los antiguos gedgrafos para hallar los
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estadios que toda la tierra contenia, no solo procuraban saber la
distancia de los lugares en la superficie de la tierra para gacar della
la cireunferencia del circulo mayor o redondez de la tierra, mas
antes la bhscaban por la distancia de dos lugarea que estuviesen en
llano debajo de un meridiano de la manera siguiente: quiero gue en
esta figura que aguf pooga (figura 4.%) sean los dos lugares propues-
tog a. b. y debajo de un meridiano ¢. d. e. luego procuraban saber la
sofial ¢. sobre el vértice d a. y por la mismia manara el vértice d. del
punto b, a log cuales vértices llaman los astrénomos polos del hori-
zonte, por manera, que entre estas dos sefiales ¢. d. se comprendia
la circunferencia del meridiano c¢. d. e, la cual era semejante a la
circumferencia &, b, que es el intervalo del itinerario y distancia
derecha del camino, y por que los dichos lugares a. b. segun propu-
gimos, estan debaxo de un meridiano, siguese que las lineas derechas
a. c. y & b, que tocan los fines del camino, serd neeesario concurrir
hasta lag dos sefiales ¢. d. vériices sacadag del punto f centro de los
circulos ¢, d. e. y de a. b, g. y asf se sigue gue cunanta fuere la cir
cunferencia c. d. respecto de todo el circulo ¢. d. e. {presupuesto
ger circulo onteroj tanta serd la tierra a. b. distancia respecto detodo
el dmbito de la tierra a. b. g. presupuesto tembien ser circulo
redoadao.

Dice en ctra parte Ptolameo: pero si la medida o distancia de los
dichoa dos lugares no foere debaxc de un meridiano, esto asf mismo
se dard a4 entender por ia siguienie figura, presupuesto que la dis-
tancia de los dichos dos lugares a. b, no fuers dshajo de un meri-
diano, sino debajo de otro circulo mayor, presuponiendo que la
distencia de los dos Iugares fuese a. 1. donde el lugar 1. estd ya-
debajo del meridiand h. i. que es otro efrculo mayor, donde presu-
puesto ser o] espacio del camino a, I. se puede demostrar la redondez
de la tierra m. a. 1. o. tomando primero las elevaciones del polo
acerca del mismo 1. a, términos del eapacio del camino, y conocido
tambien el dngulo de la posicion, que es lo gue contiens el meridiano
de la distancia del camino a, L. respecto del meridiano de los otros
dos lugares a. b, y como ss sepa lo dicho sin dificultad, con ayuda
del meteoroscopio, se podri saber precisamente la distancia del ca-
wino a. L respectn del dmbite y redondex de la tierra m. a. 1 o.
presupuesto ser circulo entero. Por manera que se ha de entender
que el meteoroscopio de P'tolomeo no es sino para excusar el trabajo
de los ndmeros, como son multipliear y partir, los cusles esiaban
puestos precisamente en ol meteoroscopio; pero dice que esto se
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gabrd no siendo los lugares en la e¢quinocial, porgue, siendo as,
habrfase de saber, por eclipses o otra semejante manera y estando
fuera de ella los dichos lugares, dice que se sabra su distaneia sa-
biendo las alturas y el dngulo de la posicion gue ss hace por un
circulo mayor del camino con el meridiano, como lnego diremos, y
Ptolomeo mo pareee que por sste instruments del meteoroscopio no
podia saber el éngulo de la posicion pero podriase hacer estando los
lugares a vista de los unos de los otros y desta manera, por ser tan
poea la diferencia del altora, no habria necesidad del meteoroscopio,
pero estando muy lejos de los lugares e} uno del otro, podria ordenar
una linea meridiana gn algun luengo llano y pregunta aguellos que
hobiese ido el tal camino, hacia qué parte estaban los tales lugares
en comparacion de la lines meridiana que tenia sitnada y el 4ngulo
comun use hiciese el tal camino, (ue para aquellas partes se ende-
rezaba, lo podria tomar por dngulo de posicion del lugar en que
estaba con el ofrn; pero, si esto ast se hacfa, me parece que habrfu
algun hierro por los rodeos que hacen los caminos y no saber el que
inforrnaba la derrota o viaje precisameute y a esta cansa, pudo ser
que el cabo Cori, que al presente llaman Comori en la India Oriemal,
no lo haber subido bacia el mediodfa tauto como se debiera, como
sobre esto heblaré mds largo en otra parte, por presuponer este
capitulo saber declinacion del gol y aitura del polo sobre el horizonte
por el 8ol o por alguna estrella pdlar, el cual pongo copiosaments
por sus demostraciones,

DBM0STRACION DE LO QUE HABEMOS DICHO
Figura 5=

Por esta figura se demuestra la distancia que hay entre cuales-
quier grados que difieren por Jongitud y latitud,

PARA SABER BL ANQULO DE LA POSICION

Por manera gue, para inteligencia deste capitulo, sélo nos
quedard decir que sea angulo de posicion, para lo cual nos converng
bacer la demostracion signiente, la cual se hard en uns tabla Hana y
8e describird un circulo redondo que serd a. b, sobre el centro ¢. ¢l
cunl circalo e dividird en 380 partes y pornase cieria regla con sus
pinacidios o pinulas con sus agujeros que esté fija en el centro ¢., la
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cual regla, se pornd igual al horizonte y luego se procurard saber la
lines, meridiana &. c. por alguna via de muchas que hay paraello y
despues desto la regla con las pinolas so onderczard al lagar Ge que
s¢ quisiere saber el dngulo comun si ge pudiere ver y si no, y fuere
cose muy distante, se enderechard la dicha regla haeia la parte que
se dijere que est4 el tal lugar; esto hecho, se dird que el 4ngulo
a. ¢. b, {figura 5.} cuya cantidad es Jifinida con los grados com-
prendidos en la cortadura a. b. es igual al dngulo de la poaicion entre
el lugar do estuviéremos y el absenle de gue se desesba saber, lo
cual se pruebsa asi: imaginaremos sobre el ceutro ¢c. el punto d. que
serd punto vertical v del punto ¢. se decribird un cfrcalo que serd
d. e. f. que corturi el horizonte en el punto f. y la tabla a. b. sebrs
la linea meridiana a. c. la cual estenderemos hasta e. el cual circulo
d. e. {. serd meridiano. Allende desto, tomando el centro ¢. y el in-
tervalo c. d. se tornard a describir otro circulo que serd d. g. b. el
cual corfard la tabla a. b. sobre la longura de una linea derecha que
e estiende del horizonte por c. b. hasta g. y cortard el horizonte en
la letra h. y la linea ¢. d. se estonderd hasta el centro k. y se schardn
unag Iineas desds el punto k. b f y ofra desde k. hasta h. la cual
linea £ k. serd paralela a. e. ¢. y ¢. g. & la Hnea k. h. por do se sigue
que el dngulo ¢. g e. es ignal al dogulo k. £ h. y por consiguiente el .
dngulo a. ¢. b. eg igual al éngulo £ k. h. pues, como dicho tengo,
el angulo f. k. h. es dngulo de posicion, luego tambien lo serd a. b. c.
que eg nuestro intento probar. I’or manera que, ecoma se ha conocido
el dngulo de la posicion o algun espacio semejante del camiro, se
podra Inego computar algun cortamiento del cireulo grande del cielo
respocto de la universal redondez de la tierra y agua, como en Eg-
pafia, tensmos que a cada grado del cielo correspouden 17 leguas y
media, las cuales, queriendo convertir en millas, serdn por cada
- legua 4 millas, gue serdn 70 millas por grado, 1as cunales queriéndolas
reducir a estadios, seran 560 estadios, dando a cada milla 8 estadios
los cuales si quisiéremos disminuir en pasos, serdn 70.000 pasos,
dando a cada eatadio 125 pasos y as{ se podrian disminuir en pies o
en palmos y éstos en dedos y granos y onzas &. Por manera que se
podria hacer cierta escala o cuenta de legues o millas del circuito de
la tierra y agua n de aquella tierra que se quisiese describir y asf se
_ podrian buscar, por las millas, las distancias de los ¢aminos y las del
dngulo de posicion respecto de las con que se miden los caminos, y
en le que toca &l instrumento meteoroscopio, por los instrumentos
gque yo tengo fechos para saberse in-longitud, se muestra todo lo
1%
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que Ptolomeo dice que se via por el dicho meteoroscopio como
V. 8. podré ver.

DEMOSTRACION DE LAS COSAS DICHAS
Figura G.*

Esta figura es para saber el Angulo de la posicion en cualesquier
dos lugares,

Puédense as{ wnismo probar las medidas que se tomaren en la
tierra teniendo respecto a las partes que les corresponden en ¢l cielo
por otra manera mas facil, presupuesto que se haga un efreulo re-
dondo sobre el centro a. {figura 6.*) en una tabla muy Hana y muay
preciga el cual sea b, ¢. y est¢ graduado en 360 psrtes y echarase la
linea meridiana desde a. hasta c. y despues desto, se pornd nna
regla © alhidada con sus pinolas por las cuales se pueda mirar el
lugar de gue se guisiere saber su distancia y pongo gque estuviese en
¢l punto b, pues gueriendo gaber cudnta serd la disiancia desde el
punto b. hasta c. se hard dests 1uanera; harage ofro cireulo.gnu sea
mayor desde el centro c. y svbre la linea f.a. g y serd I 4. 0. g.
que representard un cireulo grande en el cielo junto al horizonte y,
esto hecho, ¢ estenderd la linea meridiana desde c. hasta o. v la
linea de nuestra vista al lagar de gue se queria tomar la diferencia
que estaba en b. se estendera asi mismo hasta d. Estando esto asf,
digo que las mismas partes que bobiere desde los puntos b. ¢, que
estdn en el ofrculo que representa la tierra, habrd entre loa puntos
d. e. gue le corresponde en el circulo mayur en el cielo, lo cual se
prueba asl: la misma razon que guards ellado a. b. a la parte del
cireulo b, ¢. aguella guarda la linea a. d. respecto de la parte del
clrculo mayor d. e. por manera que si b, ¢. fuese de 6 partes respecto
de 360 qus tiene el cfrculo menor, siendo todo entero de otras tantas,
gerin el arco d. e, clrculo mayor respecto de la redondez del cielo,
porque son dos tridnguloe a. b. c. y a. d. e. ignales entre si, como lo
prueba Kuclides en las proposiciones 29 y 32 de su primero libro,
porque los arcos b, ¢, y d. e. son paralelos y asi los tridngules dichos
gerdn de dngulos y Jados proporcionales, por lo cual asi como sean
las lineas a. d. y a. 6. y asl sean a. b. y a. €. pues como sea conocida
la parte del clrculo b. c. en el horizonte, scrd conocida la que le co-
rresponde eb el circulo mayor, pues como tengamoes que a cada
grado del cielo correponde 17 leguas y media convirtiéndolas en
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millas o estadios o pasos, en lo tal ge poded decir que serd la distancia
de los tales lugares por via de longitud en la tierra, como mas larga-
mente habemos dicho en la demostracion pasada.

Figura 7.

Estu figura es para saber el angulo de la posicion entre cuales-
quier dos lugares.

Y porque en este capitnle presupone Ptolomee que, para hallar
la distancia de los lugares, hay necesidad gue se sepa el mendisno,
fabricaré aqul un instrumento por razon geométrica, con el cual, sin
tener necesidad de buscar meridianec, se pucdan fdcilmeunte tomar
cualesquier distaucia de estrellas y de lugares respecto det centra del
munda, para lo cual se deseribirg sobre algun llano vn medio cirenlo
(figura 7.*) ¥ serd a. b, ¢. sobre ¢! contro £ cuyos semididmetros sea
a. f. de 6 0 7 pies y sea todo el didmetro a. £ ¢. y toda la circunfe-
rencia del circulo se cortard sobre la sefial b. y-de una parte y otra
de la dicha sefinl, se dividird en dos cuadrantes, conviene a saber:
a. b. y b ¢, los cuales se dividiran cada wao en 90 grados, y heclo
esto, se ccharin unas lfneas deglle los puntos g 1 hasta los puntos
d. e. que seran paralelas e ignalmente distantes de la Hnea f. b. que
conternd 20 grados de los de la circunferencia, y desde ¢l punto £ se
echardn unas lfucas a cada uno de los grados de la circunferencia y
desdae log puntos donde tocaren lag dichas lineas g d. y e. h. del vao
al otro, so echaran ungs lineas derechas como ge verdn en las lineas
g h.yd e yx u ys 3 yasi de las otrag, todas las cunles serdn
lineas paralelas que cortardn Ia linea b. f. en partes iguaiss. Y esto
hecho s¢ hard une vara cuadreada de la lavgura b. £ que conternd las
divisiones iguales de la linea f. b, y e] ntimero de los grados se
porndu desde b. hacia f. y, despues desto, se hard vn pinacidio o
tabla con un agujero cuadrado en medio del anchura de Ja dicha
vara o vdculo por manera gue se pueda menear en ella por partes
ignales y serd de la longura g. h, p d. b, como aqu{ estd figarado.
El 'uso deste viculo astronémico es tal, gi por él se quisiere saber lo
que dos lugares en la lierra estuvieren apsrtados por longitud,
tomarase con el vdculo la distancia que hobiere de una estrella fija
de las mas allegadas a la ecliptica y que sea de ]a mayor o segunda
grandeza o de un planeta de los superiores con la luna poniendo un
o0jo en el un canto del véculo en ol punto ¢ y la una extremidad del
pinacidio en la estrella y la otra en la luna la cual distancia se
guardara y despues ge verd por algunas efemdrides donde estuvieren
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puestas las estrellas fijas e igualados los wovimientos de los planetas
para algun lugar, por las cuales se sabrd para aguella hora ol movi-
miento de lu Juna y la distancia que tiene con la cstrella fija y saca-
rase la una distancia de la otra ¥ lo que sobrare, se llamara diversi-
gidad del miramiento, la cue! se partird por el movimiento de Ja luna
en una hora, y saldra el tiempo de la distancia que se queria saber,
ol cual se podra reducir en grados y minutos y si el apartamiento
de la luna y de la estrella fuere menor en la consideracton que se
hizo con el viculo, hanse de afiadir los grades y minutos de 1a dife-
rencia al meridiano conocide o longura conocida por las efemérides
y en tal caso, el lugar de nuestra consideracion serd mds oriental y
si fuere mayor, hanse de sacar los grados y minutos de la longitud
conocida en fas efemérides y tanta diferencia de grados y minutos
gue sobraren, seré e] lugar de nuestra consideracion wids ocelental,
como mas largo habemos sobre esto dicho, hablando deste instru-
mentc y de la Jongitud que por €l se podia tomar.

HEoHURA ¥ DEMOSTRACION DEL VACULO ASTRONUMICO

-
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CaPITULO CUARTO QUE LO QUE SKE ALCANZS POR BL CIBLO HA DY PRECEDER
A L0 QUE POR INFORMACTION SE SUPO DE LOS QUE ANDUVIERON POK LA
TIKRRA.

Y pues es asi, estd clerto que los que anduvieron aquellas regio-
nes parliculsrmente y usaron de las tales observaciones pudieran
hacer muy ciertas descripciones de toda la tierra habitada, nas
como quiera que sea, 56lo Yparco dejd escrito las alturas del polo
drtico de muy pocas cizdades, en comparacion de la muchedumbre
que de ellas ora necesario deseribir en peografia y estas aun eran
las que estaban debajo de uuos paralelos y olros que vinieron des-
pues del, allende de estas, describieron elgunos lugares opuestos,
pero no on igual distancia de la equinocial, eino aquellos que estaban
debajo de un meridiano, porque sus présperas navegaciones eran
con viento norte sur, mas la mayor parte destas distancias, princi-
palmente las que eran para levante o poniente, las notaron muy
imperfoctamente y esto, no por negligencia de los e las escribie-
ron, sino gue por ventura las demostraciones watemdticas aun no
eran bien sabidas, tambien porque en aguel tiemmpo no fuseron
notados muchos eclipses de luna en diversos lugares como el que
dejaron escrite, que fué vieto on Arbelis 4 lag 5 horas y en Cartago
a las 2, por lo cual parece, por cuantas horas de la equinocial o por
cuanto espacio de tiempo distaban los dichos lngares entre s{ para
oriente o para occidente y por fanto serd justa cosa que quien
hobiere de deserihir en geografia, ponga, como por, {fundamento de
su obra, los lugares que estdn notados por diligentes observaciones
¥ compare a estog como B CO8a mAs cierta, los olrog lugarcs que
supiers por relacion, para que puedan coadrar los demds que puedan

ger-coh ellos en ol sitio.
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SCORIO

Ptolomeo en este capitulo declara algunos que peregrinaron por
ol mundo y nos dexaron conoscidas algunas cindades o sitios do
lugares puestas por sus longitiidines por colipses solares u lunares
como yo creo haberse asf comprendido y las [atitidines por instru-
mentos matematicos y amonesta de pasada a los gedgrafos que pro-
caren bien bien saher de qus authores ge puedan bien aprovechar
para sacar fas cosas ciertas y de cudles para huir de las inciertas y
errdneas y para gue mejor se puedan conocer declara tres géneros de
autores: el primero es de uquellos que peregrinande anotaron mu-
chos camines y espacios de tierras de umchas ciudades y diversas
distancias de lugares, a los cuales, segun se ha dicho en el tercero
capltulo, se las debe dar muy poca fe; el otro género de autores es
de aquellos gue tan solamente procuraron saber con diligencia las
latitudines ds los lugares y a qué paralelos estaban subjectos y deste
género de autores dice habersido Iparco, el cual nos puede ayudar
poco por baber hecho la 1al consideracion en pocas cindades; el
8.0 género es de los pilotos que pusicron algunas distancias de lu-
gares conjetnrando que los ponfan debajo de un meridiano a oriente
o a occidente de los dichos lugares donde partian las cuales distan-
cias por la mayor parte son falsas o no muy justas y ast quedaron
puestas para los que despues dellos vinieron, los cuales no habian
podido ayudar mucho wor no haber sido puestos con ciertus obser-
vaciones en geografin y finalmente da clerta doctring & los que
quisieron servir en geografia, diciendo que en el asentar de los luga-
res se sometz al parecer de aguellos que hobieren puesto otros por
longitidines ds los eclipses lunares y las latittidipes por instrusen-
tos astrondmicos y despues los otros lugares de més por séle caminos
y peregrinaciones. Y esto es en cuanto a lo que Ptolomeo dice en el
cuarto capitule, pero por haber dicho en él que por los eclipses de
a luna me padian mnuy bien saber las distancias de los lugares por
via de longitud, tanto cuando uno estuviere mds criental que el
otro, porné un ejemplo para que esto mejor se entienda: presupuesto
que la equinocial se divide, segun los asteénomos, en 360 partes por
las cuales se distingnen y ordensn los afios y meses dias y noches y
horas scbre cualquier horizonle, asi recio como oblicuo, y que 15
grados de la equinccial hacen una hora y que todo el circuilo do la
equinocial contiene 24 horas. Presupuesto asf mismo gue ¢l eclipse
de la luna se puede ver de muchas personas que habiten en diversas
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partes de la tierra, poro unos lo verdn a mediodfa y ofres antes de
mediodia y otros despues de mediodia, como pareco por esta demos
tracion (figura 8.3}, presupuesto que el polo scptentrion sea A. y el
meridional E, y la cuarta oriontal sca A. C. B. y la occidental A. D, C.
y la equinocial b. ¢. d pues sea que el principio del eclipse se hicieso
en el meridiano a, c. d. a mediodia, claro esta gue los que habitan
en d. lo veran a las 6 horas de la mafiana, por la diferencia que hay
de 60 horas de un meridianc a otro, que gan de 90 grados, y a los
que en este fiempo habitaren en el punto b. les sexfa a las 6 despues
de mediodia, por !a miswa diferencia de 00 grados gue contiene la
cuarta, y si el eclipse se .hiciese en el ineridiano a. b. e. a los que
habitaren en ¢, les serd 6 horas antes de mediodia y & los gue habi-
taren en d, 12 horaz antes de mediod(a. Pero ¢i el eclipse se hiciers
en d,, a los gue habilaren en c. les serd 6 horas despues de medio-
dfa, a log gue habitan en b, 12 horas despues de mediodia y asf se
podré decir haciéndose el eclipse & media noche o a otra cualquier
hora antes o despues de mediodia respecto del meridiano a. c. e.



CarfrunLe QUINTG, QUE HAYAMOS D CREER MAS A LAS NUEVAS OISTORIAS
POR LAS MUDANCAS QUE POR TIEMPOS SE 1IACEN EN LA TIELRA,

El principio, pues, de la nuestra discrecion tiene este propdsito,
wis gue en todos los lugares que, o por su mucha grandeza o por
DO perseverar en ser, no son aun bien conocidos y la longura del
tiempo nos da dellos mds imperfectu e incierlo conocimiento y pa-
rece que lo mismo so ha de advertir en la geografis, porque la
historia de varies tiempos nos cnsefia muchas partes de la tierra
habitadag no ser aun de nosetros comneidas, por estar muy remotas
de nuestra habitacion y otras que no son tan desvigdas sabcmaos
mal, porque los que anduviocron por ellas dieron dellas {alsa relacion
escribiendo cosas fabuolosas y tatnbien agora son olras que no eran
por muchag destruyciones y mndanzas que en ellas hubo, por lo enal
es necesario gque demos mas crédito a los nuevos descubrimientos
examinando pritero las historias, asi las presentes como lag pasadas,
para saber lo gque se debe aprobar o reprobar.

Beconio

En este capitulo ensefia Plolomeo que el gedgrafo sea catelaso y
avisado en ensefiar los ifmites de los reinos y provincias entendiendo |
en colocar [os otros lugares y la discrecion de ellos por inforinacion
de autores modernos, por apartarse los antiguos muacho de 12 verdad
en lo que hablan de los términos de las provineias y en la postura
de la parte do los lugarcs que ahora conocomos, porque muchas
partes de ticrra ss habitaban que en sus tiempos no eran sabidas, y
tambien habla muchos lugares de que los gedgrafos eseribieron
vordaderamente, pero por las grandes mudanzas del tiempo no los
hallamos asf en el nuestro y que muchos reynos que entonces flore-
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clan no habfn en sus tiempos memoria dellos y asf acontece agora
en los nuestroe y lo mismo se podria decir de ciudades como eran
Atenas, Corinto, Patras y Lion en Frigia y finalmente Roma que se
llama cabeza del moundo y asf se podria decir de otras muchas ciu-
dades insignes, por lo cual, dice Ptolomeo, que se debe de imitar a
los gedgrafos y escritores modernos,

13



CarpfruLo sexro. DE LA INTENCION DE MARINO EXY LA GTOGRAFEA.

Marino Tirio, que fué el postrer gedgrafo de nuestro tiempo,
parece tratar esta materia con mucha diligencia, por haber leido
muchas historias allende de aquellas de que en los tiempos pasados
habia conocimiento y vido muy diligentemente todaz las escritura
de los que fueron antes de! y no sdlo rectiicé y enmendd todas
aquellas en que habia hierro de los mutignos, pero asimismo corrigioé
las guyas como purece por la enmienda que hizo de las tablas de
geograffa que ron muchas, las cuales si nog parescieran que del todo
carecfan de hierro fdcilmente y sin tomar trabgjo pudiéramos por
gus obras hacer la discrecion de la iierra, mds porque sabemos de
cierfo que refirié algunas cosas no {idedignas y la descripeion de la
tierra ni oy facil (fiel) ni guarda en ella las debidas proporciones, por
do fusmos con justa causa movidos ou cuanto nos pareciere mds
necesario & mancra m&s racional y provechosa y gin arrogancia de
palabras, de conferiv y recitar aqu{ lo gue él fratd en sus obrag, lo
cugl haremos lo més sucintamonte gue ser pueds tocando entrambos
génerog de error como mejor pudiéremos, el cual se podrd compren-
der por razon y cn pocas palabras y comengaramos de la historia
por razon do la cual ¢l pionsa que la lougura de la tierra conocida
ge debe entender mds para oriente ¥ la largura, mas para la parte de
wmediodfa, llamaremos con justa causa longurs la distancia de toda
la superficie de la tierra que va de orients para occidente y a la
distancia de norte sur llamaremos longura, porque, conforme al
movimiento del clelo, tambien decimos paralellos por ol mismo
notonbre v porque universalmente la mayor distancia ge llama lon-
gura como quiera que todas tengan por cierto que la distancia de la
redondez de la tierra de ariente para occidente sea mucho mayor
que Ia de norte sur,
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Soorro

Despuos de haber dicho Ptolomeo, en el capitulo pasado, que la
geografia escrita tanto es mds verdadera y abundante cuanto es de
scriptores modernos, en este capitdlo sigue demostrando que Marino,
¢l postrer gedgrafo de su tiempo, por la diligencia, abundancia y
certidumbre ¥ verdad de lo que dexd escrito, se haya do enteponer
a todos los escritores de geografia de sus tiewpos, pero no obstante
eeta alabanza que Ptolomeo da a Marino, no por eso dexa de calum-
niar de cosas que viciosamente dice haber escrito y errada, las
cuales escribe huber sido dos: Ja priwera, que no gseribié con justa
y derecha orden, poriue, segun parece, cscribié en tablas por si
los lugares que estaban debajo de un meridisne y en otras los gue
estaban debajo de un paralello, la cual orden de traer de lugares por
longitidines y latitudines, para la discrecion del universo, no es
conveniente. Y allende desto no dejo niguna doctrina de la disere-
cion de la fierra sobre algun llano, habiendo errado en la longitud y
latitud de la discrecion universal, por la kaber largado més que
lenfa por relacion de verdad o historia, los cuales dos hierros presu.
pone .Ptlomeo de enmendar en los libros que él entiende de geogia-
fia, principalmente enmienda en el libro primere, la discrecion
goncral y la longitud y latitud y trae la derecha instruccion de des-
crebir la convexidad del sfera sobre llano y en fin deste capitule
doclata qué cosa sea la longura y largura segun la discrecion de
geografia, diciendo gue el espacio gue se estiende de oriente en
pouniente se llama con razon longure y el que de austio para sep-
tentrion largura de oriente en poniente que segun largura de norte
a sur.




CapiruLo sEPTIMO. N QUE SE BXAMINA LA LARGURA QUE ruso MariNo
4 LA TIERRA CONOCIDA POR OBSHRVACIOMES DPEL CIELO.

El primer término de toda la largura presupone Marino que <8
la Ista Thils debaxo del paralelo que sparta aquella parte de la
tierra de nos counocida que cstd mas al norte, el cual paralelo de-
muestra estar la dicha isla Thile apartada de la equinocial por lo
mas 63 grados de 360 que tiene ¢l meridiano en los cuales hay
31.500 estadios dando a cada un grado 500 estadios, pero la region
de los etiopes que se llama Agesimbe y el cabo Prasso, pone dehajo
del paralelo que muestra el fin de lo que estd descubierto para el
sur, el cual dice ser el trdpico del invierno y entre la isla Thile y la
equinocial, contienen, segun él, 87 grados en que hay 43.500 es-
tading y trabaje por mostrar el fin de lo descubierto pare el sur por
algunas observaciones en el cielo, segun &l piensa y por las historias
que cuenta de caminos que se hicieron ast por tierra como por war
y cada una cosa destas trataremos brevemente; trae asimismo Ma-
rino, en el tercero libro.de su obra, algunes observaciones que se
hicieron por el ¢islo diclendo asf: en Ia térrida zoua tode el zodiaco
e ve sobre ella y por esta causa van allf las sombras a todas las partes
¥ todas las estrellas nacen y se ponen y aélo la osa menor comienza
a aparecer toda en e cielo on la parte septentrional que estd apar-
tada de la equinocial para el norte por 5500 estadios porque su

paralelo declina de la equinocial por 11 gradoes ¥ dos quintos. Yparco
~ dice que la estrolla de la oga menor que estd mss para ol sur, la
cual es postrera de su oala, estd apartado del polo por 12 grados y
dos quintos y a esta causa, los que van de la equinocial para el
trépico del estio siempre se les va algando el polo del norte sobre
el horizonte y se les va bajando el polo del sur y los que van para
ol tropico del invierno se les alaa el polo del sur y abaza el del norte
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y solamente por estas caunsas amuestra lo que haya de acontecer a
los lugares gue estan debajo de la equinocial entre ambos los trépi- -
cos, mas puesto que sea asi, como €l dice, aun no declara por estag
cosas 1os lugares ue estan de la equinocial para el sor por observa-
ciones del cielo, como serfa decir qué estrellas pasan por las cabezas
de los que estan al sur de la equinocial o cndnto las sombras de
mediodia van para el sur en los dfas ds los equinocios o si todas las
estrellas de la osa paayor se ponen y tambien cudles dellas se ocultan
del todo, teniendo el polo del sur sobre el horizonte, y allende de
esty, trae mas en lo gue se sigue algunss observaciones gue se hicie-
ron; por las cuales no se puede demostrar del todo lo gue propuso,
porqae dice que los que navegaban de la lodia para Linarica (como
cuenla Diodore Samic en su 3.0 libro) tienen al toro eumedio del
cielo ¥ las apliades enmedio de las entenas y los que navegan de
Arabia para Azania, gobiernan al sur y a la cstrella canopo, gue all
se llama hipo o caballo, y csta es la que mas cstd al sur, y lag cstre-
llas gue en aquellas partes se ven, no se cenocen acerca de nosotros
y primero les nace la constelacion que se dice can mayor que el can
menor y-iodo orion sale primero que el punto solisticio del estadio con
las cuales observaciones de estrellas, inanifiestainente nos ha mos-
trado qué habitaciones estén al norte de la equinocial, como es estar
el toro y las pliades sobre la cabeza de los que navegan, porque estas
estrellas estin junto a la equinocial y otras que demuestra no estar
mds ] norte que al sur, porque &l canopo puede tambien parecer a
los que estdn més al norte qgue el iropico del estadic y muchas estre-
llas que esidn en lugares que son w4as al norfe que nosolros, quedar
siempre debajo de la tierra, y tambien en lugares que estdn al norte
de lé,equilmcial, como es Meroe, se pueds ver subre el horizonte, asi
como el mismo canopo que aqui esid alzado sobre la tierra y no se
puede ver de los qus estdn m4és al norte que nosotros, el cual llaman
caballo los que estdn més para el sur, y ninguna otra de las que no
conocemos s¢ llama por este nombre y dice mas Marino, que ense-
fiard, por demostraciones matemditicas, que todo orion pavece antea
del punto del solisticio del estio a los que viven debaxo de la equing-
cial, acerca de los cuales nace tambien el can primero que la canfeula
y esto tambien acontece en Siene, por manera que ninguna destas
observaciones son propiag para demostrarse por ellas que estén al-
gunas habitaciones de la equinocial hacia la parte del sar.
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Scorro

En este capitulo quiere Ptolomeo enmendar lo que erré Ma-
rino acerca de la largura y longura de la universal redondez de
o habitable, mostrando primero lo que sintié el dicho Marino de
la universal largura que estendié a la parte de septentrion hasta
ol paralelo que pasa por Tile, el cual apartamiento de la equinocial,
dice Maurino que es de 83 grados y de 31.500 estadios, presupuesto
que un grado valga 500 estadiog y dice turnbien Marino ger Ja inayar
largura hacia la parie del sustro hasta Agesimba, del reino de Ethio-
pia, que pensé estar debaxo del trdpico del invierno y segun esto
parece claro la largara de lo conocido en la tierra, segun la opinion
de Marino de casi 87 grados y de 43.500 estadios, la cual dice haber
elcanzado a saber asf por consideraciones celestinles como por nave-
gaciones de caminos y tatabien cuenta Ptolomeo las apariencias ce-
lestiales por las cuales alargd Marino la istitud o largura hasta el
trépico del invierno, la cual apariencia, dice I'tolomeo ser de poca
eficacia porque segun ellas podiun dewmostrar habitaciones asf a la
perte austral como a la septentrional, pero si se supiess la declina-
cion cierta de alguna estreila de la equinocial que estuviese sobre la
cabeza, demostraria clarc la habitacion auvstral, siendo la declinacion
gustral o septentrional si la habitacion fuese septentrional y en lo
qde dice Marino de la 0sa menor, gue a vezes nazca y A vezes ge
ponga o algunas estrellas della no parezcan jamds, a que el polo
boreal se abaje, o que el del sur se alce, podria acontecer esto estan-
do apartado asi de la equinocial a la parts de mediodis como a la
del norte.




4 T R T i R

CariruLe ocTavo. EX QUE EXAMINA LO MISMO POR LA MEDIDA DE LOS
CAMINOS,

Por la medida de los caminos contando Marino los dias que
tardaron en ir por tierra desde la gran Lepti a la region de Agesim-
ba, coligid que eslaba apariada esta region de la equinocial por
4 680 estadios mds hacia el ausiro y contando otrosf lo que por el
mar de Ptolomayde, que esld en la region trogloditica, habia hasta
el cabo Praso, coligi¢ estar apartado de la equinccial hacia la parte
del sur por 27.500 estadios, por do parece que el dicho cabo y la
region de Agesimba, que es reyna de los etiopes, el cual, como él
confiesa, no es término de la Aethiopia por la parte del sur, por la
cual cuenta se sigue estar en la misma altura a la parte contraria de
nuestro orbe los que habitan en Ja region fria porque 27.800 estadios
hacen 55 grados y 3 quintos en el moridiano y por otros tantos estan
apartades de la equinocial para esta banda con semejante frialdad
del aire los scithas y sdrmatas, los cuales viven a la parte del norte’
de la laguna Meothis y, a esta causa, acots ¢l niimero de los estadios
en 12,000, que ez menos de la mitad, que es casila distancia del
teépico del invierno a la equinocial y la causa desta disminucion
dice ger el rodeo y desigualdad de los caminos, dejando otras cosas
més principales y mda ciertas, por las cuales, no solamente parece
necesario dismiounir el camino, mas pensar que a tan peguefio nd-
mero se haya de reducir y hablando primeraments del camino gue
va de (zamara a Kihiopia, dice que Septimo Flace, que irujera
ejéreito en Libia, partiera de los Gamaras a la Ethiopia caminando
siempre al mediodia y tardaron tres meses hasta ilegar hasta los
LEtiopes. Otrosi Julic Materno, que hacia gaerra a los garamanias
contra los etiopes partiera de la gran Leptti y fuera por espacio de
cuatro meses, caminando siempre al mediodia, hasta llegar a Gesim-
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ba, region de los etiopes, que es el Ingar do se juntan los rinocerontes,
mas amhas estas cosas por af mismag pareseen falsas, asf por que los
de JItiopia interior no estdn tan apartados de log garamantes para
aquella distancia de camino de tres rueses, pies estog tambien son
etiopes y tienen un mismo rey que ellos y asf paresce cosa de risa que
un rey con todo su ejéreito, yendo conlra sns siibditos y vasallos, siem-
pre camiunsse derecho del norte al sur, principalmente slargandoge mu-
cho de los dichos puebloe para ambas partes como hacia oriente y oc-
cidente que no hicisse alguna tardanza en nisguna parte del camino
que [uess de contar. Por lo cual es de creer no haber dicho verdad
log que dieron tal refacion o podrian decir que el camiue era hacia
el mediodia usando largamente del nombre como se acostumbrs a
decir comunwente al mediodia o al septentrion, nombrando lo mas
conocido por lo més cierto.

ScoL1o

En este capttulo redarguye Ptolomeo a Marino sobre algunas
jornades de caminos asi por tierra como por mar, por las cuales
puso el término de lo postrerv habitado por 1a tierra a la parte de
mediodia debsjo del trdpico del tuvierno y asimismo le contradice lo
gue escribe acerca de la distancia de la Giran Leplii hasta Agesimba,
que dice ser de 4.680 estadios y por la misma razon le reprende
cierta navegacion dende afirma Marine que desde In Ptolomayda,
que eg en la region trogloditica, al promontoriv Prasso, ser de 7.800
estadios, Ja cual falsedad declara muy bien Ptolomeo con este argu-
mento: si este nlmero de estadios de 27.800 esta dela equinocial
el promontorio Prasso y Agesimba, region de la interior Ethiopia,
slpuese gue estdn sujetos a la helada zona de la parte meridional
como aquelios que habitan el paralelo vpbsito, porque tanto espacio
de tierra se apartan desde la squinccial para septentrion los scitas y
sirmatas que habitan junto a la laguna Meothis, porque 27.800
estadios, contienen 53 grados y 3 quintos de grado, debajo de la
cual latitud habitan las nacicnes dichas, dende paresce ol hierro de
Marino haber procedide do no descontar lag vueltas y rodeos de los
carninos y dice mds, que Marino hizo mencion de dos caminos po-
niendo las longuras dellos, el uno hecho por Séptimo Flaco desde
Libie hesta los Ethiopes, llevando ejército romano, en tiempo de
tres meses, caminando desde Garame a los dichos Ethiopes; el otro
por Julio Materno, desde la Gran Leptll y Garame al wmismo royno
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de Ethiopia juterior el cual anduvo, segun Marino, en espacio de
custro meses, dice Ptolomeo, spr falsedad y no ser posible que el
reino de Ethiopia se estendiese tanto para que volviese por camino
continno hacia mediodia por espacio de tres 0 cuatro meses, por
habitar los etiopes unos hacig oriente y otros s pounieute y no ser
cosa creedera que win rey con tan grande ojéreito, pudiese por su
mismo reyno caminar tanto tiempo al mediodia sin hacer pareds en
algunos lugares, y asf paresce no haber sido bien iuformados los que
tal relacion dieron. Y porgue en este capltule hace mencion Ptolomeo
de Julio Materno, que pudo ser ol que hizo el libro que llaman
cuadripartito de astrologia, porque conversé con los egipeios y fué
muy docto en sus letras y él confiesa haber hecho el dicho tibro, el
cual, juntamente con el rey de los garamantas, tuvo guerra con los
etiopes, 8l cual fué en tiempo de Constantino acerea de los afios de
Crisle de 300 y si esta s asi, este Ptolomeo, que hizo el presente libro
de geografia, fué mucho despuss de Coustantino y difiere del que hizo
el Almagesto porque el que hizo el dicho libro del Almageste fué en
tiempo del Bwperador Adriano y Autouvio Pio, £50 aiios del naci-
miento de Cristo y tambien parece haber sido dos autores el del
Almagesto y el de la geografia, por diferir el uno del otro en algunas
distancias de ciudades en Jongitud, cowo de la ciudad de Romn y
Alejandria en Egipto, que en la geografia parece tenar diferencia de
24 gradog y en el Almagesto se hinllan estar apartadas 20 prados de
longitud por un eclipse que dice que se tomd de la luna, que fud
visto en Rouma a las & horas degpues de media noche que en Algjan.
dria 86 vido 8 horas y 20 minutos despues de media noche, por
manera que dice haber sido la dilerencia de uua hora y 20 minutos
de hora, que son 20 grados, y por atra parte paresce que Plolomeo,
ol que hizo el Almagesto, habar Lecho el de la geogralla, por lo que
promete en el dltimo espitvlo de su segundo libro que es de dar
este do la geografia conforme y de Ia manera que aquf trata de ella.




Carfrone norve., Ex Que ExaMINA L6 MISMO POR LAS WAVEGA-
CICNES,

Deacribiendo despues las navegaciones gue se hicieron entre log
dos cabos Aromata y Raplio, dice Marino gue Diégenes, uno de los
que navegaron para la India, hallindose a la venida junto al dicho
cabo Aromata, lo diera vienlo norte yendo a luengo do la costa de
los trogloditas, el cuel, le quedaba a la meno derecha, llegara en 25
dias a las Jagunas donde nace el rio Nilo allende de lascuales, un
poco mas al sur, esta el cabo Raptio, Cuenta tambien que Tedfilo,
uno de los que acostumbraban mavegar para Hazania, partiera con
viento sur del dicho cabo Raptto y en 20 dias llegara al cabo Aroma-
ta, Mag ninguno destos declara en cuantos dies fuess su navegacion
porgue Tebfilo dice que llegara en 20 dfas y Didgenes que en 25
dias, navegd por la costa de los trogloditag y puesto que cada uno
dellos diese los dias que puso en el camino, no por eso declard dae
cuantos dias fuese su navegacion, teniendo respecto a la mudanza y
desigualdad de los vientos que ers de creer que la habrfs en tanto
tiempo y no dijeron i toda su navegacion fué continuada al norte o
rl sur porque Didgenes dice que llevabe viento norte y Teéfilo que
navegaba hacia el mediodia, mas le particular de su navegacian, que
era gi siempre {levaba un derrats, ninguno de elles lo declard, porque
no es cresdero que ventsse un mismo viento en tantos dias y asi
Didgenes dice haber navegado en 25 dlas desde Aromata a las lagu.
nas del Nilo, allende de laa cuales estabe el cabo Raptto mas hacia sl
sur, Teofilo fud desde este dicho cabo hasta Aromata, que es mayor
distancia en 20 dfas. Presupeniendo Teéfilo que la singladura de un
dia con su noche fuese de mil estadios y dale Marino crédito y asf
dice qae la navegacion del cebo Raptte al de Praso, es de muchos
dias, no les habiendo puesto mde distancia, uno, por nombre Didaco-
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ro, dijo ser de 5000 estadios, porque debajo de la equinocial, como la
razon lo mostrard, se mudan facilmente log vientos y per tanto, como
gl dice, lus navegnciones que se hacen yende para lo que estd entre
los tropicos som mds melas y trabajosas y por esto fuera razon que
no diera crédito al nimero de los dfas y allende de esto, que es lo
mida eficaz, porque la cuenta hecha - de los etiopes y el juntamiento
de los rinocerontes se entiende en la otra zona contraria fria de la
tierra, opucate, habitable, porque la razon nos muestra que todos los
animales hayan de sor semejantes donde hubiere la wmisma cualidad
del ciclo y templanza de aire, conviene 4 saber: debajo de unos mis-
mog paralelos o lngares igualmente apartados de los polos y asf, res-
pecto de una proporcion, serd gola vna cunlided en todas las cosas,
por la cual Marino acorté la distancia hasta el trépico del inwierno,
Bin dar razon de tenta contradiccion, diciendo ¢l que habfa ntimero -
de dias y orden de las peregrinaciones y navegaciones y consideran-
do esto mengnd tan solamente el nimero de los estadios gue cada
dia se andan, lo cual hace fuera de todo uso ¥ costumbre hasta veniv
al convenients y deseado paralelo do pone el fin de la largura. Mas
e 12 verdad hubiere de hacer lo contrario, porque de razon hubiera
antes de dar crédito 8 lu cumdtidad dnl camino de eada dfa, que a {a
igualdad de caminos y navegaciones y menos debiera de creer que
siempre caminaron por tan derecha l{nea, pues, por esta via, no se
pudiera hallar la distancia que él buscaba sino solamente que la lar-
gura de la tierra, cualquier que fuess, se extendfs allends de la equi-
nocial. Mas esto se habia de conocer por manera m4s cierta comoe por
alguna observacion del cielo, considerando diligentemente por las
ciencias matematicas, lo que aconiecia en aquellas f)artes ¥ como es-
ta consileracion no ee tonga, serd necesario uaar de razones mds fia-
cas por la mejor manera y mas racional que se paedan notar laa dis-
tancias de los lugares allende de la eguinocial y eato se conocerd por
los géneros y figuras y colores de loa animales que se hallaron en las
talos regionte do parece manifiesto el naralelo de la region Agesim-
ba, el cual es cierto de los etiopes no llegar al trapico del invierno,
mas quedar atrds hacia la equinocial, porque desta nuestra parte, de-
bajo del tropico del estlo, no se hallan hombres de Ia color de los
etiopes ni rinoeerontes, ni elefantes, mas un poco mas 4l wediodia
habitan los hombres bacos, conviene a saber: los que estin apartados
de Siene para la equirocial por 30 senos, como son los garamantas,
a los cuales Marino, por eata causa, no los pugo debajo del trépico ni
mas al norte, mas antes més al mediodia. Mag en los lugares gue es-
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tdn junto a Mera, son ya todog negros y ast puros etiopes, donde se
crian elefantes y espantosos géneros do animales.

SeoLIo

Eo este capitulo redarguye Tolomeo dos navegaciones maritimas
por do Marino parecs haber crefdo el fin de lo poslrero habitado a la
parte del medixlia, ser debajo del tropico del invierno, las cuales dos
navegaciones parece haber gido hechas' entre el cabe Aromata y el
Raptto, lu una de las euales parcce haber hecho un Didgencs en 25
dias con viento norte desde Aromata al Raptto, la otra un Tedfilo,
del Raptto al Aromata en 20 dfas con viento sur y Ptolomes acusa la
incertidumbre y poco saber que en esto se tuve diciendo, gue por las
trlee navegaciones no pudo comprender Marino el verdadero sitio y
apartamiento de la region Agesimba y del cabo Praso de la equino-
tial, por no se haber sabido por escriptura, cunntos mil pasos o esta-
dios hubiesen navegado cada uno de los dias, que duraron sus nave-
gaciones y a qué parte del mundo hubjeser navegado en cada uno
de los dias, diciendo que no era de creer que Didgenes siempre ho-
biese navegado al norte ni Tedfilo sl mediodia y que entrambos no
hubiesen crminado ignalmente cada el dia ni con los vientos norte ni
‘de mediodia y tambien pone Ptolomeo otra fercera navegacion que
trae Marino de un Didscorio desde Raptto al promontorio Praso, do
dice haber 5000 estadios y que los anduvo en muchos dias, la cual
tardanza atribuye Marino a que debajo de la equinocial siempre hay
mudanzas de vientos y esos son muy amorosos por causa del ca-
lor del #0l, de las cuales diversidades de navegaciones, dice que'no
era razon que Marino diera crédite & log dies de las dichas navega-
ciones vi a que estaba el promontorio Prase del de Agssimba debajo
del trépico del invierno y tambien trae Ptolomeo otra razon diciendo,
que si estuviesen remctos de la equinocial, serla constrefiidos conce-
der que la region de Agcsimba y el promontorio Praso, donde ha-
bitaban los stiopes, y pacian los elefantes y estaba la habitacion de
los rinocerontes, estarfan debajo de la zona helada, lo cual era falso,
por do era necesario que debajo de paralelos opuestos, se hallasen
semejantes géneoros de aires ¥ de animeles y de plantas y & esta cau-
ga, concluye Ptolomeo, que las congeturas de Marino fueron falsas
y asi amonesta no se haber de creer a los muchos dips que se bicie-
ron en las navegaciones para saber el apartamiento que tienen de la
equinocial, pero gue antes, por las congeturas dichas, era razon de
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creer que estaban los dichos lugares mas allegados a Ia equinocial
que ol trépico del invierno, porque debajo del paralelo opdsito, no
eran tan negros log hombres cuanto los eliopes, ni rinocerontes y ele-
fantes, mds que de Siens hacia la equinocial, por 30 schenos e’ has-
llaban etiopes v elefantes y otros muchos géneros de admirables ani-
males Y esto es en cuanto a lo que en sume se puede colegir del di-
cho eapitulo, pero porque puso la distancia de Siene a la equinocial
por schenos, se ha de entender gue cala cheno vale comunmente 30
estadios, que son 3750 pasos, aungue Fratdstenes dice ser 40 estadios
y de 5.000 pasos y otros digeror valer 22 estadios,




CiriTULO DIBZ. QQUE NO HAREMOS DE PONER A LOS ETIOPES MA4 PARA
EL MEDIODfA DE LO QUE ES EL PARALELO QUE ESTA CONTRARIO DEL
QUE PASA POR MEROB.

Por Io que squi estd dicho, se puede muy bien ver hasta donde
cuentg ol alargamiento que hacen los ¢ue navegan en aquellas partes
porque claro parece ue la regién Agesimba y ol cabo Prase, con los
lugares que estan dehajo del mismo paralelo, se deben situar debajo
del paralelo que es contrario de Meroe, conviens a saber: en distancia
de la equinocial hucia el sur 16 grades un tercio y un dozave de gra-
do, en que hay 8,200 esladios casi, por manera que, tomando la lar-
gura de lo cierto, hallaremos gue son 79 grados y un tercio y un do-
zavo, o a Jo mée 80 grados enteros, que seran 40.000 estadios y de-
bemos tambisn de creer ser la distancia que hay entre la gran Leptti
y Gamara de 5.400 estadios como Flaco y Materno dijeron, que son
20 dfas de segundo camino abreviado mis que el primero, asi al sur
comn al norte, era primeramente de 30 dfas por causa de los rodeos
por cuanto el ntimero de los estadioa de cada un dia lo notaron los
sobredichos por relacion de caminanies gue por aquellas partes mu-
chea veces anduvieron, la cual hacfan, no solamente por ser posible,
mas ann por les ser necesario por cause del igualamiento de las po-
sadas por el salhniento de medre del rio Nilo, y, por tanto, habemos
de dudar aef cowno de dog grandes caminos que pocas veces 8o anda-
ban, principalmente cuando las medidas y distancias no concuerdan
y por la misma causa debemos de dar crédite a los que gon breves
¥ gue muy amenudo se sndau y que muchos concuerdan en la rela-
cion de ellos.

Scovrie

Fu este capltulo quiere Ptolomeo esplicar la propia sentencie
gobre el término de la universal latitud, el cual Marino, eonstituyé
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de la region de Agesimba y del promontorio Prasso, pero Ptolomeo
lo pone muy diferente de io que él y no debajo del tropico del in-
vierno, asi como él dice, pero debajo del paralelo que estd opuesto a
otro paralelo que pasa por Meroe, conviens a saber, en la latitud aus-
tral de la equinocial que fuere en 16 grados y 25 minutos, casi que
hacen 8.200 estadios casi movido por esta razén, porque, segun lo
que loa mercaderes y navegantes dijeron que derca del promonlorio
Prasso y region de Agesimba, la cualidad del aire y forma de los
hombres y de los animales, como son elefantes y rinocerontes, son
de una manera, gue los que estdn cerca de Meroe, de lo cual conelu.
ye Ptolomeo seor la [argura o latitnd de la tierra menor que 87 grados
o de 43500 estadios, como habia dicho Marine, pero que ia univer-
gal latitud era de 40.000 estadios, y por osta nniversal largura quiers
tambien probar Ptolomeo ser verdadero lo gue atirmaron Flaco y
Materno, caminadores desde la gran Leptti a log Caramanes, diciendo
que era ia distancia de 5.000 estadios, el cual espacio de cawina
parece haber sido dos veces medido, la primera caminando hacia
mediod{a en 20 dias, la segunda en la vuelta desde wediodia a sep-
tentrion en 30 dias, la cual tardania deste camino parece haberss
causado por los grandes rodeos y que Ia cuenta de Jos estadios destos
caminos no solo ger verdadera mas necesaria por la salida de madre
del rfo Nilo y dice més haberse de dudar de las medides de log gran-
des y prolijos caminoa que muy pocos son contados y uo de los pe-
quefios que son frecuentados de mwuchos. Y por lo que dice de la
salida de madre del rfo Nilc 68 ha de notar acerea dél, saber por las
crecientes de les distancias de los lugares, el cual, con su salir de
madre, es causa que muche tiorra de la gue estd junto a él, quede
desabitada, por do, los que quisieren caminar por sus orillag, mo lo
pueden hacer sin dificultad y a esta causa, de trechos a trechos, en
1o m4s alto de la tierra, deblan de estar poblados algunoa lugares,
como ventas, los cuales parece que quedaban cercados del agua del
rio al tiempo de lag crecientes, que eran una vez en sl afio y después
de bajada el agua, se caminaba por ellos como por ventas y a esia
causa eran tan ciertasg las distancias, tambien se puede decir que se
gabfa, por las poblaciones de los lugares donde jba hacer sus agimdas
gin hacer mencion ide las crecientes del rfo.



CartroLo oNcE. DE Las cosas qUE MaRING N0 TRATO BIEN ACERCA DE
LA LONGURA DE LO HABITADO.

Por las cosas sobredichas, gueda por nos manifiestamente pro-
bado cuanto con razon ge deba estender la largura de la tierra habi-
tade, pero la longura comprendo Marino por dos raeridiancs que se
apartan por espacio de 15 horas, mas nuestro parecer e8 que e esta
distancia para criente haberse alargado mds de lo que debiera, la
cual 81 aeortara como convenfa, no pudiera aun contener espacic de
12 horas, presupuesto que las islas Fortunadsas se pongan en ol iki-
mo términc del occidente habitado y en el de orienie los Seras y
Sines y Catigara, y es asl que la distancia que hay desde las islas
Fortunadas hasta pssado el rio Eufrates, hor Hierdpolig, que esta
debajo del paralelo de Rodas, guarddudole gu praporcion, cuadre con
el ndmero de los estadios de los lugares intermedios que él relata, de
lo cual me certifict asl por andarse el camine muy amenudo, como
por cjue las tales wuy largas. distancigas dié el justo resguardo que se
debfa de dar por los mpartamientos y rodeos y desigualdades de los
caminos y tambien sintié bien en esto, gue por un grado de los 360
gue tiens el cirenlo grande, toma en la tierra HOD estadios, porque
~ esto se hallé por muchas y muy concordes esperiencias de medidas
y otro tal grade en el paralelo de Rodas, que estd apartado dela
equinocial por 36, dice coniener 400 estadios, en los cuales pasa de
la derecha igualdad conforme a la proporcion de los paralelos, dejan-
dose algé de la cuenta y por veninra, por ser pocal cosa, més lo qua
hay del dicho paso de Enfrates hasta torre de Piedra, por &1 colegi-
moe ser 876 schenos, que son 26.280 cstadios y de alif hasta Sera,
que es cabeza de la dicha region de los seres, que dice ser camino de
siete mesos, en que Liay 36.200 estadios, asi como si ambas distancias
Jas redujésemos a un paralelo, las cuales disminuimos en la debida
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cuantidad, conforme a nusstra manera de rectificar, que prosegni-
mos, porque estd claro que en ambos los eaminos no disminuyé lo
que crecia por cause de los muchos rodeos y allende desto en el se-
gundo cayd en los miismos hierros en que antos habfa caido en la dis-
tancia que hay de los garamantas a los etiopes, donde tawhien por
la suma que allf se colligieron, de los estadios en 4 mesea y 14 dias,
fue constreiido & disminuir mnds que la mitad, porgue no es de croer
gue por tan largoe tiempo se continuase wu camino que pudiess legar
a 7 meses y mucho menos se debe de creer en el camino de Ins gara-
mantas, el cual fué becho por el rey de aquella provincia con la pro-
videncia que se requeria y no acaso, siuo en tiempo sereno, porque
&l camino que va de Torre de Piedra hasta Sera, es sujeto a grandes
frinldades y tempestades porque, como €l dice, estd debajo de los
paralelos qus pasan-por Elesponto y por Vizancio, por lo cual fue
necesario que en el camino hubiese muchas tardanzas, pues fué la
causa de su caminar por ocasion de mercadear, porque hace mencion
de une Hamado Mares, que tambien se llamaba Ticiavo, natural de
Macedonia, hijo de un mercader, el cual dice que escribié las distan-
cias deste eamino, dade que é] nunca fuera a Sera, mas enviara allé
algunos de los suyos y el mismo Marino parece que uo da crédito a
las relaciones de los marcaderes y asf no consistid en lo que toed
Fileno de la isla y vernia a tener de lougura de oriente a oceidents
camino de 20 dias, porque le parescia tener comprendido esto por
via de les mercaderes, de los cuales dice qus, por ser cenpudos en
sus tractos, tienen poco eiidado de ingnirir la verdad y mnichas veces
por vanagloria relatan Jas distanciag de los lngares, Mas finalmente
que en camino de siete meses no hubiese otra cosa que hacer memo-
ria sino solamente dala cuantidad de los caminos parece cosa mons.
truosa por ger ol tiempo tan largo y cumplido.

SooLro.

Contradice Ptolomeo, en eate capitulo, la longura del camino que
puso Marino, la cual dizo que contenia 16 horas de intervalo, que
constituyen 225 grados, y Ptolomeo la disminuye en 12 horas de
intervalo, que son 180 grados, poniendo, como Marino, los exiremos
de la dicha longura en el occidente por lzs islas Fortunadas, que
agora se laman de Csnaria, y en el oriente por Sera, Gatigara y
China, que as{ so llama hoy'aguesta provincia, en lo cual le alaba
Ptolomeo, porque el intervalo desde las islag Fortunadas hasta Hie-
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rapolis, que esté junto al rio Bufrates y debajo del paralelo de Rho-
das en 36 grados de la equinocial al septentrion, lo countd justamente,
el cual espacio de camino dice concordar con las distancias y obser-
vaciones que fueron halladas de los caminos breves intermedios y
en los intervalos de log grandes y largos por los apartawnientos y
rodeos de los caminos hace bien Marino las consideraciones, teniendo
atenciou a ello y da a cada grado, segun la cuenta de los 360 que
contiens la equinocial, 500 estadios y por semejante por el paralelo
que pasa por Rodas 400 estadios, segun la cuenta y proporcion de log
grados de Ja equivocial a este paralelo que son algo s de 400, lo
cual, por ger poca cosa, no hace mencion dello y despues deste, Pto-
lomeo haee otras dos distancias tomadas del migmo meridiano, la una
desde Hierdpolis hasta Torre de Piedra, gue contiene 876 schenos,
que montan 26.280 estadios; Ja otra desde Torre de Picdra a Sera,
cindnd metropolitane que es de 7 weses do cominn, y dice Ptolomeo
gue la misma ocagion de hierro tuvo en csta distaveia que en [a do
Gamara a Gesimba, por ser los cawinos tan largos, el uno de 4 me-
ges y el otro de T, donde en el postrero, por causa de los inviernos y
tempestades, habien hecho algunas tardanzas y en el primero no se
habfa hecho tardanza, porque siempre hablan llevado muy bueno y
claro tiempo y el rey de los garamantas habia andado aquel camino
v lo habia notado com gran providencia, pero Ptolomeo tiene por cosa
de risa saber precisamente eamino tan prolijo y de tanta cantidad de
caminos,
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Carirure noce. En QUE SE ENMIENDA LA LARGURA DE TCDA LA TIERRA
CONOCIDA POR LOS CAMINOS QUE RE HICIERON POR TIGRR A,

Por las razones sobre dichas, y por no ser el cardino dobajo de un
paralelo, porgue la Torre de Piedra estd junto con ¢l paralelo de Bi-
sancio, y serd ¢sta mas al sur debajo del que pasa por Elesponio,
parecia razon que tambien aqui el nimero de los estadios, 36.200
habide por camino de 7 meses, se habia de disminuir wmés de la mi-
tad, por lo menos, pero para més cierta cuenta, sélo disminuiremos
la mitad, por manera que el dicho camino quedard de 18.100 estadios,
en que se comprenden 45 grados y }, porque serfa cosa fuera de
razon no querer ageptar esta disminucion del camino, recibiéndola
en el de los Garamantas, por le convencer los argumentos de las dife-
rencias de los animales gue hay en la region Agesimba, que no po-
dernos poner fuera de sus Jugares naturales, v estos argumentos no
tienen lugar en el camino que va de Torre Piedra a loa Seres, porque
toda esta distancia ahora sea mayor, ahora menor, tiene una misma
templanza de aire, como quien desprecia la justicia eontra los pre-
ceptos de filosoffa moral, porque no le pueden tomar con el hurto en
las manos, y asi la primera distancia, que es de Kufrates a Torre
Piedra, es de 870 schenos, y asi disminuiremos, por los rodeos del
camino, hasta quedar en 800 schenos solaments, que -hacen 24 000
estadics, lo cual se cree ser asi por haber alcanzado en esta continua:
cion la verdadera cantided que habia por los caminos particulares
que se anduvieron y widieron exr unos con ofros, por sér manifiesto
haber mwuches rodeos, por lo que el mismo Marine pone, porgase el
camino que va desde el paso de Fufrates, do esta Hierdpolis, por
Mesopotamia al rio Tigre y el que va de Tigre por los garameos de
Asiria y Media a Echatana y a las puertas Caspias y por Parlia &
Ecacatémpilo, va por cerca del paralelo que pasa por Rhodag, el cual,
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segun- ¢l dice, pasa por las dichas regiones, mas el camino de Ecan-
topilo para la ciudad de Hircania, es manifiesto declivar para el nor-
te, por estar la Jicha cindad entre dos paralelos, como son el que pasa
por Esmirna y el que pasa por Elesponto, por el nue pasa por
Smirna, pasa por la region Hircania, y el que paea por Eles-
ponto, pasa tambien por las paries australes del mar Hircano, las
cuales estdn up poco mds al norte que la dicha ciudad de los Hires-
nos, llamada asi def nombre de los habitadores, mas el camino que
va de alli a Antioguia Margiana pasa por Arig, la cual esid debajo
del paralelo que pasa por las puertas Caspias y haceen Aria una
vuelta pars el sur y despues torna al norte, porque la dicha Antio-
chia estd debrjo del paralelo que pase por Elesponto y el camino gue
va de Antiochia a Batra, va al orienie y della hasta la subida de Ja
region, que estd en loa montes de fos Comedos, va al septentrion y el
caminp que va por los dichos montes al valle, que recoge la cempifia,
vs al mediodia, porgue las partes que estin al norte y més oceiden-
talea de Ja dicha region de los montes, donde estd la subida, pone
debajo del paralelo que pasa por Bisancio y las partes que estén al
mediodia, que van hacie el oriente, pooe debajo del paralelo que
pasa por Elesponto, y as{ dice que el dicho camino va haciendo vuel-
tas, por menera gue unas van hacia orisnte y otras deciinando hacia
el mediodia y el camino que va a Torre de Piedra, en gue hay 50
schenos, es de creer que ve ul norte, porque, pasando el valle, estd
Torre de Piedra, que ayouta los monles que van a oriente con el
monte Imao, el cusl va al norte desde Palimbrotes, as{ que si ayun.
tamos los 60 grados que valen 24.000 esiedios, yue hay desde el rio
Etfrates hasts Torre de Piedra, con 45 grados y } que hay desde
Torra de Piedra a Sera, se comprenders la distancia que hay desde
Eufrates a Sera por el paralelo de Rhodas 105 gradosy } y collegi-
mos més por lo que ¢l cuenta conforme al ntmero particular de los
estadios, como por un mismo paralelo, que desde el meridiano de lag
islae Fortunadas al cabo Sagrade en Espafia, hay dos grados y medio
y desde el dicho cabo a la boca del Rio Betis y désde la dicha boca
hasta el estrecho del mar Atldntico y hasta Calpe, on cada un espacio,
hay igonalmente 2 grados y medio y desde all{ adelante, desde ol
dicho eatrecho hasta Calaris en Cerdefia, 25 gralos, y desde Calaris
. & Lilibeo, en Sicilia, 4 y medio y de Lilibeo a Pachino, 4 grados, y de
Pachino a Tenaro de Laconia 10, y dests a Rhodas 8 y + vy de Rho-
dag & Iso 11 grados y § y de Iso & Eufrates dos y medie, asl gue en
-esta distancia collegimos 72 grados y aef sera la jongura de toda la
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tierra conocida, desde el meridiano de las islas Fortunadas hasta
Sera, 177 grados v .

ScoLto

LEn esto capfiulo enmienda Ptolomeo la longura de toda la tierra
conocida, como lo habfa prometido, diciendo primero Iz distancia de
la Torre de Pledrs a Sers, gue, gsogun sfirma Marino, era de 36.200
estadios, los cuales disminuyd en 22.625 estadios y en grado 4Dy 4,
dando a un grade 5@0, y dice mis que Marino comparé el eamino de
la Torre de Piedra, que vs desde log Garamentas a la region de Age-
gimba, el de la distancia desde Eufrates a la Torre de Piedra, que es
de 876 schenos y se disminuyen en 800 o en 24 Q00 estadios, y dicen
que eon tantos, por los redeos que se hacen de Jos caminog, log cuales
estdn claros por tablas particulares gue hay de las provincias y des-
pues convierte los 24.000 estadios en 60 grados, daudo por cada grado
400 estadios, asf como en el paralelo pars Rhodags v destas cosae in-
fiere Ptolomeo ser la longitud de entre Eufrates y Sera de 105 grados
y 4+ y, finalmente, por particulares distancias de lugares, collige la
longitud desde las islas Fortunadas hasta Fufrates ser de 72 grados y
desto conclnye toda la lengitud de la tierra conocida, ser de 177
grados y }.



Carfruro TRECE. EN QUE SE BNMIENDA BL MISMO POR LAS NAVEQACIONES.

Puédese tambicu conjeturar ser el espacio de la longura, tanta
por las distancias que Marino pone navegando desde la India hasta
la ensenada de los Chines v de los gatigares que, por navegacion,
se sabiap, si les tira m4s los rodeos ¥ desigualdades, geardando los
mds propincuos sitios por que pasando la ensefinda colehica, esld
luego al cabo Cori y signsse lu ensenada Argurica, segun él dice, en
la cual hay, desde Cori vasta la ciudad Corura, 3.040 estadios, y estd
Corura respecto de Cori hacia aquella parte donde viene el vienlo
Borean y quilando deste nlmerc la tercia parte, couforme & lo que
requiere la ensefiada Gangetica, quedardn 2,030 estadios con la des-
igualdad de la pavegacion y destoc aun guitaremos la tercia parte y
guedard el camino por derecho y resultarsn casi 1.550 estadios hacia
la parte do vienta ¢l viento boreas y reduciendo este espacio a una
linea igualmente apartada de la equinocisl como hacia el oriente y

coio por diminuicion de la mitad, segun demanda el dngulo del

sitio, ¥ quedard la distancia de dos meridianos y del de cabo Cori y
del de la ciudad de Corura 679 estadfos, los cuales es un grado y 13
por cuanto los paralelos.que pasan por los dichos lugares no tienen
sensible diferencia del cirpulo mayor. Dice mas Marino, que la nave
gacion desde la cindad de Corura hasta Palura, que ¢s hacia aquella
patte donde el sol nace, estando en el trépico del invierno y hay en
la derrota y camine 9.450 estadios, de los cuales por la desigualdad
o irregularidad del camino, guitaremnocs la tercia parte y yuedard la
distancia continuada por derecho caming, que serd 6,300 estadios
hacia la parte del vieute euro y destos ain quitaremos la sexta parte
para se reducir la distancia & linea igualinente distante gl efreulo de
In equinocisl y asf quedard uue los meridianvs da los dichus fugares
estardn apartados por 5.230 estadics, que valen 10 grados y medio, y

P e T a N
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desde alli pone a la enseiinda Gangética, en que dice haber 9.000
estadios, y de Palura para la ciudad de Sanda hay 13.000, easi por
el camino que va al nacimiento de la equinccial, y asi sacaremos
solamente Ia tercia parte deste cspacio por la irregularidad de la na-
vegacion. Por manera que la distancia destos meridianos quedardn
en 8.670 estadios, en los cuales hay 17 grados y un tercio y allende
desto, la navegacion desde Savda hasta la ciudad de Tawmala es do
3.500 estadios casi para el oriente del invieruo, de los cuales tambien
sacaremos la tercia parte por la desigualdad de los eamiuos, y resul-
tarda ¢! camino coutinuado por dereche, que serd de 2.330 estadios,
de loz cuales tamibien sacaremos la sexta parte por la desigualdad
para donde viene el viento eurc y hallaremos que la distancia de los
meridianos es de 1.904 estadios, en los cuales hay 3 grados y medio
y un tereio y allende desto el camino de Tamala al Aarea Chersone-
80, va {ainbien casi al oriente del invierno y hay en la derrota 1.600
esladios, por manara, que si otra vez sacdremos lag semejantes par-
tes, quedardn por la distancia de ineridianos 800 estadios, e gue hay
un grado y 4/5, por manera qus la distancia que hay do cabo Cori a
Aurea Chergoneso, collegimos ser de 34 grados y 4/4 de grado.

ScoLio

Lu este capitulo entiende Ptolomeo probar por navegaciones lo
que hasta agu{ ba probado por caminoes por tierra, diciendo que la
longitud de la India hasta la postrera habitacien de oriente conocida,
que comprende, segun Marino, las costas de los Heras y gatigaros
paresce de 34 grados y 4/5, lo coal se collige por muchas distanciaa
de ceminos y la primera demuestran que desds el promontorio Cori
hasts la ciudad de Corura ser de un grado y 1/3, la ssgunda desde
Corura & Palura, de 10 gradoe:y un tercio; la tercera desde Palura al
sino Gangético, de 17 grados y un tercio; la cuaria de Sanda a The-
mala, quo es tie 3 grados y medio y un tercio; Ia quints de Tamala
a la peninsula del Aurea Chersoneso, de un grado y 4 quintos, los
cuales grados, juntados todos, resulta la longura de entre Coro y el
Aurea Chersoneso, que eade 34 grados y 4 quintos de grado o 44
minuios. Esto es en edamo e lo que quiers entender Piolomeo e
este capitulo, pero porque en él hay algunus ¢osas que para mayor
entendimiento dellas requieren demostraciones, las pondié aqui y
serd |a primera cerca de log vientos, los cuales él trae como en sus
ttempos se usaban, y son los siguientes:
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Y porque estd dicho en este capitulo desde el promontoria Cori se
decia haber 3.010 estadios 1 la eiudad de Corura, para lo cual lo pri-
mero que Ptolomeo hizo fué quitar la tereia parte y del remanents
tornar a guitar otra lercia parte y de lo qgue quedd del miwmero le
tornd a yuitar la mitad, para gue se hiciese wuy clara la distancia,
segun les paralelos de la equinocial. Para mejor entender esto pornd
Ja demostraciou siguiente (Figurs 10): ses, pues, el promontorio Cori
a. y el sepo argérico a. b. ¢. y la ciudad de Corura ¢. y el meridianc
gue pasa por Corura ¢ d. y el paralelo por la ciudad de Cori a. d. y
8l camino derecho entre Cori y Corura sera a. c., este hecho serd
nuestra intencion de demostrar primero por qué de la longitud del
sino a. b. ¢c. Piolomeo saca la tercia parte de la derecha navegacion
de Cori a Corura para hallar [a longitud 2. ¢, porque enelsinoa. b. ¢,
segun Plolomeo, por la circunferencia del medio circulo, estd claro
que la razon de la corvadura del dicho sine a. b ¢ a la derecha de
2. ¢. ser en provorciou de 12 a 7, que es sexquidltera o como de tres
a dos, de do se sigue que de la obliquidad del seno a. b, ¢., quedars
la laugura del derecho camino a. ¢. entre Cori y Corura, por do estd
claro que si 80 quitare la torcia parte del espacio de la navegacion
oblica, quedard a. ¢ espacio derecho entre Cori y Corura, pere por
gne la tal navegacion no fué igual, por se haber hecho en ella muchag
tardanzas y usientos y, asimismo, por la inigualdad de los vientos al
tiempo del navegar, no ventando unos dias como otros, por tanto del
nliinero que quedd del primero despes de se haber quitado Is tercia
parte se le tornard otra vez a quitar otra tercora parto y asi quedard
muy preeisa la linea a. e. Pero que la circanferpucia del paralelo
a. d. sea menor que la mitad del camiuno a. ¢., parece asf claro enten-
dides tres circunferencias a. ¢, c. d., d, a,, asf como lneas derechas,
perque cualquiera dellas difiers poco de la derecha y asl sera un
tridngulo de rectos dngulos a. ¢. d,; angulo derecho, porque el paralelo
a, d. catd derecho al meridiano ¢ 4. por paear todos los meridianos
por los poloa ds los paralelos y porque a, ¢, que s el derecho camino
entre Cori y Corura, comprends con el meridiano del promontorio
Cort, que es a. 6., el tercero del dngulo recto, porque la lHnea derecha
a. ¢. acuesta del meridiano hacia el vienlo boreas y Boreas compren-
de, con la lfnea meridiana, la tercera parte de un derecho, luego el
aongule debaje de ¢. a. y del meridiano a. &. por a. o por Cori es com-
prendido por la tercera parte del dngnle derecho, porqus el paralsio
d. a. eon al meridiano &, o. por a. o por Cori contiene dngulo derecho,
del cual si 5a sacare aquella tercia parte del derecho, quedard el angulo
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c. a. d. de 2 tervios de un derecho, luego el dngulo ¢. a. d. serd igual
a uno de 3 fingulos, los enales contiene el tridngulo de tres lados, por-
que, segun la proposicion del primer libro de REuclides, cualquier
trisngule de 3 iguales lados, cualquier dngulo, es igual a4 dos tereioy
de un derecho, y porque si sobre 8. c. derecha fuere constituide un
tridngulo de iguales lados a. d. lines derechs, serd la mitad de un
lado, [nego la tongura del camine dereclio 1. c. serd doblada de la de
a. d. paralelo que era nuestro propdsito demostrar y no es de mara-
villar que yo haya aqui obrado por diveas derechas en las circunfe-
rencias 8. ¢ ¥ ¢ d. y d. a, pues lo mismo hace Ptolomeo en el libro
H.2 de su Almagesto, demostrando el dongulo de la incidencia del
rodiaco, acerca del meridiane, ¥, asimismo, demostrando las diversi-
dades de los acatanientos del sol y de la lung, por do se sigue gue
del intervalo de la dicha unavegacion, contando Ja diferencia de la
longitud entre dos Ingares, se haya procurado de hacer precisa, con-
sideradas 4 cosas, la obliquided de los senos y unavegaciones y la
inigualdid del correr de los vientos v la comparacion del camnino de-
recho entye los Jugnres presupuestos y la diferencia de longitud acer-
ca dellos,

La causa que movié & Ptolomeo a quitar la tercera parte de los
estndios que so habian andado en los eamines, aungue se supiese la
que so caminaba de un lugar a otre y la distancia o apsrtamionto del
camino, fué querer precisar la designaldad e irregularidad del cami-
no, la cansa de la cual él nonos da a entender, pero lo gue a mf{ me
parece acerca de esto es haber censidemdo Ptelomeo que el camino
gue se hace por derrotas no es por cireulo mayor, el cual es el dere-
cho y continuo, 8ine por otro con que ymos haciendo 4ngulos igua-
les, con el gue partimos, lo cual era imposible hacerse ceminundo por
elreulo mayor, para entendimiento de lo cual es razon que entenda-
mos (ue las derrolas y caminos que se hacen son por una lines en-
corvada, que imaginamos salir de un punto de la equinocial o de
otro cfrculo igualntente apartada de ella, la cual va haciendo perife-
rias y vueltas sobre la rcdondez de la tierra y agua hasta llegar al
punto que estd debajo del polo, donde todos log vientos principales y
medios y cuartas dellos vienen g hacer lo mismo, la cual demostra-
cion se viena & entender muy bien sobre un globo con una aguja de
marear encima, perc no la quise dejar de poner aqui en llano por-
que V. 8., en alguna manera, la considere y por ella vea ser verdad
lo que dicho tengo y esta es la razon con gque Ptolomeo, como dicho
tengo, manda quitar la tercia parie del camine que ge anda para que

16
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venga a ser lo que quedare el mads dereche camino y mas corto, el
cual verns & eer por circulo mayor,

DEMOSTRACION DE LO DICHO
Figura 11,

Hase de enlender en esla Kigura y demosiracion que el efrculo
grande representa la equinocial y que su cenlro es el polo del mundo
y que las lineas derechas que salen dél para la equinocial, son meri-
dienos o rumbo de morte a sur y las otras lineas encorvadas, que
esldn & los lados dellos de wna parle y de otra, Jag prineras son nor
nordeste, susudueste y nornorucste susueste, medios vientos, y las
otras dos siguientes son vientos cuteros, que so laman nordeste, au-
dueste y norueste, sueste y lag demds que estdn entre ¢stos y la equi-
nocial gon lexnordeste o essndueste y oernorueste y lexsueste,

i
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CartTULO cATORCE. DE LA NAVEGACION DEL Aurks CHERSONESO PARA
(FATIGARA.

El numero de los estadios que hay desde la navegacion del Aurea ‘
Chersoneso para Gatigara no lo declara Marino, porque dice que Ale-
jandro escribic que la tierra, que de ahi adelante se sigue, estd en
contrario del mediodia y que los que navegan al luengo de ella allegan
en 20 dias ala ciudad de Zambas y que navegando de Zambas al
sur, mis hacia mano izquierda, llegan en algunos dias a Gatigara y
B esta cansa estiende la dicha distancia, entendiendo por esta palabra
algunos dias, muchos dias, porque dice que por ser muchos los dias
no Jos comprendiera por numeros, lo cual me parece cose de risa,
porque el decir nimero do dias es infinito, aungue an él se declarase
toda la redondez de la tierra y lo que impidi6 a Alexandre para que,
como dixo algunos, no entendiese muchos, es por lo que dice haber
escrito Diodoro gue la navogacion del cabo Raptto para el Prasso era
de muechos dias y més razon parece qus por algunos dias entendamos
pocos, la cual manera de decir era muy acostumbrada de Marino,
mas porque no parezcamos conjecturar distancias a algona cierta
muchedunbre, confiriremos la navegacion desde el Aurea Chersone-
80 0 Gatigara, que es navegacion hecha por 1es aromatas al cabo Pras-
g0, la cual es compuesta de 20 dias que hay hasta Zambas y de otros
algunos que hay hasta Gatigara, asf como la navegacion que se hizo
desde el cabo Aromata al Prasso, la cual, asimismo, es cormpuesta de
otros 20 dias hasta el cabo Raptto, segun Teéfilo y otres mucheos y
segun Didscoro hasta el cabo Prasso imitando a Marino, que de
algunocs dias hace muchos y pues demostramos por razon manifiesta
y por observaciones del cielo, que el cabo Prasso estd dobajo de pa-
relelo que estd apartado de la eyuinocial para mediodia por 16 gra-
dos y un tercio y un dozavo y de la migma equinocial hacia la parte
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septentrional estd apartado por cuatro grades ¥ un cuarto, por lo cual
se collige la distancia desde los aromatas al cabo Prasso con tencr 20
grados y dos tercios, por tanto no serd cosa fuera de razon poner
otros tantos desde el Aurea Chersoneso a Zambaz v de Zambaz a Ga-
tigars, v la distancia de fo que hay del Aurea Chersoneso a Zambas
no se debe disminuir porque es casi debajo de la equinacial y porque
o8 lugares gue estin enmedio se estienden al contrario del mediodia,
mas la distancin de Zambas a Gatigarn, por ser navegacion hacia el
mediodia y parte oriental, la debemos disminuir para poder tom:r el
sitio igualmente distante de la eguinocial, Pues luego si la mitad del
dicho nimero de grados atribuyamos a cada una de Jas distancias,
pues el exceso es incierto, v allende desto, si quitiremos lu tercia
parte de los grados gue gon de las Zambas a Gatigara 10 y un terelo,
por cause de lg inclinacion, quedard que la distancia del Aurea Cler-
sonesn a Gatignra, por linea paralela a la equinecial, que seran 17
grados y un sexto casi y porque, segun demostramos, desde cf cabo
Cori al Aurea Chersoneso haber 34 grados y 4 quintos de grado, serd
lnego toda la distencie desde Corl a Gatigara de casi 52 grados, mas
el weridiano que pasa por el principio del rio Indio ¢s, segun Marino,
un poco mag occidental que el cabo de la Trapobana, que estd al
geptentrion y opuesto al cabo Cori. Los cuales meridianos estdn apar-
tados del meridiano que pasa por las bocas del rio Bethis por inter-
valo de 8 horag y par 120 grados y allende desto el meridiano del rio
Bethis estd apartado del meridiano que pasa por Ins islas Fertunadas
por b grados, de donde se collige que el meridiano que pasa por Cori
estd apartado de las dichas islas por poco mis de 125 grados y el
meridiano que pesu por Gatigara, del meridiane de las islas Fortu-
nadas, por poco mds de 177 grados, conforme a la misma distancia
de grados col]eg.idos en el paralello por Rhodas. Mas pongamoes que
toda In longura Lasta la metrépolis de la China es enteromente de 180
grados en que hay 12 horas, porque todos alirman ser mds oriental
que Gatigara, pues de aqui se collige ser toda la longura par el para-
lello por Rhodae de 72 000 estadios.

ScoLro.

Declara Plolomeo, en este eapitulo, la longitud o longura que hay
desds el Aurea Chersoneso hiasta la metrépolis de los chinos, Ia cnal
dico ger de 17 grados y un sexto, tomada la navegacion desde la pe-
ninsula Auras Chersoneso hasta Gatigara, contando primero lo que
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Marino dice sobre la misma navegacion, redarguyéndole de se haler
alargado en los diss, diciendo muchos por decir aigunos y despues
pone Ptolomeo el intervalo que hay del Aurea Chersoneso hasta 1a
metrépolis de los chinos mis eierto y mauifieeto, comparando la dicha
navegacion con otras dos, conviene a saber, a la de los aromatas al
cabo Raptio al Prasso, de gque bablé en el capitalo octavo, y desta
comparacion infiere ser la longitnd desds la penfosula del Aurea
Chorsoneso hasta Gatigara, que esti debajo de un paralelo con la
Huea equinocial de 17 grados y un sexto y después desto concluye
ser la diferencia de la longitad, desde el promontorio Cori hasta el
Aurea, de 52 grados casi, y finnlmente demuestra ser la longitud de
la tierra conocida de 180 grados, que contienen 12 loras da intervalg
o conforme al paraielo por Rhonas de 72,000 estadios.




CariTuLo QUINCE., DE LAS C0848 EN QUE HAY DE CONCIERTO EN LA PAR-
TICULAR EXPOSICION DE Manrino,

Asf que disminuimos tanto las generales distancias como la Jon-
gura para orients y la largura para mediodia por las causas arriba
dichas, y aliende desto, algunos sitivs de ciudades particulares, nos
parecié tener necesidad de mucha enmienda, porque diré cosas que
tienen contradicion y repugnancia, lo que no ge compadece por sus
composiciones ser difusas y varias, las cuales hizo en muchos y di-
versos, como parece por los lugares que €I creyd estar opuestos, ccino
dice de Tarragona, estar situada en contrario de Julis Cesarea y que
ésta y los montes pirineog estén debaxe de un mismo meridiano, los
cuales, en la verdad, son mueho mds orientales que Tarrachona y diee
que ¢l eabo Pachimo estd on contraria de la Gran Lepti y Atonas de
Imera y la distancia de Pachimo a Imera dice ser de 400 estadios y
de Lepti a Atenas mis de 1.500, como parece por lo que Thimdstenes
escrilre. Dice, mas Marino, que Tergesto estd en contrario tle Rdbena
v que dentro de Ja ensefiada Adridlica, que es junto al rio Tilabento,
"y que estd apartado Tergesto por 480 estadios por aquella parte don-
de nace sl sol en ¢l estfo y Rébena mil esiadios para donde nasce
el g0l en el invierno, dice, otros], que las Celidonias estdn en contra-
rio de Canobo y Acamanta de Pafo y Pafo de Sebemilico, mds que
la distancia que él pone de las Celidonias a Gamanta, dice ser de mi]
estadios, aunque Timosthenes trae que de Canoba a Sehenico hay
290, y ei esta distancia estnviese debajo de unos mismos meridianas,
hahia de ser mucho mayor porque estd debajo de circunferencia de
mayor paralelo, y asi dice que ['isa estd apartada de Rédbena por
acuella parte donde vienta el Libonoto por 700 estadios mds, por la
division de los climas ¢ intervalos de heras, poune a Pisa en ol tereero
jntervalo y a Rdbena en el cuarto y muestra por climas quela ciudad
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de Londres, en Bretafia, estd mds al medicdia que no Viemago por
59 millas y el monte Ato, como si é] estuviese puesto debajo del para-
lelo que pasa por ITlesponto y Ainphiopali y Jos lugares comarcanos
que estdn sobre el mismo monte, situados en las boeas del 1{o Estri-
mon puso debgjo de Elesponte e como quier que casi toda la Tracia
esta situada debajo del paralello que pasa por Bisancio, todas sus ein-
dades de la tierra dentro Jas pone en el clima qus estd encima del
dicho parsalclo, ¥ dice méds que Irapezonia se ha de situar debajo del
paralelo que pasa por Bisancio y da a entender que Satalia de Arme-
nia estd apartada de Trapezonta hacia el mediodia por sesenta millas,
mas segun la discrecion de los paralelos pone a Satalia debajo del
paralelo que pasa por Bisaneio y no par Trapezenta. Dice tambien
que ha de descrebir el rio Nilo con foda verdad, porque después que
desde su prineipio parece correr desde mediodia al septentrion hasta
Meroe, y dice mds que la navegacion deste Aromata para los Paues
¥ lago donde nace ¢! Nilo, hacerse con viento septentrionsl, siendo
Aromata mds oriental que el rio Nilo, porque Ptolomayda de las fie-
ras es mas oriental que Meroe y que el Nilo por cawino de 10 ¢ 12
dfae y el estrecho de In ensefiada Adulica, que estd junte det Cherso-
neso Ociles y Edires, es mds oriental que Toloinayda por 3.500 esta-
dios y el cabo de la gran Aromata es ain mds oriental que el estrecho
por mas de 5.000 estadios.

ScowLro,

En este capitulo pretende Ptolomec decir lag repugnancias que
Marino dixo y eseribi6 en la geografia que hizo de silios de lugares
que puso por parelelos y meridianos y en otros por intervalos de
horas y en otros por clima, como parece por lo que Plolomes dice, a
lo cual no sé si deba de dar fe, porque parece que pues Marino eseri-
bié muchos libros de geografia, que no debid de ser sin grandes
informaciones de los hugares y provineias, como parece por lo que

'Ptolomeo muchas veces ha dicho y veo como de tantos errores como

8l le acusa, no le enmienda muchos, sino gue debié de querer aplicar-

se as{ los muchos trabajes y vigilias que Marino tuvo en hacer sus
libros de geograffa, porque la suys quedase perpetua y, en memaoria
de los hombres, reducida de la otra, aungue con mejor orden y de
mds facilidad.



CarfruLt DIB4 Y 8BIS. DE 145 00548 QUE MaRixo raso sENALAKDD LOS
TRERMINOS DE LAS PROVINCIAS.

Acerca de log términos de las regiones pasé por algunas cosas,
como decir que toda Misia tiene pore término, por la parte de orients
al mar Pénlico y a Tracia y por la patte de oriente a Misia superior
y pone por términe de Italia, por la parte del norte, solameute a Rhie-
na y & Noricia y escribe que Panonia, por la parte del mediodia, tiene
por término a sola Dalmacia y no dice que a Illirico y que Jos Sogoedia-
noa y log Sacas mediterrdneos confinan, por la parte del mediodiy, con
la India y describe el paralelo que pasa por emunedio de ins dichas gen-
tes, no temiendo atencion al que pasa por Elesponto ni al que pasa
por Bisancio, siendo estos dos paralelos mis septentrionales que el
monte [imdo, que estd mds al norte de la india.

ScoLio.

En este capftulo acusa Ptolomeo a Marine de ignorancia en las
descripeiones de lag provincias y términos de ellas que hize, la cual
di6 a entender poniendo algunos términos de provincia, como son de
Migia, Tracia e Italia y.de otras.




CAPITULO DIEZ Y SIKTE DE 1.4S 00SAS EN QUE CONCURRDA CON LO QUHE
BADE POR TISTORIAS DE NUESTRO TIEMPO,

En lae cuales cosas ast dichas y en otras, no advertid Marine, o
por la multitud ¢ diversidad de las composiciones que hizo, o por no
haber aun Jlegado a la discrepcion de la tabla en la postrera obra,
por la cual, como él dice, podria ratifiear los climas e intervalos de
horas y, dexado esto, dijo algunas cosas, en las cusles no concerté
con las informaciones de que, al preseute, tenemos noticia, como es
decir la ensefiada Sachalites estix & la parto occidental del cabo Sia-
gro y todos los que por estos lngares mvegan, se conforiman gin dis-
crepar, que de In parte oriental de Siagro estd Sacalites, region de
Arahia, y lener de ella Ia ensefiada denominacion, Otros{ puso a Se-
milla, lugar de trato o ferias en la India, no sola mds ocidental que
el cabo Cumare, mas aun que ei rio Indo, afirmando todos que es
wds meridional que las bocag del diche rio. Aef log que de aqui
navegaron para aquelias partes y anduvieren en elias mucho tiempo,
como log que para éstag ds alld vinieron y lldmanls los naturales T4- |
muln, de los cuales tuvimos informacion de otras méa particularida-
des de la India y de sus provinciag y lugarer de la tierre adentro de
aquella region hasta el Auerea Chersoneso y de ahf hasta Gatigara y
asf tuvios por informucion muy cierte que los que nevegaban para
aquellas partes, que la ida hecfan al oriente y la venida hacia el oc-,
cidente. Y as{ miemo decfa que el tiempo de la navegecion era irre
gular, malo y desordenado y que aHende de la China estaba la region
Serica y la ciudad de Sera metropolitana y sllende desto que In que
es m4s oriental destas partes es tierra no conocida, en Ja cual hay
prados ¥ lagunas en ¢ue nacen tan grandes cafiss y tan eapesas ¥ tan
macizas, gue los hombres de aquellas partes hacen con ellas barcos
para navegar y que ol camino de sllf para Batriana, no solamente es
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por la Torre de Piedra, pero también & log Indos, por Palibotra, el
cual camino de la metrépoli de ia China al puerto Gatigara, es entre
occidente y mediodfa. Por tanto no cac debajo del meridiano que
pasa por los Seras y Gratigara, como dice Marino, mas desnjo de otro
que eg 1n4s orienial y tambien fuimos informados por los mercaderes
gue navegaron de Arabia Felice para Aromata y Azania y Rapto que
a estos lugares Haman propiamente Barbaria y que su navegacion no
es derechamente a mediodia mas entre occidente y madiodia y que la
navegncion de Rapto para Praso es entre Oriente y medicdia y que
los Paves y Estanos de los cugles corre el xfo Nilo, no estdn junto a
la mar mag muy apartados del y qep la orden de la costa de Arorna-
ta y de Copig al cabo Raptto, no es Ia que escribié Marino y allende
desto que la navegacion de un dia natural por aquellas partes no es
de muchos estadios, por que a lo mds son de 400 o 500 por la varia.
cion que los vientos hacen debzjo de la equinocial y que junto de
Aromata estd una ensenada en la cual por espacio de camino de un
dis, partiendo de Aromala, esié una villa llamada Pano y de aguesta
a Opone,lugar de tracto, habla camino de seis diag y despues desta se
sigue otra ensenada que es el principio de Arania y en cuyo cowien-
zo estd el cabo Zingina y el monte Halangida con tres insignes cabe-
za8 y esta engenada ge llama Apapoca, la cual se pasa en dos diag con
sus noches, y despues desto se sigue una pequefia costa que es de
tres distancias y despues otra quo se llama la geande costa, que es de
cinco distaueias, y ambos estos cspaeios se navegan juntamente on
cuatro dias naturales y estd luego junto otra ensenada por la cual
navegando por dos dias llegan a un lugar de tracto gae ze lamea
Esina y navegacdo un dia mds al puerto Serapion y de que se sigue
otra ensenada por la cual navegando tres dfas ¢eon sus noches van a
Raptto y en su principio estd un lugar de tracto que se llama Tonaca
y junto con el cabo Raptte esid un rio Hamado Raptto que ea la me-
trépols dicha del mismo nombre, Ja cual estd cerca del mar y despues
desta, eptre el cabo Prasso y Raptto, una gran ensenada, mas o hon-
da, habitada alrededor de los birbaros antréphagos.

SeoLIo

Ea este capltulo repite Ptolomeo, como de pasada, lo que ba di-
cho en los dos mds atréis y despues manifiesta tambien diferenciar
Marino y ser muy diverso de las historias e informaciones de nave-
geciones uue los més modernos autores, sus conteruporsnecs, han di-

-
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cho, principalmente sobre la navegacion de la costa del mar de la
India hasta Sers, metrépolis de los Seres, y de allf hasta la tierra no
conocida, la cual navegacion hahian hecho mercaderes de la Arabia
Felice y luego cuenta acerca de la navegacion que se hace de log
Aromaltag al cabo Prasso en lag cuales dos navegaciones que se hablan
heche por marineros y mercaderes en su tiempo dice Plolomeo que
Marino diferencio wuy poco segun la informacion deslos modernos
autores.




CapfTuro pIEZ ¥ 6cuo. DE cUANTO 3EAN INUTILEY TAS COMPOSICIONES
DE MARINO PARA LA DISCKECION DEL ORBE,

Hasta aqui se ha tratado de aquellas cosas de que por la historia
ge pueds lener alguna noticia, mas por gue 1o parezca a algunos que
esto es rmds por contender con Marino que por quererio enmendar,
procuraremos de dar a entender particularmente cada cosa destas y
lo que agora resta es que consideremos lo que pertenece a su disere-
cion, en la cual hay dos maneras: en la primera ge describe la dispo-
gicion del orbe en una superficie esférica o redonda; en la segunde
ge bard lo mismo en plano y entrambas estas dos maneras es comun
facilidad en la obra o, por wejor decir, que se muestre por qué ma-
nera, sin sacar pintura del padron, mas solaments por la dectrina
que se irne por escritura, podamos hacer descripeion, lo més convi-
niente que ge pueda en tabla, por que sacar a menudo de Jos més
antiguos padrones a los mds modernos, por pequefio hierre gue se
cometa, suele traer muy desemejables mudauzas on esta cosa y la
manera que seilrae por libros, si no fuere suficiento para la demostra-
cion de la exposicion, imposible serd a log que carecioren de padron
donde esté todo figurado, poder alcanzar lo propuesto y esto acaecid
a muchos en las tablas qhie Marino compuso, por que no tenieusdo
puestos ejemplares en tabla en el fin de su obra, quisieron acometer
esto por sus libros groseramente y casi por conjeturasa y sasl erraron
en muchas cosas saliendo de la verdaders demostracion por el des-
concierto y confusion de su instruccion, como podra considerar cual-
quiera persons gue tuviers esperiencia, porque COmo Ben Neesario
para la deseripeion de cadn une de los lugares del orbe, saber el sitio
de [a longura y largura que tienen, para los poder situar en debida
arden, lo cual no se halla juntaments en las descripciones de Marino,
pero en uns parte se hallan solamente lae larguras, conviene a saber:
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el sitio de los paralelos v en otras las Jonguras por si en la descrip-
cion de los meridianos y por la mayor parte nos hallaré estas dos co-
sas juntas ¢n unos mismos tractados, mas en los unos se describen
los paralelos y et ¢l otro los meridianns, por manera que, come
tengamos la una cosa, nos venga luego a faltar la otra y haciéndolo
por vfa de comentario hay necesidad de tener juntamente conoci-
miento de lo uno y de lo otro y si no halldrenios consecutivamente lo
uno en pos de lo otro, erraremos en muchas cosas que seran dignas
de saber y allende desto en la descripcion de las ciudades més facil-
mente podremos deseribir las que estdn en las costas del mar, guar-
dando en esto alguna orden, mas las de la tierra adentro no serd asi,
porque hasta agora no tengo sefialado la proporeian que se tienen las
unas con las otrag, ni con las de junto sl mar, sacando algunas pocas
de las cuales es ya sabida su longura y de otras la largura,

ScoLro

En este capitulo responde Ptolomeo a una tdeita objecion que le
podian decir, que es que todo ge le iba en countradecir & Marino y no
de procurar de enmendar Io que él mal hebia dicho y a esta cavas,
propone en este capitnlo de escribir el orbe asi acbre redonda como
sobre llano y sin sacar ciudades de padrones, sino por la docirina que
g8 trujers por escrito con algunos inconvenientes que pone que in-
currirdn los que quisieren sacar de los dichos padrones como a mu-
choa acontecié queriendo asentar algunos lugares de tablas que Ma-
rino hizo por tener la longura por intervalo de boras y meridiancs en
unas tablas y la largura por elimas y paralelos en otres, por manera
que ninguno de repente podria saber ni juntamente Ja postura de los
lugares asf en redondo como en plano por la dicha su deseripcion.




CaPiTULO DILZ ¥ NUEVE. DE CUAR PROVECIIOSA 6EA NUESTRA OBRA PARA
L& DEBCRIPCION DEL ORBE.

Y a esta causa hobimos de tomar doblado trabajo, primeramente,
en querer, gegun la intencion gue tuvo Marino en toda su composi-
cion sacando aquellag cosas en que cabe enmienda y mucho mds en
declarar por historias modernas o por orden de tablas muy puntuales
lo més conveniente que ser pueda, las cosas de que €l no tuvo cono-
cimiento, por manera que la descripeion contenga la certidumbre
que se debe y tambien tuvimos cuidado de dar manera mds fdcil pa-
ra que con mucha diligencia, lodas las provincias particularmente
tuviesen sus propios términos y también los sitios asf segun largura
como segun longura y las principales gentes que en aquellas partes
hay como estan situadas lag unas respecto de Jas otras y las clertas
distancias de Jas ciudades més notables y los rfos y ensenadas y
montes y otras cosas que en la tabla del orbe se deban poner, como
el meridiano que pasa por tal lugar y por cudntas partes de aquellag,
que en el circulo mayor hay 860, estd apariado segun longura del
meridiano que defermina el fin occidental; lo segundo, largura como
per cuantos grades esté apartado de la equinocial en tal meridisno el
paralslo que se describe por el tal lugar, porque desta suerte podre-
mos Juego conocer el sitio del tal lugar y los respectos que tienen las
provincias entre s{ y en comparacion del toda el orbe.

Scovio

Demuestra en este capitulo Ptolomeo cudn trabajoso le ha sido el
reprobar de la geografia de Marino, lo cual dico que le ha acarreado
dos trabajos: el uno en querer seguir su intencién sacando las cosas
en que cabe enmienda; el otro declarar por historias modernas o por
tablag mds puntuales, lo que él no manifestd, para que la discrecion
vaya verdadera poniendo los sitios de las provinciag y ciudades prin-
cipales y puertos etc., segun longura y largura y las principales gen-
tes que en ollas hay con todas las demds consideraciones celestiales,

|
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Carfrrno VEISTE. DB 1A DESIGUAL CONMENSURACION DE LA TABLA DE
GEQGRAFEA DE ManRINQ,

Mas ambas estas digereciones ln una y ln otra tienen entre s{ su
cosa propla, porque la que se hace en la eafera por & misma nos
muestra l2 semejanza de ls figurs de la tierra sin haber para ello se-
mejanza de otro artificio, mas podremos facilmente tener tan gran
cantidad en que puedan caber muchas cosds que necesariamente se
han de situar en sus lugares ni se puede ordenar discrecion, de suer
te que toda ella se pueda ver, mas de dos cesas, la.una s¢ ba de pasar
& la otra & que es el intento, comwo a la vista o a la esfern, mas en la
discrecion que ge hace en Ilano, no hay ninguno destos impedimen-
tos, mas requiere cierla manera y es que s tenga setejanza & la ima-
gen esforica para les distancias gue se hubieren de situar en lano y
en cuanto ser pueda no guarde menos proporcion, pero que sean lan
precisamente igusladas entre sf en Ja superficie llana asf como son en
la verdadera y teniendo Merino en mucho la ciencia desto, reprende
todas las manerss do discreciones en llano, mas sin emwburgo desto,
uba de aguella nue guarda por In conmensuracion de las distancias,
porgue por las lineas que se describen de c{rculos paralelos y meri-
dianog, las hace todas derechas y hace los meridianos igvalmente
apartadns de los paralelos y solamente proporciona &l paralelo que
posa por Rhodas con el meridiano segun la proporcion sexquicuarta
casi de semejantes circunferencias en las esferas del circulo grande ai
paralelo que estd spartado de la equinocial por 36 grados, mas de los
otros 1o tuvo ninguo euidade ni para la proporcion de las dletancias
ni para la representacion de ia superficie eaferal, porque primera
mente, eiendo la vista puesia en ¢l medio de la cuarte parte septen-
trional de l1a sfera, en ta cual 8e describoe la mayor parte del orbe ha-
bitado, los meridianos hacen muestra de liness derechas, porgus va-
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ds uno dellos en la rovolucion de las esferas nos gqueda en contrario
y su llano deste nos viene por el ¢je de nuestra vista, mas los para-
lelos no parescen asi por causa del apartamiento del polo del norte,
mas lag partes de sns ejrcunferenciae rouestran wanifestaroenie gue
ge van encorvande hacia mediodia, puesto que, segun verdadera apa-
riencia, los mismos meridianos tomen entre si semejantes circunfe-
renciag mds desiguales en paralelos de diferentes cantidades y siera-
pra mayoree mientrae mds allegados estuvieren a la equinoeial, mas
Marino todos los hace iguales y extiende més de lo que en la verdad
son las digtancias de los climas que estan mé4s al norte que el paralelo
que pasa por Rhodas y disminuye las ¢jue estdn mds al sur, de do se
sigue gue las distancins de los [ugares en minguna manera se pue-
den respetuar a las medidas de los estadios por é puestas, mas las que
gou debajo de la equinocial quedan menores por su gninta parte co-
mo tambien el paralelo de Rhodas es menor que el de la equinocial
por la misma parte y las distancias que caen debajo e paralelo gne
pesh por Thile hace crecer por cualro quintos por los cuales el para.
lelo de Rhodas excede ¢l paralelo de Thile por cuanio el paralelo que
se describe por Rhodae, el cual estd apartado de la equinocial 36 gra-
dos, tiene {ales 93 partes, cuales en el meridiano o en la eqguinoeial
hay 115 y el paralelo que estd apartado de la equinocial por 93 gra-
dos el cual se describe por Thile tiepe 52 de las dichas partes del me-
ridiano o de la equinocial. Por manera que, segun Ptolomeo, la pro-
porcion que liene el cfreulo de la equigoeial 2 los paralelos de Rho-
da y de Thile es corno el 115 y 93 y 52, porgue la proporcion de la
equinocial a Rhodag es menor un poco que sexquicnarta, como tam-
bién lo era 115 para 93, que es uo poco menor por 115 para 92, serfa
sexquicuarta y de 92 para 52 es tambien ofro noco menor que super

paciens cuatro quintas como tambien la proporcion del paralelo de .

Rhodag es un poco menor al de Thile y los piimeros gue mds verda-
deramente mostrarian estas proporciones son: 10000080901 y 60181,
rue son los sinos de las distancias al polo y las cantidades de los se-
mididmetros destos circulos y Ptolomeo toms los dichos numeros por
que siendo wenores hay entre el mayor y el menor 83 diferencias y
s lo que se aparta el paralelo de Thile que se significa por 52 de la
squinocial,

1
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Cavfrure vBIHTIUNG. DE LAS 00848 QUE SE HAN DE GUARDAR EN EL OR-
BE LLANO.

Por tanto setd bien que las lineas que se han de poner por meri-
dianos sean derechas, mas las que han servir por paralelos sean ar-
cos de cfrculos que se describan sobre un mismo centro del cual, co-
mo del polo septentrional, se han de hechar las lineas derechas que
representan los meridianocs, Por manera que en esto, s que en io-
dae las otras cosas, se guarda ]a semejanza de su proporcion y mira-
miento de la figura de la superficie esférica y allende desto, quedardn
los meridiancs sin inclinacion a loa paralelos e irdn todog & concurrir
en un mismo polo, mas como no sea posible que por todos los para-
lelos se guarde la proporcion que fa esfera tiene, bastard que se guar-
de la proporcion que hay entre la equinocial y el paralelo de Thile
para que los lados que comprenden la largura gueden conmensura-
dos a los verdaderos y el paralelo que pasa por Rhodas sobre el cual,
en las distanciae de laa longuras, sou hechas- muchas esperiencias,
comensuraremos al meridiano segun la proporcional division, como
hace Marino, que ¢s casi proporcion sexquicuarta de ias semejantes
cireunferencias del gran circulo a 6] por que cnadre perfectaments la
longura del orbe, mas conocida, con la medida de -ls largura y ade-
lante declararemos mas la manera destsa instracion cuando declerd-
remog céro se haya de la discrocion de la esfers,

Scouto.

En este capitulo trae Ptolomeo Jo que en el pasedo y declara la
manera y fundamento gue tona para hacer la discrecion en llano, en
la cual dice que los meridianos han de ser lineas derechas y los pa-
ralelos circunferencias de cireulos, de la cual discrecion en llano, di-
ce Plolomeo, que dard adelante mejor declaracion cuando tratare de
la diserecion de la eafera, Y aunque el decir de Ptolomeo que los me-
ridianos guedan inclinados sobre los paralelos, como en la esfera, es
impiopio, porque en la estera los corta por dugulos rectos y en llano
por éngulos de medio circulos que gon iguales.

18



CartTvro vEINTIOS. CoMO SX HA DE DESCHIBIR LO HABITADO DEL ORBRE
BN LA ESYERA,

La grandeza del sfera o multitud de lugares quoc en ella se han de
describir serd segun el propésito del que ls ordenara. Por manera
que le quede firmeza y hermosura y cuanto mayer fuere la diserecion
tento quedard mds clara y mds manifiesta, mas de coalguier cantidad
que ella sea, tomaremos sus polos puninalmente y aplicarles hemos
un medio circulo ol cual estard apartedo por muy poco de Ja superfi-
cie de la esfers y no mds de euanto baste para que con &l movimien-
to della no ge roce y ses este mediv circulo delgade para que no en-
cubra por latitud muchos lugares y uno de suy Iados paee derecha-
mente por los puntos de los polos para que por él describamos Jos
meridianos el cual dividiremos en 180 partes y ponerles hemos sus
pémeros comenzando del punto de en mediod{a, que ha de serla
junta con la equinocial, describiremos tambien la equinocial y divi-

diremos un medio circulo en 180 partes iguales ¥ comenzard el mi-

mero de aquel término por el cual tarabien deseribiremos el més oc-
cidental meridieno y luego comenzaremos Ia discrecion de la longura
¥ largura por los libros en los cuales estan noiados Jos grados de ea-
da lugar y por las divisiones de los dos medios cfrculos del de Ia
equinocin! y del meridiano tovible, el cual traond la sefinlada parte
de la longura como el meridiano de aquella parte que contieve la
equinocial rods la largura, que es Ja distancia de la equinocial al polo,
tomaremos en la division del weridiano y por su nimero y haremos
un punta por la manera que &¢ acostumbra poner lag estrelles en la
esfera s6lida, podremos otrosf describir meridianos por cuantas par-
tes de longura quisiéremos usando del lado del cireulo dividido por
compds como si fuese linea, mas los paralelos describiremos en sus
divididas distancias de latitud si pusié¢romos el lnstrumento o sefial

- que los describe en aquel nimero del iado gue muestta su propia

j
!

e T



139

distancia y traerle hemos en derredor con el mismo circulo hasta
ambos log meridianos que determinan los fines de toda la tierre co-
nocida,

ScoLIa,

En eate cepitulo ensefia Piolomeo la manera que se ha de deseri-
bir eongruentomente y con mueha precision todas las tierras del orbe,
en superficie esferal, diciendo que se describiran 180 meridianos pri-
mero que vayan de polo a polo, poniéndole sus niimeros que comien-
cen de la squinocial, la cual fambien dice que se hade deseribir y di-
vidir en 180 grados, comenzando la cuenta del meridiano més ocei-
dental y que la discrecion de la longura y largura se hard por log
libros donde estdn sefialados los grados de cada un lugar, los cuales
dice gue s han de asentar en el esfera sélida conforme y como se
asientan Jas estrellas fijas.




Carfruno vRINTITRES. DE LA DECLINACION DE LOS MERIDIANOS ¥ DARA-
LELOR QUE SF HAN DE PONER BN LA DISCRECION,

Estos meridianos contienen .12 intervalos de horas como se
verd por la demostracion siguiente, y donde sc describird el paralslo
que determing la parte que estd mds al sur, el cual estard apartado
tanto de la equinocial para medicdia cuanto es el paralelo que pasa
por Meroe hacia septentrion y parecionos cosa conveniente describir
los meridiancs distantes por la tercia parte de una hora equinoccial,
conviens o saber, por cinco partes de aquellas que se seofialaron en ls,
equinocial y los paralelos gue estan de la equinocial para el norte en
esta manersa. '

El primero que haga diferenciz de la equinocial por la cuarta
parte de una hora y la djstancia sea para el meridiano como parece
por las demostraciones geométricas gus es cuairo grados y cuarlo.

El 2.° sea diferente por media hora y la distanciu ses ocho gra-
dos, '

Ei 3.9 sea diferente por tres cuartos de una hora y la distancia
sea 12 grados y medio.

I 4.° que haga diferencia de una hora y sea la distanma 16 gra-
dos ¥ un tercic y un dozavd, el cual pasa por Meroe.

El 5.2 quo haga diferencia de una hora y un cuarto y esté aparta-
do por 20 grados y un cuarto.

El 6.° que sen debajo del trdpico del estfo que es diferente por

hora y media y osté apartado por 23 grados y medio y casi un tercio
y pasa por Siene,

El 7.° que es diferente por hora y media y un cuarto y apartado
por 27 grados y dos tercios.

El 8.2 en que haya diferencia de dos horas y diate por 30 gradox
y un tercio, el cual pasa por Alejandria.

¢
¥
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El 9.9 que sea diferente por 2 horas y un cuarto y esté apartado
33 grados y un tercio.

K1 10.¢ que difiera por 2 horas y media y esté apartade por 36
grados y pasa por Rhodas.

El 11.9 sea diferente por 2 horas y 3 cuartos y esté apartado por
38 grados y medio y ua dozavo.

El 120 que dificra por 3 horas y esté apartedo de la equinocial
por 40 grados y medio y un dozavo,

El 13.0 difiera por 3 horas y un cuarto y diste por 43 grades y uu -
dozavo.

E! 14,2 que difiera por 3 horas y media y esté apartado por 45
grados. '

El 15.° que sea diferente por 4 horas y diste por 48 grados y
medio. '

El 16.° que difiera por 4 hioras y media y esté apartado por 51
grados y medio.

Ei17.° que =ea diferente por 5 hioras y esté apartado por casi H4
grados.

El 18.° que sea diferente por & horas y media y diste por 56 gra-
dos,

El 19.° que sea diferente por 6 horas y esté apartado por 58 gra-
dos.

Itl 20.° que difiera por 7 hioras y eaté apartado por 61 grados.

Tl paralelo que pasa por Thile sea diferecte por 8 horas y esté
epartedo por 63 grados.

Tambien se describird otro paralelo que esté apartado de la eqm-
nocial hacia el mediodfa, que tenga diferencia de media hora, el sual
pasard por el cabo Raptto y Gatigara, lugares casi iguales en su opo-
sicion, el cual distard de la equinocial por 8 grados y medio.




CariTuLO VEINTICUATRO. DE LA MAVERA QUE SE PODEA DESCRIBIR EL
ORBE EN LLANO CON LA SEMEJANZA QUE TIENE LA DISCRECION QUE SE
HACE BN L4 ESFERA.

En la diserecion que se hiciere en iabla, s¢ ternd tal mane-
ra en la proporcion de los principales paralelos, serd esta. To-
meremos una tabla de lados igualmente distantes en dngulos dere-
chos, como es a. b. ¢. d. v tenga ¢f lado a. b. en si doblado al lado
8. ¢. y péngase a. b. a la banda de arriba, la cual en la discrecion
quedard en las partes septentrionales y dividiremos a. b, por el me-
dio en dngulos derechos, por la linea e £. a la cusl aplicaremos una
regla derecha para poder estender la linea e, £ por derecho hasta el
punto g. y tenga e. g tales 34 paries enales tiene g £ 131 y un ter-
cio y un dozavo y sobre ¢l centro g. con el intervalo g. k., en que hay
79 partes, escribiremos el cfrculo h. k. 1. que ha de servir por el pa-
ralelo que pasa por Rhodas y para poner los extremos de la longurs,
en la cual hay de ambas las partes desde el punto k. espacio de seis
horas, tomaremos desde la linea g. 8, quze es el meridiano de en me-
dio, un espacio de cuatro intervalos, que serdn semejantes a cineo en
el paralelo por Rhodag, por cuanto la propercion que hay del cfreulo
grande & él es casi sexquicnarta y sefialaremos en la circunfefencia
h. k. 1. de ambas las parles desde el punto k. dieciocho, tales espacios
¥ ternemos notadas los puntes por los cuales han de pasar los meri-
dianos que han de salir de g. que contienen de intervalos la tercia
parte de una hora, por manera que g. h. m, y g. I, n. deferiinen los
fines dola longura was el paralelo que pasa por Thile se describird
con el intervalo que estd apartado de g. por 52 partes de la linea
L. g. como es 0. p. q. ¥y la equinccial, que esld apartada de-g, por 116
partes, como ¢s la circunferencia r. 5. t. y el paralelo contrario del
Meroe, que es ¢l que estd mas al sur, estard aparlado de g. por 18t

IV
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partes v un tercio y un dozavo, como es m. u. n., asf que la propor-
cion de r, 8. t. para el de 0. p. . es de como 115 para 52, que es la
proporeion que tienen estos paralelos en el esfera, porque de agnellas
partes que tiene g. ¢ 110 tiene g. p. 52 y la proporcion que tiene g. .
para g. p. tiene la circunferencia r. 8. t. respecio de 0. p. q. ¥ la dis-
tancia p. k. q. tiene el weridiano entre el paralelo que pasa por Rho
das y el que pasa por Thile es 27 partes y Ia distancia k. s. que es
entre el paralelo de Rhodas y lu equinocial, tiene de lag mismas par-
tes 36 v la distancin ¢ u, que es entee la equinocial y el paralslo que
estd en contraria del que pasa por Meroe, tiens de las mismns partes
16 v un tercio v un dozave ¥ tambien de la distaneia p. u., que es In
largura de la tieren conoeida, tiene 79 y un tercio y wn dozavo o 80
partes enteras, tiene asf como el 2." paralelo que es en el medio h. k. 1,
de distancia 144, conforme a lus demostraciones, porque esta misma
proporcion tienen 40000 estadios do largura a 72 000 deo longurn
en el paralele que asa por Rhodas, mas los otros puralelos deseribi-
remos usando del centro g, ¥ con log infervalos rue estdn apartados
del punto & poar distaneins igualer a los espacios, por que ealdn apar.
tados los paralelos de ln equinecial Mas no es necesario que las lineas
que ponemaos por meridianes vayen derechashasta el paralelo m. u. n.
mag golamente hasta la cquinocial z. g, t. ¥ despunés dividiremos la
circunferencia m. u. n. en partes igunles en el mismo nimero que se
tomé por Meroe y ayuntarlas hemos con los ineridianos que caen de-
rechamente sobre la equinocial para que parezea por esta vuelta en
contrario que queda el sitio que declina de la equinocial para el me-
diodin como muestran las lineas r. x. y t. y. ¥ finalmente para fdeil
anotacion de los tugares que s¢ han de describir, haremos una regla
estrecha y de complimienlo igual g. {. ]a eual asiremos en g. de suer-
te que trayéndola alrededor por toda la longura euadre uo Jado o per
fectamente con loz derechos meridianos y esto serd aef gi el dicho la-
do eayere por medio del polo, el coal dividiremos en 101 partes &i
fuere igual ala g. £. a en 115 si po ha de pasar de g. 6. y notarlas
hemos por sus nimeros comenzando de ia division que cae sobre la
equinacial ¥ por ellas podiemos describir los paralelos, porque &i di-
vididsewos y seiialdsewion el ineridiano en todas las partee por que 5o
divide, confundirfamos las escrituras de los diclios lugares que se han
de poner en el mismo meridiano y partivemos la equinocial en 180
grados, que son 12 horas, y ponerles hemoes sus nimeros comenzan-
do del meridiano mds ocecidental y trasremos sietnpre ¢l Fado de la

regla a la parte de la longura que notamos y por la division que en
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olla se hizo y veremos el seflalado sitic de la largura y por esta arte
pornemos los juntos divididos en Ia situacion de cada un lugar como
en la discripcion que dijimos haberse de hacer en la esfera.
DEMOSTRACION PRIMERA
(Figura 12}

SEGUNDA MARERA DE IIACER Ta DESCRICION DEL ORBE EN FIGURA
REDONDA,

Més semejante y mejor proporeion del orbe nuestro habitado ha-
remos en tabla si imaginaremosa las lineas meridianas en la fanta.
sla gemejantes a las que se representan en el esfera penetrandogel sje
de la vista en ol sitio del esfera por el punto del tocamiento que hace
ol meridiano que divide la longitud de la tierrs contocida en dos par-
les con el paralelo gque tambien divide la largura della y por el cen-
tro de la esfera, para que los térmiznos contrarios se comprendan con
la vista y se puedan ver, primeraments para que conozcamos la can-
tidad de la inclinacion de los circulos paralelos y del llano que pasa
por el dicho tocamiento y por el centro de la esfers (ue hace dngulos
derechus con el meridiano que estd en el medio de la longura. Ime-
ginemos un circulo grande que deterinine el emls[euo que parece el
cual ses &, b. ¢ d. y el medio cirenlo que lo corta en dos mitades sea
#. o, ¢. y el punto por do pasa la vista es en el encuentro deste meri-
diano, el cual estd en el medio de la longura y del paralelo que es el
medic de la largura sea e. y por esfc punto e, se describird tam-

bién un medio*circulo gue vaya derecho sobre a. e. £f. ¢. el qual s

llama b. 4. e. y parece claro que el llano deste medio circulo va por
el ejo de la vista y tomaremos la circunferencia e. £. en que haya 23

partes y medio y un tercio y por que por tantas estd apartadaia -

equinocial del paralelo-que pasa por Siene, el enal casi es la mayor
de toda la largura y- describamos por f. un medio circulo de la equi-
nocial b, f. d. y parecerd entonces inclinado sl llano de la equinacial
y los llanos de los otros paralelog de sobre el dicho Hano gue pasa
por el ¢jo de la vista, porqus la circunferencia e. r. es de 23 partes y
media'y un tercio y por tanio imaginemos las lineas derechas &, e .
¢. v b. c. d. en lugar de las circunferencias y Ia proporeion de b, e.
para b, £. ser como de 90 para 23 y medio y un tercio y extendiendo
la linea ¢. a. se hallard en ella ol centro cl cnal se llame g y sobre €l
se describird el arco del circulo b. £. d. y queriendo saber gué pro-

§
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porcion hayr entre g £ ¥ e. b. ayuntaremos los puntes b. y f. por
linea derecha b. f. al cual partiremos por medio en el punto h. y del
centro g. levaremos unn l{nea derecha b. g para que guede h. g.
perpendicular sobre b. £ y por que de aquellas partes que b. £. tiene
nueve ponemos e. f. teuer 23 y medic y un tercio y asl terns la
cuerda b. L dellas mismas 93 y un décimo y el gogulo b. f. e, torbd
150 partes y un tercio de aquellas, que dos rectos tienen 360 y el
oiro dngulo h, g. f. ternd de lus inismas partes 29 y dos tercios y serd
por esta enenta Ia proporeion de g' £, para £. h. como de 181 y me-
dio y un tercio para 46 y medio y un veintiun avos y por que de
aquellag partes que tiene la linea derecha h., £, 46 y medio y un vein-
feavo tiene la linea derecha b. e, 90 y &el se sigue que de aqusilas
partes que e. b. tiene 90, do las mismas ternd f. e 23 y rmedio y un
tercio y tornd f. g. 181 y medio y un tercio y g. serd ol puato sobre
gue ge hen de describir todos lov paralelos on la tabla llan‘a.

SeoLio.

In este capitulo 24 prosigne P’tolomen la manera que se ha de
tener para formar la primera descripcion del orbe an llano, en la
cual los meridianes son lfneas derechas acerca del aparencia y del
miramiento de la esfera; en el dicho capitulo contiene, asf mismo, la
ciencia y fundamento de olra discracion llana de los lugares de la re-
dondez del orbe, porgue los fundamentos de la primera discredion
tratd en el capftulo 26 y en el 21 donde la prometid hacer y aef la
declara en este capitulo en la cual no describe més de solos dos pa-
ralelos, como son él de le equinoeial y el que pasa por Thile, guar-
dando Ja debida cuenta y razon que €en la esfera tienen Joa unos pa-
ralelos cou los otros y el paralelo que pase por Rhodas se sefiala por
s conveniente y justa rezon, segun la latitud universal de la disore-
cion de las tierras del orbe, y finalmente mnestra Ptolomeo 4 ponar
los lugares de la dicha discrepcion llana del orbe verdadera y muy

provechosamentn.

DEMOSTRACION SEGUNDA

. (Figura 13}

18
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TERCERA MANELA DE HACER LA DISCREPCION DEL ORBE

Estas cosas i propuestas, tomemos la tabla a. b. ¢. d. que asf
wismo tenga el Jado a. b, doblado que a, ¢. ¥ que a. e, igusl de ¢. b.
-y de e. £ y sea derecha sobre ellas y partiremus uns lnea iguala e, f.
an 90. partes que contiene el cuadrante del circulo H. tomaremos del
la Hoea £, g. que es de 16 partes y un dozave y g. h. de 23 partes y
media y un tercio y g, k. de 63 y tomando g, por sefia] de la equino-
cial, serd el punto h, por e] cual se ha de describir el paralslo que
- pasa por Siene, que es casi ol medio de toda ta largara y el punto f.
gerd el por donde se ha de deseribir el paralelo que determina el fin
de la largura de la parte del mediodfa y k. serd un punto por el cual
8¢ ha de describir el paralelo que determina el sitio septentrional y
pasa por la igla de Thile y hecho esto, estenderemos la linea f. e.
hasta el punto [, de manera que toda la inea [ o. L. tenga de las di-
chas partes 181 y medio y un tercio o solamente 180, por que esio
hece mudanza sensible en la discrecion y sobre el centro 1. con los
intervalos 1. f. e. L. h. y L k. egeribiremos lag circunferencias q. k. r.
y 0. h. p. & m. f. n. y por esta manera se guardard la propia incli-
nacion ¢ue tienen los paralelos del Hano que pasa por ¢l eje de la
vista, el cual 89 inclina o endoreza al punto h. y va derecho al llano
de la tabla, para que igualmonte se comprendan por la vista los tér-
minos coutrarios de la discrecion. Mas pars que tambien la longura
quede. proporcionada a la largura por cuanto do aquellas partes que
el grande circulo de la esfera tiene einco tiene el paralelo que pasa
por Thile casi dos y un cuarto y el que pasa por Siene cuatro y me-
dio y un dozavo y el que pasa por Merce cuatro y medio y un tercio
y conviene que por ambas las partes de la dicha !mea meridiana £, k.
echemos 18 meridianos por distancia de la tercia parte de una hora
squinocial en cumplimiento de los medios circulos que contiene toda
la largura y teruemos arcos equivalentes a medios cfreulos en cada
uno de log dichos tres paralelos tomando por ciico partes quo el tor-
cio de uana hora por embas bandas del punto k. dos grados y un
cuarto de aquellas que £. c. tienen 90 y haremos sus divisiones en el
paralelo de h. cuatro y medio ¥y un dozavoy en el d. o. f cuatroy
medio y un tercio. Despues do esto desoribiremos por los tres puntos
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equivalentes eircunferencias que representaran a los otros meridia-
nes y cumplivdan toda la longura s £ v, y x. 13 y haremos las otras
circunferencias que han de servir para los otros paralelos usando as{
mismo del centro L y tomando las distancius en la liuea £ k. confor.
we a lo que se aparta de la equinocial y que esta discripeion sea
mds semejante a la fgura del esfera que la primera, estd por sl ma.
nifiesto por que estando la esfera fixn sin se mover o que s tabla
necesariamente couviene, fijando los ojos en el medio de la disorep-
cion un merkdiano que es de medio, viene por el cje de ld vista, re-
presentdndose l{nea derecha y todos los atros meridianos, que estdn
de upna banda y de la otra, se van encorvando dé} y més se encorva
el que mds apartado esti dél y Ias corvaduras guardan sa debita pro-
porcion y la commensuracion de las circunferencias ds los paralelos,
no solamente en el que estd debajo de la equinccial y en ¢l que pasa
por Thile, se gusrda la proporeion que en Ja primera figura, meas en
los otros es justa lo més que ser puede como dello podemos hecer
esperioncia y guardarase la proporcion de toda la largura a ioda la
longura, no selamente por el paralele de Khodas como en la prime-
ra, mas casi en todos los otros porque si cn esta figura echiremos la
Iinea derecha & t. w. comoen la primera figura, la circunferencia h. t.
quedard en menor proporeion con £ 5.y k. u. de lo quo couviene
sogun la razon desta discrepcion y quedarle ba defecto por toda la -
lfnea h. t. lo que acontece en la equinocial g m y asf proporciona-
remos este paralelo & k. f. que es la distancia de la'largura y que-
dardn mayores lag proporciones de £, 5. y k. u. que las ecuaciones de
f. k. como tambien para h. t. y asf guardaremos la debida proporcion
que hay de £ 8. y k. v para £ k. y quedarda bh. y en menor propor-
cion de la que en verdad tiene con £ k. como tambien con k. u. y h. t.

DEMOSTRACION TERCERA
(Figura 14)

Por las cuales cosas e paresee que esta manera 3 nids pgffect'a
que la primera, mas la primera excede a esta en facilidad de la dis-
crepeion, porque trayendo en ella ana regla alrededor, teniendo un
solo paralelo descrito y dividido, podemos eitaar todos los lugares
por su orden, 10 que en estn discreprion neo se puede hacer tan facil-
mente, porque se van encorvando las [ineas meridianas de en medio
¥ porque es necesurio describir todos los cfrculos y conviene hacer
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eonjecturas eu log cireulos que quedan dentro de los de cuatro Jados
¥ hacer discurso comparando los lados segun las partes notadas y co-
mo esio sea asl, me parece que asi en esto, como en otra cnalguier
cosa, 58 ha de tener Jo que es mis justo puesto que sep mds trabajo-
80 ¥ so ha de propover a lo peor, dado que s mas fdcil y ambas estag
maneras se deben de tener as{ ordenadas por cansa de aquellos hom-
bres que por causa de la facilidad son m4s inclinados & lo que es més
thcil de hacer y més aparejado.

Por manera gue de aquellas partes que la equinocial es D es el
paralelo gue pasa por Siene cuatro y medio y un dozayo, por mane-
- 18 que €l tlene la proporcion que hay de 60 para 55, yne es de 12
para 11.

Y de aquellas partes que es la equinocial 5 es el paralelo que pa-
sa por Meroe cuatro y medio y un tercio, de suerte qus la proporeion
& 4 serd coma de 30 a 29 y de aquellas partes, que es la equinocial
5, es el paralelo que pasa por Thile dos y un coarto y la proporcion
oomo deé 20 para 9 y el que pasa por Rhodas es 4 de las mismas par-
tes que &8 la proporcicn sexqnicnarta,

Por manera que segun lo que por este libro se ha visto y enlendi-
do parece Ilmo. Sr. log antiguos haber tenido mucha curiosidad en
gaber las distancias y apartamientos de los lugares, asf en latitud co-
mo en longifud y otres muchos primores tocantes a Ia geografia del
universo, porque, segun reficre Ptolomeo do Marine Tirio, que fud
mucho antes que €1, del cual dice haber hecho en tablas la geografia
de las provinoias y los lugares, tios, montes, que dellos en su tiempo
ge sahfan por informaciones de itinerarios de caminos que en su tiem-
po mauy bien se habfan sabido y tomando muchas cosas de otros que
antes dé} habfa sido curiosos en hacer lo mismo, asf por tablas como
por historias que de Jus dichas provincias y lugares estaban eseritas,
muches de las cuules, segun él dice, habia enmendado en cosas que
no parecian couformes a la verdad, aunque Piolomeo despues nizo lo
mwismo en las obras que Marino habfa hecho (como diche habemas)
por hallar en ollas muchas cosas no bien puestas en sus debidas pro-
poreiones y distaucias y afiadi¢ otras muchas de que Marino no tuve
notieia, todo lo cual no hin sido poca lumbre y para que los que al
presente vivimos, viendo los grandes trabajos que en esto los anti-
guos tomaron, nos esforcemos a hacer gon mucha precision la geo-
grafia y cosas notables de nuestros tiempos, haciendo comparacion a
las antiguas, poniendo allende desto por tablas lo que en ellos se ha
descubierto en la redondez de tierra y agua, enmendando algunas que
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dejaron por falsas informaciones eseritag y por no se saber precisa-
mente la verdad dellas en su tiempo, en todo lo eual habemos tenido
muy poca curiosidad, tavto que de lo que Ptelomeo nos dejé por es-
crito, abriéndonos senda para bien entender las cosas de esta ciencia,
no s6lo no habemos hecho cawino wuy ancho della, como fuera ra-
zon, mas antes la habemos dejado cerrar con el poco ejercicio gue
por ella se ha hecho, tanto que casi no veamos a caminar por ella
con tener grandes aparejos para saber y entender las cosas por.los
muchos primores y precisiones que al preseute ge tiene en las nave
gaciones, mis que en los tlempos pasados, asf en el hacer de los na-
vios més aparejados a se navegar por ellos & todos tiempos y casia
todos vienins, comno -en navegar con-aguja cebada con piedra iman
que sefiala 32 vientos que dermuestran en la carta de marear otros
tanios rumboes o caminos para se poder navegar por ellos, que es de
los mayores primores ue se han inventado en caria de navegar y
para provecho geande de las navegaciones, annque lengo por nf,
comao arriba ten go diche, Liablando en la mavera de darde !a longitud
por Jo gue el agu)a nordestea o norucstea, que cn aquetlos tiempos
e debis de usar aungue groseramente, la cual conjectura parece te-
ner alguna apariencia de verdad por lo que dice Ptalomeo, hablando
de algunng pavegaciones en que tuvieron necesidad de se engolfar
muchas veces signiendo la derrota de los vientos, que él declara y es-
to trae en el capitulo trece, hablando de Jas distancias de Palura y
Colura y distancia del sino gangético, de la una pnonta a la otra; por.
derecho camino, y no menos sefiala derrotas de vientos en otras par
tes, lo cuul no se pudiera navegar por los dichos golfos ni saber pre..
cisamente lo que navegan, no llevando agnja cebada con piedra jman,
lo cual agora se usa con wAs primor {como dicho tengo} y con tedo .
esto los antiguos supieron mds de fa geograffa de la tierra que en

aquel tiempo era habitada por lo que agora se sabe por que ya que .
de la mayor parte de Europa tengamos razonable noticia, le cual

ellos tenlan muy hien sabida, pero tenémosla muy confusa de las

provincias, lngares, rios y montes del Asin menor y Mesopotamia,

Arabias, Persia, Media, Scithia y finalmente de casi toda la Asia y

Africa, de todo lo caal elios tenfan niuy larges relaciones de muchos,’
que en sus tiempos uavegahan y peregrinaban por las dithas partes.

Aunngne la causa de nuestia poca curiosidad podemos con razon atri-

buir a la poca seguridad gue el dia de hoy hay en log caminos, por

manera que po s6lo 1o sea seguro el navegar y peregrinar a diversas

partes del mundo, como en aquel tiempo se hacia, pero a las mds
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‘propincuas neciones que tenemos y esto no sélo es causa de las ene-
mistades que los reyes, roynos, principes y sefiores poderosos se tie-
.men unos con otros, por causa de sus demasiadas codleias, mds atn
por la contraziedad de la fe y religion, de do viene que no sdlo ape-
nag podamos eaber los nombres de las gentes, aungue vecinos, pero
aun de las previocias y ciudades y otras cosas muy generales y gue,
u este causa, se tenga hoy por mentira lo que 10s unos queramos re-
ferir de loa otros, lo cual no tuvieron los antignos, asi por tener casi
todos una fe y religion, por estar debajo de la obediencia y confede-
racion con el pueblo romano, come a causa de las contractaciones
que enfre sllos habia y a esta causa, les era licito a los unoa y a los
otros caminar por todas las tierras del imnperio y a las demés nacio-
nes 4 ellas vecinas y asf no s6lo se tuvo noticias de lus costumbres de
las gentes, pero aun de las provincias, ciudades, lugares, puertos, rios,
montes, cabos de tierrs, ¥ de olres muchae cosas necesaring para el
conocimiento del munde, tode lo cual, como dicho tengo; se haila ha-
ber dejudo por escrito y pintado en cartas y en figuras llanas y redon-
das como Plolomeo hizo y lo mismo refiere el haber hecho Marino y
otroa antes dél (como ya habewmos dicho} todo lo cual, como yo conje-
turase y por ser muy aficionade a esta cieneia de la coswograffa, me
di & peregrinar y a navegar por wouchas partes para saber por menu-
do las cosas de la Europa y fuf a Lisbong, ciudad en el reino de Por-
tugal, donde estuve wiveho tierpo ¢ informiudome rouy bien de lag

-cosas de Africa de muchas personas que habiam peregrinade por lag

partes della, por mandada del rey de Portugal, llevando wensajes a
teyes y grandes sefiores para saber las maneras de las contractacio-
nes que los unos tenfan con log otros y asi aleancé a saber las cosas

-de los reinos de Tremecén, Fez, Marruecos, Turudante, Mamecongo,

Mandinga, Maramatapa, Mozambique, Zofala, y otros muchos y no
me di a saber lo que tocaba a la geografia de la Asia como son las
tres Arabias y ciududes y lugares y cosas notables que en ellas hay y
-contractaciones que tieuen las gentes della con los de la India y las
provincias de Persia, Media, Cambaya, Vengala, Chitor, Deli, China,
Cochechina y de otras muchas, todo lo cual supe de pilotos y personag
que habfan navegado y peregrinado por todas aquellas partes y ha-
bian puesto por eserito tudas las cosas que en ellas vieron; de tndas lag
ciales partes del iundo pievse describir largo en tablas poniendo en
cada una las provincias, cludades, fugures, rfos, montes y otras cosas
notables que hubieren y lo misme haré de las [udias Occidentales,
agora nuevatnente descubiertas, en mucha parte de las cuales yo ien-
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go estado, porque con la mediana noticia que yo dellas pudiere de-
jar puedan, los que después de mf vinieren, hacer su geograffa mu-
cho mayor y con mds precision, de tode lo cual preciso as{ mismo es-
cribir largo, asi de la sucesion ds los reyes y sefiores que en cada
provincia delias ha habido, corno de las costambres y contractaciones
de las gentes las unas con las otras, todo lo cual saldrd puesto a luz -
ddndome Dios vida pare ello.
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Figura 12.







