S

& o5 Avorem, sacra yuos Droes faciv

uifdrﬁag:ie virins, Belmina, ; bing merite venct,
tibi, & AMEmano, Martic artificii fabos.
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AL E Xm SENOR
D" LUYS FRANCISCO;

Dr 1a Ztrda Y ARAGON,
ENRRIQUEZ,

Afan de Rivera ; Fole de Cardona |
Dugque de Medina Cels , de Seqorbe, de
Alcala y de Lerma y de Cardona ,
Adelantado Major 5 Marques de De-
nia, de Tarifa s de Comares y de
Cogolludo , de Cea y de Pallares,
Conde de Santa Gadea, de Buen-
diay de Empudia, de la Cindad g
Gran Pucrio de Sanila Maria y de
Ampurias 5 de los Molates y de Pra-
das; Vifconde de Villamur 5 Adelan-
rado Mayor de la Andalugia 5 Algua-
il Mayor de Servilla y fu Ticrea s
Seinor de las Ciudades de Lugena y
Solfona 5 unico Patron de las Cathe-
drasde Prima y Vifperas de San Effe-
wan de Salamanca , de Prima y

T2 V-



Vifperas de Valladolid ; Alcaide per-
petno del Palacio s Cavallerizas
Cafas del Campo 5 y Sol de Madrid
y de los Alcazaresy y Cafas Reales, y
Rivera de Valladolid , y del Ca-
fillo y y Fortaleza de la Cindad de
Burgos 5 del Confejo de Eflado de
Su Mageftad  Prefidente del Keal
de las Ovdenes 5 Virvey y  Capi-
tan Ceneral del Reyno de Na-
PGZC’J'.

SENOR,

w,g * Drivado de la noticia que
} q

k‘ ,,I '{ en tiempos paffados tuve ,
} ™ Scfiory de quan favo-

lt,(ldua eran fos Aplicados a las Difci-
plinas Mathematicas de la liberalidad
de V. E. propule por cfta razon, def-
de ci inftanite que tome la pluma para
amphlicar de nuevas Inflruciones la

I) Of



Doérina de que trata el contenido
de efte Volumen, el que faliefe a luz
debajo de la proteccion del Sagrado
de V. E. paraque con tal privilegio
pudiefe correr feguro de toda cenfura
y aunque {ea verdad que diverfas vezes
hallava miatencion cl obftaculo de que
no era mi rudo eftilo capaz de empre-
hender el hazer eneftaDedicatoria elo-
gioalguno digno de la cfclarezidaEftir-
pe de V. E. y mas quando, como
de la que procede de aquellos Defen~
fores delatc los inclitos Reyes SanFer-
dinando de Caftilla y San Luysde Fran-
cia, lo han hecho tantos claficos Co-
roniftas no folo de Efpafia, mas de
todalaEuropa, y de otra pavte {¢ me
ofrecia el embarazo de creerel que con
julta caufa fe me podria culpar el atre-
verme ahazer prefente de obfequiode
tan poca importancia para 1a Grandeza
de V. E. todavia como ficediefe el que

"3 va-



vafilando {obre efto ultimo me oeur-
riefe 4 Ja memoria lo que le acaczioal
Gran Juan Bafillo , Emperador de 1a
Rufia, como fue el quevifitando una
de fus Provincias le hazian todosa por-
fia ricos dones, y defcofo un pobre
Labrador de hazerle tambien alguno ,
{c Je hizo de unas hierbas que tomo de
un Jardinillo que tenia, yviendo efte
Principe lafimplicidad, que porafecto
havia ufado aquel hombre, recivio la
dadiva con demoftraciones de agrade-
cimicnto, y afi enagenandoyo los dif-
curfos referidos me anime y refolvi a
exccutar mi primer impulfo, de ofre-
ccr ¢l defazonado fructo de efta Obra,
que procedio de mimal cultivado I a-
boratorio, conel fegurode que la Ma-
gnanimidad de V. E. acetara piado-
zamente efta tenua oferta de mi corto
pofible 5 paraque llegando & merezer
eftagracia dela Generofidad de V. E.

logre



logre €l alentarme a travajar en

uanto mi infuficiencia pudiere con-
tribuyr en el Real fervicio de SuMa-
cestapy delagrado de VE. cuyatx™
Perfona guarda nueftro Sefior los mu-
chos afios que puede he menefter y
tanto el Real fervicio necefita. Bruxel-

las primero de Julio de 1700,

EXwo SENOR,
A los pies de V. L, ﬁampre

D™ Scsastian FErRNANDEZ
DE MeEDRANO.
% % F
x K
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DOMINO

SEBASTIANO FERDINANDEZ
DE MEDRANO

CACO OCULATISSIMO,

In Regis Exercitu Prafetto Generalr.

Ercurins , Neveus & Mars cerramen honoris

Conferuere 3 Themis lices hic voce diremit :
Quidquid odpum radiat valis, Mronano recludie:
Diflidii pudwmit Divos @ deponit amulflim
Merenrius , Mars Arma jacie, dac carbafa Nereus,
Msroranoe ante pedes fpoltorum expouit dcervos ,
Premia Viftorum, Themis, axdificatque tropzum
Tergeminum , triplicijue caput. diadennate cingic 3.
Primz Corona referc devifhi infignia Maris ,
Alrera Mercurir , Nepeuni terps porear.
¥ama audity volar; infolitum mirata troprum,
Inflar mille tubas 3 orhem canor alle pererrar .
Obruit ora Deus , totamue in pediore lucem
Detulic 5 hinc iplas pravercir acumine Lynces.

CHRYFOSTOMUS DE MONPLEINCHAMP
Concionnsor Kegis,

PR O-
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PROLOGO.

) Or la ultina Obra gue (aqueé 3 luz, intitalada
I3 Deferipcion de ol grenkio v tuayeria d2 Lis Ama-
zonas Americanss, y iratado ds lo que Eftrangeros
pofeen en el nuevo Mundo , con fas Maxtmas y
Ardidss de que fe valen para introducirfe enel&c,
havras vifto,Leétor curiofo, como dezia en 6 los
motivos que havia tenido para imprimirle , no-
obftaute la refolucion qu= renia para hazer alo,
como era el que haviendo dado al publico todas
Ias que para ¢l Arte Marcial {e necelicavan de las
diftiplinas Mathematicas de Formacion de Efjua-
drones, Fortificacion, Ulode la Arcilleriay Mor-
tzros, Geographia, Geometria praltica y efpecu-
lativa &c. y de gue {& carczia en pueftro (dioma
{ @ uempo que la Francia abundava de todo en fa
fuya con los Regimientos gue de Hidalgos hizo ,
paraque fe aplicafen & Ja Fortificacion , Marine-
ria &c. y porque tuvo y riene ranta multimd de
fiyjetos ) havia hecho alto y pretendido deftan-
{ar , tavto por fer ya (ficientes los Jibros impra-
fos, como por haverme coftado todo no folo la
villa por el infuigible travajo, que para def~
empeho de la houvera que me havia hechio S. M.
encargandome la Dirsccion de efta Real Acade-
: mia



_ Pro1roogco

mia ( la que he profeguido y profigo como quin-
do la tenia ) fi ro es mas de quatro mil Efcudos
Ia multitud de Laminas que requicren eftas mate-
tias, finque mi pobre Patrimonio huviefe pre-
tendido ni querido admitir ayuda de cofta (aun-
que conftando todo i D, Crifpiu Gonzales Bo-
tello me la facilitava tener de la Clemencia de
S. M. enCarra de diez de Avril de mil {eis cien-
tos y noventa y nueve eftando en la Secreta-
riade Eltado,y en que no entrd el interes de la
ambicion gloriofa con que fiempre he feguido
el fervicio ) pero haviendo fucedido el acavar-
fe ] Libro de [a Auilleria , Morteros &c. y ¢l
intitlado ¢l Ingeniero , fue tanto lo que me im-
portunaron mis Academiftas, paraque con las
nuevas [nvenciones que ellos favian tenia yo en
embrion fobre el nuevo modo de Guerrear, los bol-
viefe 3 imprimir , refolvio mi zelo entreprender-
lo, parague oo (¢ careziefe de aquella doétrina,
que necefita Ja dichia Ac:dewmia ; y por Ja mifma
razon imprimi el dictio Ingeniero en Frances, ha-
ziendole Laminas nnevas ; per ver que alftiendo
veinre fugetos cada afio, que 2 nembran de los
Tercios y Regimientos de Iufarteria ;, dando por
premio al mas experto wna Medatia de Gro conla
Real efigic de S. M. fucedia que no haviendo mas
que feis Cipanoles , fiendo los demas Valones,
Italianos &c. fé formalifavan , diciendo que nofe
efpantavan llevafe ftempre la Nacion Efpaitola ¢l
dicho Premio , pues tenian los Libros en {u len-
' gua ,



Protrooso
gua; y ellos no, lo que al prefente no podran
alegar.

Al mifino dezia en dicha Obra como eftando
impritniendo el Libro que intitule El Perfeits arri-
fcial , Bombardero y Artillers , havia liegado dmis
manos Ja Relacion de un nuevo Deftubrimiento
hecho por los Francefes en 1a America Seprentrio-
nal de un Pays que fiendo mayor que la Europa,
viene 4 confinar con el nuevo Reyno Mexicano,
ypor donde inrentava aquella Nacion introducitfe -
(como lo haze hoy por el Golfu Mexicano con fu
Colonia de San Luys } por logual juzgué fer de
mi obligacion facarla luego en Efpafiol , porlo
qué vy importava 3 mi Patria efta noticia ; y co-
mo concluyda permitie2 la deffracia que Efcoce-
fes entralen en el Darien , y yo tuviefe diftindras
Relaciones de [astrazas que ufa Ja maliciz humana
paraeftablecerfeencl nueve Mundo , wo pude de-
jarluego que acave con ¢l dicho Libro de Artificios
&e, de imprimir la referida Obra con la Delerip-
cion del Rio de las Amazonas que de antes tenia
yo efcrita en borron : y imediatamente profe-
gui con dar 3 |z Eftampa efte Archite@to Perfedto
en el Arre Marcial, con nuevasReglas y Adverten-
tias fobre lo que la experiencia ha enlefiado en
eftas ultimas goerras en la forma de atacar y de-
fender las Plazas, y Bombzrdeos a que hoy eftan
tan fujetas, y mas los Puerros de Mar , de lol
quales f& dezia antes que era necefatio para (itiar-

los ung Axmadg de mar y un excrcito de rierra,
fizndo



Protrooco

fiendo hoy tau al contrario que hemos experi-
mentado que de la noche a J]a manana fe han vi-
fo reducir en ceniza 5 y porque para afegurarios
doy aqui diverfos avilos, comio para todo lo
contenido en elte Volumen, donde hallari el Cu-
riolo la claridad que en todos mis Eftritos , los
quales he hecho para icftruyr & todo Soldade,
y que tantos lo hau lograde.

Nota que por yerro pufo el Gravader i las
eltampas urulo del Plauche , como las laman en
Frances , y afi no {e hara ca(o de cfle titulo como
{ino ettuviera y {ervire de ¢f de Eftampa,

LI

S



LIBRO PRIMERO,..,
QUE TRATA

DE LA

FORTIFICACION
REGULAR , IRREGULAR ,

Y CONSTRUCION DE SUS FIGHURAS.

Origen 5 y Definicion de la
Fortificacson.

NEH ORT1FICACtON dArchiteftura Mi-
: ? litar, es Arte que enfefa a cerrar, y for-
2 tificaruna Plagaﬁ-araque pocos {e pue-
82 dap defender eftando a cubierto de
muchos; y fi efto es de fuerzequeno
aya parte en toda ella, que no efie vilta y defen-
dida de otra, fe dira que es Plaga fortificada ;
fiendo folo con una cerca de Muralla, (2 le dari,

titulo de ¢erradas mas no de fortificada,
A El

101,;




2 Dela drchitettura Militar,

El origen de la Fortificacion procedis de Ja
Tirania , porque pretendiendo la Ambicion, y
Malicia de los hombres ulrpar lo ageno, fueron
obligados los Pueblos para vivir con feguridad
Libres de los que intentavan {ojetarlos a fu (etvi-

* dumbre, 2 cerrar fos Plagas 3 flendo eflo tan an-

tiguno , que who fb principio en la primera edad
por Caiu, que fue el primero que haviendo fun-
dado una Ciudad en el Monte Libane, que llamd
Enoc, del nombre de fu Primogenito , fa cercd
de Muralla, paraencerrar Jo que robava ; de cuyas
ruynas que cltaparon del Diluvio, parecen aun
vefligios : porcuyanoticia, yalu imitacion lue-
go que empegod lafegnnda Edad, fevalieronlosBa-
bilonios, yotrosdecftainvencion , contentandofe
al principio con folo cerrar fus Villas de Murallas,
ycontinuando las hizieron defpues a pruevadelas
Maquinas que antiguamente fe ufavan , como de
Jos Arietes, &c.  Los Atierés eran unos.carneros
debronze, pueftos fobre carros cubiertos , en los
gquales fe metianalgunos Soldados, y haziendo re-
tirar atrds fa Maquina, bolvia con vielencia,
y batia la Muralla con la cabeca del carnero, Pa-
radefenderfe delas piedras, yflechas que los de fue-
Ta arrojavan , y ofenderlos eflando cubiertos los
dedentro, hizieron {obre la-Muralla un Paredon,
o Parapeto, con fus Almepas, dexando en ca-
da uba {0 tronera que lamavan flechera , & bal-

leftera, .
Reconociendo con el tiempo no fer eftos re-
pares



I i

Libro Primero. 3
paros fuficientes , inventaron los Torreones qua-
drados yredondos, a diftancia de un tiro de pie-
dra unes de otros : eftos duraron hafla que fe ju-
ventd la polvora, y ufo de la Arcilleria, la qual
obligo abufcar nuevas defenfas , haziendo Balvar-
tes redondos por fus Caras, yEfpaldas, que aun

fe confervan en algunas partes , perficionandolos
defpues, poco 2 poco, hafta que han llegado &
la forma Triangular que oy tienen, que es fa mas
perfecta Fortificacion , que {e hi inventado y de
la que yo, con el favor de Dios elpero tratar
adqul. .

k Dividefe la Fortificacion en Regular, yIrregu-
lar, en Realy y de Campafia. Efta es, aquel-
Ia cayalinea de defenfa no llega a (zis cientos pies;
y la Real, la que tiene de feiscientos pies arriba,
con fus partes proporcionadas para la buena refi-
ftencia contra las Armas, y Maquinas con gque &
hizjere la ofenta. o

Fortificacion Regular Ilamamos 3 la que-tieng
todas fus Lineas,y Angulos femejantes iguales; y
Irregular a Jaque en algo carezede efta igualdad;
dequetrataré, defpuesdehaver dado nociciade la
Regular , laqueal facilita y da la inceligencia para
lacompreheniion de Ja Irregular,



4 De la ArchiteGtura Milstar,

Dafe noticiade las Lineas y Angulb.f delz
Forteficacion.

LO primero que (¢ deve hazer quando alguno
defea aprender algan Arte, es (aber Jos ter-
minos de los Infirumentos, y parwes de el, y affi
fera bueno dar principio 3 efta, enfefiando los
nombres proprios de todas las Lineas y y Angulos
de la Fortificacion, lo que havemos en {s primers
Figurade la Eftampa primera, enla forma figuiente,

B P. es Diamerro de la Figura 3 A B, Semi-
diametro; B D. Capital; B C. lado deiPoligon
interior; D E. lado del Poligon exterior ; B H.
media gola; H F. flanco; H G. cortina; BHO.
gola 5 M O, linea de la defenfa fixante ; K M.
linea dela defenfa Rafante {que ¢s Gempre laque
forma la Cara del Balvarte ) D F. Cara de el Bal-
varte 3 fegundo fuego , & fegundo flanco , es el
efpacio que hay delde el punto dondenacelalinea
deladefenta Rafante, haftaclflanco, como lo es
¢l efpacio K O.

De los nombres de los Angulos mas princi-
pales de la Fortsficacion,

ANgulo no es otra cofa { hablando vulgarmen-
te) «que un rincon, quefeforma dela incli-
nacion, y union de dos paredes, o lineas; que

para-
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Libro Pramero,
paraque fean mas bien comprehcudxdos fe nom-
bran por tres letras , tomando el Angulo porla
letra de “en medio , como f& demuefra en fs dicha
Eftampa Fignraprimera, y parece abajo.

B A'C. Angulo'del Centro de la Figura, fort
mado de los dos Semediamsfros- 4 B, AC;
G HF. Augulo flinqueante, formado de la cot-
tina HG, y del flanco FH, QDF. Angule
ﬂauqueado, odef'cnd;do, { porque lo eftade los
Angolos flanqueantes colaterales) formadode las
caras Q. D. y DE"D FH, Anguolo dela efp al-
da, formado de la cara de el Balvarte D F. y del
ﬂanco FH. Nombrafc afli, porque la elquiva I~,
{z llarma’ elpalda; O BH. Angulo del Poligen ,
formado de los dos Jados LB, yBC. tambien
f lama Angulo dela Clrcunferem:la, b de laGo-
Ia, por formarfe de dos mechas GDE. Anpnlo
: dlmmuto, formado de 1a linea rafante G D. ¥ v clel
lado dé ef Pohgon exterior D E. Tambien fe dizg
dimiputo e Angulo GHE; jElAngulo F H f
del ﬁlego exterior, .5 f‘mplcmﬂnte Angule del fuc-»

o; DI E, Angulo flangueaste exgerior, & cle
& teénaza, A centro dclaFlgura _

Otros ‘terminos , . lineas , y angulos ay en, li‘

Foruﬁcaclon, pero]os refendos fon los mas cﬂ'eﬂ-'
‘ c:ales, Y adelante I'E declararan los nombres de cada
Flgura coma fe vaya ofrecxcndo hablar de clfas?'
Y porque todas deyen conflar d¢ proporcion ;. ¥
medida, fépondré aqui la diftancia de medio pie
de el Rin, & Geomieurico , medio de Paris, y medio

As de



6  Dels Architettura Milizar ,
de Brabante, que (on los figuientes, advirtiendo
que a toda Figura regular lleman Poligon,

De los pies conque ¢ proporcionan las
¢ lineas de la Fortsficacion.

YD Rimeramente (& ha de fuber que el pie Geo-
X metrico confta de 16, pulgadas , & dedos, y
‘cada quatro dedos hazen unPalmo, yquatropal-
pios ¢l pie, ‘d¢ que cinco hazen un paflo Geo-
meétrico, Elcodo tiene pie y medio. La pertica,
o verja 10, El ¢ltadio 125, L3 mills de Tralid mil
paffos ; y la legua Efpafiola tiene 3. millas y res
feprimos de otra ¢ Efte pi¢ diel Padre Efncliopor
ygual al de los ¢ontornus del Rio Rhin , dicho
giﬁf Relandico; diziendo que lo riene bien calcula-
do, {1 bicn 4y offos de diverfa opinion , pero el
erior cs de poca monta (cafd que aya algnfio} y
aflv digo que [a grandeza del medio pie del Rhin
esel delaRegla A B. Fig, 3. dicha Effampa, dividi-
&b en cinco pulgadas de que todo el pie tiene 10.
y,una pulgada eltd divididaen 1o, partes’y que lia-
fian lineas 5 y cada parte, & linea en ottas 1o, de
qp¥ una es Ja diltancia que sy de C. 2 D. que.es
(lﬁaﬁ imperceptible , v la de mas arriba es dos ,
iffi a wltimia’ £ F. vendrd & valer las 1o. dichas;
de ‘manera ,. que {i tado el pie valiera mil canti-
dadés, cada pulgada valdiia 100.y cadd linea 10,
y fi'decimo C D, ana, ' :
- E



Libys Promero. . . . vi

El que quifiere reducir efte pie 2 dedos Geo-
metricos s, ‘o hara dividiendole todo en 16, par-
tes , como aora le: ﬁlPQisc dividido en ro. pulga-
das 5 que es'jo mas propr:o para los caleslos y
operaciones de la Prafica,

La diftancia G H. e5 medio pie de Paris, yla
IK. otro medio del Diicado deBrabante, qae fon
los tres'pies, que en Alémania , Francia, yF Flan-
des ufamos comunmente en todo’ genﬂro de me-
didas’: 'y el que quifiere faber ld diferencia que
tienes los pies de diverfis partes unos con oLros’
Jo hard midiendo {ob#¢ ¢ pie ciitera del Rhin di- ‘
vidido en las mil partes, otro qualquiera, 'y de
los que van aqm hallara que el de Paristienc 1033,
de las yooo. dichas; y el de Brabante 909. gue
es el menor de eltos ‘trcs, Y el que“yb fgo posto-
docﬁeVolumen.

Notg gie'todo el pie de Paris le fupongo aqni
dividido en 10, PuTgadas nio obftante gue en P3-
ris lo dividen en 17y el de Brabante va tambien
leldldb en 1o, aundue los del Pays lo dividen én
onze’, fnias los Mathematicos - ‘tieneh por mejor

repartitfos todos en 15, para facilitar fbs calculos,

como he dicho , y que. afli mefmo que una verja
Relandica (e campotie de r2. pies del Rhin , tna
de- Francia (que laman toife } de 6. de Paris3 y
vua Btabantina ; de 20. de Brabante , la brafa
Milanefa coutiene 7, pies dc Brabante, una pul-
gada y 4. lineas, - '

A4 B



8 DeladrchiteGura Militar,

De las Masximas y Preceptos que general-
mente f¢ han de guardar en la For-
 tificacion Regular 5 y Irregular.

TOdas las partes de la Fortificacion deve®
. eftar proporcionadas, de manera que noay?
alguna que 1o efte debajo de Regla, pues faltan-
do efta en qualquiera deelias, faltaentodas; por-
que ¢s comparada [a Fortificacion al cuerpo hu-
mano , que padece todo eltando mala la menor
parte de el
La primera Maxima es que a linea de a de-
fenf no {ea mayor que ef alcance de el Mofquere
de punto en blanco , que es de mil pies Geome-
tricos , porque fiendo mayor, no eftari bien de-
fendida fa Plaga ; y ordinariamente fa linea de fa
defenfa es de {erecientos y veinte pi¢s de Paris, &
de 8oo.de Brabaote, que ¢s la que yo figo, aun-
que es poca la diferencia : d¢ hazerla mucho me-
nor , vendrd el que todas las partes (Ran peque-
fas, y encerfar un mefmo efpacio con mis Bal-
vartes. - T
‘Segunda que e flanco no fea mayof de 18o.
pi¢s, ni menor de 100, porque fiendo menor ha-
bra poco fuepo ; haviendo de Glir de el para de-
fender la Cortina , Flanco , Frente , & Caradel
Balvarte , Contraefcarpa , Eftrada encubjerta ,
y efplavada opuelta 5 y afli mefimo fiendo menor
' el
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Libro Premers, 9
el flanco , ¢l ﬂngulo flanqueado {erd obtul® en
muchas figuras , y el Balvarte no tan capaz. Si
fuere mayor de.los 180 canfar que todas las par-
tes fean grandes >, como Ja hnea de la defenfa, y
cara del Balvarte, y fobre todo que elAnguio flan-
qpcarlo fesy ‘agudo; el mas proporcionado es de
120.4160, p;es,pcro no caulzndo defedto eimayor
¢s-cl mejor,

_Tercera, que la'media gola fea de la grande-
za de el flanco , antes mas que-menos, y en par-
ticular en Jasfiguras de quatro , ¥ cinco lados, ea
las qua!es los Angulos de los Pollgmues {fon mas
cerrados. Si la media gola es pequeiia , no que-
dara entrada capaz al Balvarte , y todo ¢l pare-
cerd un Reduto 5 y la linea de la defenfa feralar-
ga, parncularmentc dounde ¢l Angulo de JosPoli-
gones no fuere bien abisrco.” Si Fa media gola es
grande lo (exintambien Jas Caras de los Balvartes;
y las Cortinas muy pequenas.Efta jullificacion de
fa media gola, nefe enteaderd enlo Trregular,
donde es menefler cdnformarfe con el Terreno,

Quatta, qu la Cortina fea de guatrocientos
a quinientos pies, no paﬁ'anﬂo fos goo. porque
cauﬁara los defelftos dichos en Ja media gola pe-
queda, porque un defecto caufa otro 5 ni ba de
fer menor de 300, porque fiendolo nio eftari bien
defendida por { mediania, qug es adonde f& fue-
len colocar las Puerrass y para | ‘haverlas de defen-
der ferd neceflario fucar Ia mitad del cuerpo fuera
del parapeto , loque es peligrofo por fa mampo-

fteria
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fcria del Enemigo , y enfin teadra ¢l defelo de
la media gola grande, C -
Quinta, que la cara del Balvarte fea de 300. &
360, pies , O de 1d cantidad de los dos tercios de Ja
Cortina 3 porque fiendo mayor de lo dicho, cau-
fard muchos defetos, teniendo mas cofta para
hazerla, y haviendo menefter mas gente para de-
fepderla , y fiendo la parte por donde ordinaria-
mente {& ataca Woa Plaga: es mas fuerte fiendo pe-
dueia, porque no tendra tanta frente en que abrir
brecha el Enemigo; fif tampoco hi de fer tan peque-
fiz que le falte capacidad parahazer Corcadurasen
el Balvarte , la mas comun es de 300, pies,
Sexta, que todo Angulo flanqueado de Balvar-
te, Revellin, & de omra Forificacion, no fea
menor de fefesta grados, ni mayor de go. que
csel-mas perfetto’, yel que yofigo. -
- Seprima, qae’él "Xnguio'“ﬂanmu_can te (ea redo,
“ Ottava, que-el foflo fed de ligrandezadel fldn-
€0, & deé 00,1150, dpics i1 & hiztere mucho mas
ancho por lo apartido que eltatinfa Contraefcar-
pt, y Eltrada encubierta del flanco opuefto, no
eftaraii bien defendidas, y ¢l Enemigo podti con
mas facilidad alojar fu Arcilleria fobrela Efplanada,
defde dondeabriri luego bréchd y fiendo grande
no puede fer profundo , porque no havri donde
‘echar larierra, 'y no fiendo el fuffoprofinde con
las ruinas dela maralla, 'y alguia faxina {e cégara
luego. Por el coritrario f¢ hi de procurar que no
fea eftrecho, porque corre peligro de fex paflado
con



Libro Primero, I
con un Puente artificial en una noche obfcura, y
afli mefmo fera neceflario que fea profundo, para-
que aya tierra para hazer las Fortificaciones; lIa
profundidad de el foilo ha de corrc{Pondcr ala
altura de la muralla, como de 15, a 20. 6 2.
pies. -
Nona, que la Eftrada cucobierta fea de 25. 3
30. de anche , advirtiende que fi {& haze mayor
tendra el Enemigo grande Plagade Armas, adonde
alojarfe {i la ganare , y fiendomevor no fe podra
tener en ella gentz formada en tiempo de fitio,
ni havra capacidad donde poner los pertrechos
neceflarios para femejante occalion.
- Decima, que la Efplanada tengade €o. i 100,
pies. '
Undecima, que no aya parte de la Pla¢a que
no efté vifta, y defendida de otra.”
" Duodecima , qus roda Fortificacion exteriox
cfte dominada, defendida y defcubierta de [a inte-
rior,
- Decima-tercin, qne el Balvarte terraplenade’
{ea preferido zslvacio, y el entero al medio.
Decima-quarta , que un mefino recinto forti-
ficado con menos Balvartes 3 la defenfa del Mol
quete , tenga primer lugar que el , que rubiere
mas,
" Decima-quinta, que la Fortificacion Irregular
fe aproxime quanso fuere poflible 3 laRegular.
" Todas eltas Maximas {¢ han de obférvaren fa

Fortificacion fiempre que hubiere lugar, pero
<n
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en todo cafo fe han de tener por inviolables, laz

que dizen que el Augulo flanqueado no baje ‘de

0. grados , ni la Cortina de 300..Fics , como la

linea deladefenfaqueno paffede mil, ylasqueen-

fefian que toda Forcificacion exterior efté domina-

da de lainterior, yquequalquieraparte de JaFors,
tificacion eftt vilta y defendida de otra, las de-

mas pueden falear por conformarle con el terrenc,

ADVERTENCIA,

ES;;@ Maximas encargo 3 fos aficionados que
las tomen de memora, antes de empegar la
Fostificacion , porque en ellas confifte fu conoci-
miento, y en el fegundo Libro f¢ efpecula fobre
cada una, y tambien fobre todas las partes de la
Fottificacion, y.afli mefmo les pido que asres de
empegatla, aprendan el modo de dividir una k-
nea, y un circulo en Jas partes iguales que f& qui-
fiere 5 y 2 levantar upa perpendicular, 3 una li-
nea dado un punre en ella, & fuera, y 3 tirar wna
linea paralela a otra, como 3 hazer un Angulo
iguat  otro, todo loqual fe hallara en e ufo del
Compas del quinto Libro, que con efto podran
empegar Jaconfirucion de todas lasfiguras s fibien
fera bueno eftén enterados de las quatro Reglag
de Arithmetica, tmas no porque las ignotren defi-
ftan de fi buenintento, pues para un Soldado po-
dta fin ellas alcangar lo importante de efte Aste,
que cfta coqte\xﬁo e ¢l primero, fegundo, ¥
' T guario
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gpuarto Libro, porque para el tercero, que espara
¢! profeflo Ingentero, requiere haver efludiado el
quinto, y tener de el entero conocimiento,yaun
{1 entendicre los Elementos de Evclides favrilara-
zon 'y fundamento de todos los calculos.

ProrosicioN PriMEeRrA.

Conftracion del Quadrado,

Ara delinear fobre el papel un Quadrado, &
otra qualquier figura regular fe tirard upa li-
nea reta a difcrecion como A B, de ls fegundaFi-
gura Effamps primera, y con qualquiera abertura
del Compas ,y de qualquier punto de dichalinea; y
fea del termino G. & deftriviraelcirculo CDEF,
dividiendo por mitad ef arco D CF, en C. con
B; linea C E. prolongada adiftrecion, quedari el
circelo repartido en quatro partes iguales, tirefe
una lincs de divifion i divifion, como fon € Dj
DE; EF; y F C, queferanlosladosdel Paligon
inrerior; dividale uno en cinco partes iguales, y
fea C D, que fé dividira en las cinco partes C N,
X Z, T D. romele une quinta parte paralamedia
gola C N. y otrapara T D, hecho eito f& Iebanta-
ran en el termine N. y en el termino T, las per-
peadiculares P N. y M T. (y paraque acudird al
quinto Libro como he dicho } luego fe dividiri una

. media gola T D, en trxes pariesiguales, y (e toma-

Ian
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‘ran las dos R T, para los flancos TS, N O.

Para tirar Jas Caras de Jos Balvartes fe pondra
1a Regla en los terminos T, O. y fe tirari Iz li-
pea de la defenfa Rafante T Q. que rerminara la.
Cara Q_O; lo mefino (& hara poniendo laRegla
en los terminos N. S. para rirar Ia Rafante N B.
termirando 1a Cara S B. y haziendo lo mefmo por
los demas ladas, quedara cerrada laPlaga enbue-
na proporcion, viniendo 2 juntasfe las lineas de
12 defenfa en los puntos Q. B, A, L formando alfi
los Angulos flanqueados.

En las. Maximas dije que la linea de la defenfa
era de 8oo. pies de Brabante, y aunque en efta .
figura {ea algo mayorla dicha livea que el ladode
el Poligon interior, noobftante fe-ha de reputar el
lado por la linea de la defenfa; y affi paraque el
Eftudiofo fepala cantitad de cada parte delaPlaga,
dividira el lado C D, en ochoe partes ygunales, y
cada parte {era 100, pies, de que afadidasdos di-
ftancias haran mil; dividafe defpues ua ciento en
10, partes yguales, que cada una feri ro, pies; y
fe habsa formado una Efzala como K. porlaqual

{¢ hallara que Ja lineade la defenfatiene 843 , pies, -

la Cortina 480, elflanco 106% la media gola 160.
Ia Cara del Balvaree 3112, el femidiametro 653, Ia
Capital 28,y el Angulo flanqueado 64. grados
¥ §6. minutos, y en {it lugar f& declarara que fon

grados, .
El quadrado es bueno para fortificacun paffaje
en la campafia, & para guarneceruna lineade Cir-
cuti-
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eunvalacion, yhazer un Fuerte en unaavenida da-
rante un [itio , y finalmente para Cindadeladeuna
Villa,

ProrostcionN 1L
Conftrucion del Pentagono.

P Ara ¢l Pentagono (afli laman 2 las figuras de
cinco lados ) fe tirard una linea refta A B. de
1a Figura primers Effampa fegunda, 3 difcrecion, y
de qualquier punto, y fea de M. cou la aberrura
del Compas que e quifiere, fe defcrivird un Cir-
culo, que {e dividira en cinco partes yguales con
loslados DE. EF. FG. GC, CD. dividafe unoen
cinco partes yguales, y defe una 2 Ja media gola
CH. y otra 3 D 1. yfobrelos puntos HI, feleban-
taran las perpendiculares 1L. HK,

Dividafe el Jado D E. en feis partes iguales,
y tomefe la una Z D. para cada flanco I P, HO.
y hecho efto , (e pondrd la Reglaen HL B, y 2
tirard la linea de ia defenfa H Q. que terminara
la Cara del Balvarte P QL5 y por OL la linea
de la defenfa S I, que dard la Cara § O. hagaie lo
mefmao por los demas lados , y quedara la Plaga
cerrada en buena proporcion, .

Para faber las partes de efta Figura fe dividira
un lado en ocho partes yguales, que cada una =
1a cign pies, y afladiendo dos diftancias, .y divi-

dida
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dida unaendiez, cada una fera ro. pies , fe tens
dra'la Efcala R. de mil, por laqualfe reconocery
Ja linea de Ja defenfa; que aquu es de 8322 pies
JaCarade el Balvarte de 3337, la Cortina 48031,
media gola 160; el flanco 133:, el Semidiamerro
680%, Ja Capital 2775 5 ¥ €l Angulo flanqueado
de 76, grados, y 73 minutos..

E] Pertagono, s fa figura que fe halla mas §
pmpaﬁto para conftruyr una Ciudadela en upa
Villa, tambicn es bueno para un Fuerte de Cam:
paina, & guarnecer Ja linea de Circunvalacion,

PRO'p‘b-sxc'ro N IIL
Conftracion del Exagono.

Ara fortificat el Exagono. { que ¢s figura de
feis Jados ) fe tirard la linea A B. 3 difcrecion

de Ia [egunds Figura Effampe 2.%y formado el Circus
lo, como ¢n las precedentes operaciones, fedivi-
dirken (2is partesiguales, loqual fehari conlamet
maaberturadel Compas con que {e hizo el Circulo, .
yhaviendo tirado los lados de divifion 3 divifion
{ como fe¢ hi dicho } fe dividira uno, y fea CE,
en cinco partes iguales, y dando uma a Ja media
gola C X, yorraal D, f{elevantarin en lospun-
tos X D.las perpendiculares para los flancos, Di-
vidafeotro lado E B. en feis partes iguales, y de-
fe una fexta parte al flanco D O,y otra 3 X H 5
para tirar las lineas de la defenfa, (¢ dividirala
quinta
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quinta parte F D, y X G. por mitad enlos puntos
T. Z. y de dichos pustos por los extremos de log
flancos O H. fe tiraran las lineas dela defenfa ra-
zante T P. Z Q. como f& hi hecho en los prece-
dentes 3 Hagafe lo mefino por los demas lados,
y quedara cerrada la Figura, y bien proporcio-
nada. :

Hagafe laEfcala I, dividiendo un Jado enocho
partes iguales, y con las circunftancias referidas,
y midiendo todas las partes de la Plaga, fe hal-
tara la linca de la defenfa Rafante de 73025 1a fi
xantede 8oy taCaradel Balvarte de 3094, Ia Cor-
tina de 4803 la media gola de 1603 el flanco de
1333 el fegundo flanco Z D, de 8o; la Capital de
2663 ¢] femidiametro de 8oo, ignal al lado, que-
dando el Angule flanqueado abierto de 83, grados,
y 8. minutos, que todas fon mny buenas propor-
ciones.

El Exagono es figura capaz de encerrar e fi
una Villa, como es Grol, en Frifa; Leopold , en
Polonia; y Charleroy, en eftos Payfes; {1 bien (e
aplica tambien para una Ciudadela, como lastie-
nen Milan, y tenia el Cafil de Monferrat. Efta
figura es la primera de las Regulares, 2 laqual, i1
fe quifiere, & puede hazer el angulo flanqueado
refto , como fe enfehard en la higniente figura,

porque en el Quadrado, y Pentagono, no es pof-
‘ﬁblk‘- - .

B Pro-
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ProrosicionN IV,

Confirucion del Eptagono,

Ara el Eptagono { que es [a figura de fiete fa-
dos) fe deftrivira et Circulo de /s Fig. 3. Effam-
¢ 2. y dividido en fiete parces iguales fe tirarin
los Jades del Polipan de punto 3 punto, y divi-
diendo uno en cinco partes iguales, f¢ dard launa
3 Ja media gola, y la fefta parte del lado al flan-
co, Para tirar las liveas de Ja defenfa {e prolonga-
ra ¢l fesidiametro A B. & difcvecion, ytirando la-
linea C D. de los extremos de los flancos corrari
¢l dicho femidiametro prolongadoen E. ytoman-
rlo Ia diffancia E C. o fit igual E D. {& pondrade
E.3F. y porlos puntos F C. y F D. fetiraran las
lineas de la defenfa F G.y F H. las quales mueren
en cicrtos puntos de la Cortina. Hagale io mefmo
peor cada uno de los Balvartes, paraacabardecer-
rarlaFigora, y efto execurado (2 hard de un lade
Ia eftala K. guardando en ella el orden referido,
y midiendo defpues las partes de laFigura ,fehal-
lara que Ia linea de 12 defenfa rafante es de 689
pies, la fixante 78333)a Cara delBalvarte 2853 la
Cortina 480. la media gola 180, el flanco 133; el
fegundo flanco 5933 Ia Capital 2523 el femidiame-
tro 92215 y ¢l Angulo flanqueado re&o, 6 de ga.
gratos,

El Eptagono, es comodo para fortificar una
villa
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yilla en un llano, porque encierra dentro de fus
murallas gran diftrito, Ay algunas villas de fiete
Balvartes, nombradas por fu forwaleza, como
Dama ¢o Flandes , Couvorden en Frifa, Fhilis-
bourg en Alfacia; y aunque verdaderamente el
Eptagono no fea proprio para Ciudadela, no-
obftante la de Maohen villa del Palatinado , que
elta fobte el Rhin, “es de fiete Balvartes , y muy
fuerte.

Plagas Regulares de mas de fiete Balvartes fon
muy pocas las que (¢ fortifican, por lo menos de
ocho { que yofepa) no ay pingun: , aunque Pal-
manova , en el Dominio de Venecia es de nueve,
pero no st de otra, y afll efeufare proponer mas
Figuras , diziendo que parael Oftagono, y Enca-
gono, &c. {e guardara la nefina regla que para
el Epragono , cafo de querrcrlas conltruyr, y de-
fptes {2 les haran fus Efcalas, como lo hemos en-

{efiado.
Nota que fi ¢f lado de la Figura fe fupuhere de

700, pies 5 fe dividird en ficte partes iguales para’

hazer la Efzala, como antes (e dividié en ocho,
refpeto de haverfe propueite de 800, y en lo de-
mas fé guardark efmefine orden; y fi el lado fue-
re de 900, fé dividird en nueve , 8¢, de modo
que hecho un Fuerte por laRegla que paraello f&
ha dado, y terminado elvalorde elLado, Semi-
diametro, o otra qualquier linea, thara de eila
una Ef¢ala para conocer las demas. Tambien &
pucde faber efto por un Regla de tres ; Exem-
. B 2 plo
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plo cn un Peutagono , donde queriendo que et
Jado de ¢l Poligon fza de 7a0.pies, fe dirah@co,
pies de lado de Poligon dan 68q] de Semidiame-
1o , 700. que Semidiametro daran { y hecha la
Regla fe hallara que dan §91% 5 y afli de los de-
mas. Al contrario {e hara i por el Semidiametro
fz quificre faber ¢l lado del Poligon , dizienda fi -
¢8ct Semidiametro del Pentagono dan 8co. de
Jado , otro quzlquier Semidiametro para otro
Pentsgono, que lado dara 2

ProrosicionN V.

Del Foffo 5 Falfabraga , Eftrada encu-
bicrta y Efplanada,

DEf’pues del defignio de la Plaga figue el del

Foflo, cuya conftrucion es la figuiente,
Prolonguenfe todoslos Semidiametros a la Cam.
pafiz, como AD, A C, &c. dela Eftampa 3. y
levantenfe del centro perpendiculares A lacortina,
prolongandolas a difcrecion, paffande pormitad
de la cortina, y el punto donde {& encuentran las
lincasdeladefen(a como A G. AE. & y efto
executado feabrird el compasdelagrandega de uno
de Jos flancos {para fervirnos aora en elb papel,
que en otro lugar fe jullificard inas la anchura de
el Foffo ) y con efta abertura pucfto el pie del
compas en ¢l Angulo flanquedo L, f hara la por-
o cion
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cion de circulo H K.y defde el Asgulo S, japor-
cion P Q. Pongafe la Regla en ¢l Angulo delx
Efpalda M.y en la extremidad delacircunferen-
cia del Arco P Q. ‘de faerte que no haga mas
que tocarfe en la circunferencia enun punto, que
fera en Q. y tirele la linea M Q. y puefla la Re-
gla en el punto de la circonferencia H, y en ef
Aagulo de Ia Efpalda I. & tirard iz linea H 1, coz-
tando la M Q. en (2. de fuerte que de H. &
Q. s el Arce del Foflo, y defde ¢l, hafta Jo pro-
fundo fe dize Coutraefcarpa, termino que con-
funden algunoslamandoafli 3 JaEftrads encubier-
13, y otros A laEfplanada, fiendo afit que la Con-
traefCarpa es la dicha, y fi 1o quifieren efcufar,
diziendo s termino Frances , digo que tambien
fe engaftan , porque en Frances la Eftrada encu-
bierta (& Bama camino cubierto , ¢ corredor, He
querrido adverrir cfto paraque fé dé a cada parte
de la Fortificacion fu nombre propric.

La primera Forrificacion exterior es la Falfa-
braga en las partes donde lashay,aunquehavienda-
fe reconecido fer de poco provecho, eftan repro-
vadas de la mayor parte de los Autores, y en mi
fentir tienen razon , porque ne folo tienen mu-
cha cofta, por la mucha tierra que & confurmne
en {i parapeto , fi no que defpues de hecha no
pueden losSoldados eftar en elia defzhogadamen-
te en tiempo de fitio, por lo mucho que incomo-
dan las ruynas que caen de fa muralla principal 5
pero por no dexar de dar noticia de todo , pon-

B3 dré
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dré aqui el modo de hazerlas, Dividafe una me-
-dia gola en tres partes iguales, y tomando launa

f¢ pondia fubre losFlancos, y Cortinas, que fe-

1d defde 2.3 3.V 3 4.y de 6. 45 y7. tirefe Ja li-
nea 7. 4. que fera paralela a la Cortina 2 6. yto-
mando fobre ella Ia diftancia dicha que fera de 4.
29, yde 7 a8 fepondra la Regla en los puntos
3.9; v 4§85y ferirarhulaslineas § 8 5 yog.hafta
cortar las caras de los Balvartes prqiongadas,ylas
dichaslineas 8, 9. feran los Flancos de la Fal(abraga.
1.aFalfabraga f¢ hazia antes entorno dela Plaga, pe-
ro haviendo enfefiade la experiencia, que eftavaen-
filada , & defcubierta por las Caras de los Balvar-
tes, fe haze hoy folamente delante de fas Corti-
nas yFlancos , 6 bien folo delante de eftos , co-
mo 10, y 1. que flaman flaocos bajos, -

La anchura de la Fallabraga deve lex de 30. pies,
y {u parapero de 20, y de €. dealtura, que es lo
ordinario de los parapetos comprendiendo Ja de
Ia banqueta, y la anchura de effa ferd de 3. 4 4.
que viene & fer en todo 3. & 4. ples. '

Para dar 4 la Efirada encubierta lo que le toca,
fe dividird un flanco, & la media gola en cinco
pattes iguales , y f& tomard launa, con lagnal
fe hara de qualquier parte del Arce del Foffo -‘H.
12. dos Arcos , y otros dos del Arce 12, Q, que
feran VZ. y X N. por cuyos extremos f& tira-
ran Jas lineas C T. D T. que concurtirin en T,

Para laEfplanada, & dividiry un flanco en tres

partes iguales , y tomando las dos f& harka con
'  ¢ha
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efta abertura de las Hneas de la Eftrads encubier-
ta CT. DT, dos arcos por cadalado, yta-
cando {us extremos fe tiraranlaslineas R O. B Q.
viniendo 3 juntarfe en O. y figniendo efts orden
por cada lado de la Plaga fe vendra a cerrar ol
“Foflo , y encontrar las Jineas de la Eftrada encu-
bierta , y Efplanada, frente de los Angulos flan-
queados de Jos Balvartes. En el fegundo Libro {e
tratard mas ampliamente de cada una deftas par-
tes, -

ProrosicioNn VI

De las Muralles y Parapetos , Quarte-
les y Puertas,

Efpues de formada la Plaga como £ ha en-
fehado, fe marcara la anchura del Parapeto,
Muralla, y Declivie, y dexando cfte para quan-
do fz hable de los Perfiles trataremos primero de
fa Muxalla , y Parapeto, l’rolonguenﬁ: rodos los
flancos a difcrecion , por la parte interior dela
Plaga , y dividiendo una media golaen ocho par-
tes iguales , {¢ tomara la una fobre dichos flan-
cos prolongados que ferade2, y 6, a FF g, tirefe la
linea F g. yguiando Ja dicha linea por todas las
partes de la fortificacion ; de fuerte que como es
paralelz 32,y 6. lo fea tambien 2 iosﬂancos > Y
caras de los Balvarees , Y eftard marcada Ia an-
chura del Parapeto, Para dar 3 Ja Muralia l2 au-
B 4 chnra
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chura que Je toca , fe dividira una media gola en
cinco partes ignales, y tomando la una fe mar-
cara fobre dichas flancos, como defde F.y de(-
de g. y por los puntros que fe terminaren fe tirara
una linea , hafta tocar con los femidiametros de
laFigura en los puntos ¢. d. y haziendo lo mefmo
por losde mas lados, quedara delineada fa anchura
dela Muralla, encontrandofe todas las lineas enlos
" femidiametros, como fe ha dicho , no entrando
en los Balvartes, como haze el Parapero; por-
que es de notar, que quando las dichas lineas en-
traren dentro de los Balvartes, indica que eftos
eftaran vacios, y uo terraplenados, como mue-
firan eftos, que yo tengo por mejores. La Ban-
queta {exa de 3. a 4. pics de ancho , como fe dira
defpues, '

Para marear [a Plaga de Armas principal , que
es Ja que efta en el cencro de la Plaga, {2 roma-
ra una media gola, y puefto el pie del Compas
con efta abertura ¢n el centzo A. fe hari un pun-
to en todos Jos Semidiametros, y tirando una Ji-

“nea de punto a punto como ¢ f. &c. quedari fot-
mado ¢l Pentagono interior para la Plaga de At~
mas , paralelo al exterior,

Para la anchura de las calles principales que fon
las que del centro de la Plaga van derechas A los
Balvartes y Cortinas ( porque deide el centro (e
deven veer)} fe tomara }; quarta parte de unflzn-
co, y para las pequefias la oftava parte, y 3 efta
diftancia & fabricarin las cafs , quedando rodas

las
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fas calles paralelas 3 la coxtina , excepto las refe-
ridas, como todo Jo demueftra Ja Eftampa dicha.

La anchura del Parapeto de una Plaga deve fr
de 25. 3 30. pies ; las calles mayores de 30. 2 36
y las menores de 16. & 18; advirtiendo que la cal-
le que ay entre la muralla y las cafds ha de fer de
40. 4 yo. pies; la anchura de la muralla por la
parte de arriba, adonde f& marcha ferd de 30. 3
26, las Puertas {& colocaran en medio de las Cor-
tivas , que es Ja parte mas fanqueads deuna Pla-
¢a por eftar defeudidas de los flancos colateraless
como {us caras opueftas y fon fiempre de 12, pies
de ancho, y 15, dealto, y de la mefma auchurs
feran los Pnentes, como mas ampliamente fe tra-
tara de todo cfto en el fegundo Libro , que aora

para el papel, y dar algona idea, cfto es fuffi-
ciente,

Prorostcion VIL

De los Revellines , Medias Lunas,
oy Gontragnardizs.

Os Revellines fon nuos Cuerpos, que fe co-
locan delante de las Cortinas para cubrirlas

3 ellas, y alas Puertas, y para fu conftrucion {2
prolongan los femidiametros de la Figurs 1. Eftam-
p4 4. 2 la campaiia, como tambien por mediode
las Cortinas, y tomsndo la abertura de .unaﬁde
eftas
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eftas, yfea A B. de fus extremos A. y B, f
hara el crucero, 4 interfecacion C, y puefta la
regla en el angalo de la Efpalda D. y en la inter-
fecacion C. {e trard la linea C D. que deve
terminarfe en E. y afli mefmo puefta la regls en
F.y C. fedirardla F C. y fe rendra ol Revel-
lin E C G.

- Para fu folfo fe tomara la mitad de ¢} flanco,
b del foffo principal , y con clta abertura , del
punto C, fe defcrivira un Arco, como fe hizo
de los Aogulos flanqueados de los Balvartes , para
el foflo principal, y de qualquier puito de las
caras C G, y C E. e defcriviran los Atrcos
H. 1. por cuyos extremos, y los del Arco hecho
defde C, {e tiraran las lineas I K. H L. termi-
nandofe cn K L. fafquales dexaran defigniado el
foflo de ef Revellin, que {& ha de commuaicar
con ¢l principal, por las aberturas L E, G K.
para.tomar fus defenfas de las caras de los Balvar-
tes de las parres que gncallejonan los foflos , co-
mo toda fortificacion exterior. Y por la meffua
regla fe haran los demas en efta Figura, yen atra
qualquiera de las Regulares. '

Para formar las medias Lunas, fe prolongaran
Ias caras del Balvarte M. y tomando la Capital
del Revellin N C. fe pondra defde Q. 3 P, y
defde los centros delos Revellines Y, Q. (& tirarin
Jas lineas Y P; P Q, que cortarin Jas caras del
Balvarte prolongadas en R, S. y Ia porcion que
ay defde S y R, hafta ¢l foflo principal , fou

los
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Jos flancos de la media Luna , y fs caras fon
PR. y PS. Llamafe media Luna por aquel Ar-
co que haze el foffo entre Aanco y flanco , aun-
que el vulgo llama comunmente media Luna
tainto a efta como al Revellin,

La grandeza de fu foflo ferd igual 4 la del Re-
vellin, y afli haziendo con ella defde ¢l Angulo
ﬁanqueado de Ia media Luna P, un Arco, adif-
crecion, como fe¢ hizo en ¢} Revellin, y de qual-
quier punto de lascaras P R, y P S, fe haran
con la mefina abertura los Arcos T V.y por los
extremos de fus circunferencias, y las del Arco
defcrito defde P. {e ciraran las lineas VX, T Z,
cortando los foffos del Revellin uniendofe con
ellosen X Z. quedando affi flanqueadas las ca-
ras de la Media Luna, de las de los Revellines ;
Io que no ficede en l2 Media Luna 4. por razon
de que i foflo corre paralcle 4 los flancos, que-
dando las caras hin defenfy y feguros los Enemi-
gos quando eften dentro de fu foflo, y ya ‘por
efta razon comd por la que acabamos de con-
ftrayr, es menefter para ﬂ.mquear]a, que quede
tan gran fofto por el frente de }as caras de los
Balvartes,

Se ticue por mas acertado hazer, en lugar de
las Medias Lunas,Connaguardms 5 cuya regla es
la figujente,

$¢a la Contraguardia que fe qmerc conltruyr
bed, y para dla fe romara el tercio de la media
goia de un Balvarte, y qucnendo!a mas capaz ,

los
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1os dos quintos, y con dicha abertura de qualquier
puuto del Arcs de el follo, fe defcriviran los Ar.
caos ¢ f. g h. como {& haze para la Eftrada ep.
cubierta, y por los exrremos de dichos Arcos fe
tirario fas lineas ¢ fi g b. que fe cortaran ene,
y los follos de los Revellines en b d. quedando
formada la dicha Contrageardia & ¢ 4.

Para fu foffo fe abrita el compas dela grandeza
de el del Revellin (porque efte es general pana
roda Fortificacion exterior) y con ella del Angulo
flanqueado . fe hara el Arco i y de qualquier
punto de las cacas de la Contraguardia, los Arcos
K. L y por los extremos de {us circunferencias,

las del Arco 4. f& tiraran lineas que cortarin
Ios foffos de los Revellines colaterales en #, m,
cosmunicandofe en eftos puntes los foffos, quedan.
do fin cerrar las aberturas & m. d n. paraque
por ellas reciban defenfa las Caras de la Contra-
guardia, de las de Jos Revclines.

A todas eftas Figuras fe les hecha fit Eftrade
encubierta 'y Efplanada con las medidas ; y en ¢f
modo que {& ha enfefiado,

Tiene fa Contraguardia ventaja & la MediaLu-
na demas de lo dicho arriba , en que cubre las
Caras de los Balvartes, y cald que el Enemige
{¢ apodere de ellas, queda defcubierto de fos Re-
vellines, y Flancos de los Balvartes colaterales:
quien quiliere faber las medidas de cada wna de
las partes de efias obras, haga la Ekala de un
lade del Poligon, como f& dixo en a conftrucion
de las Figuras, y midalas por ell,
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Prorosicion VIIL

De los Hornabeques [enzillos.

SEa el Hornabeque que fe qoiere formar A.
Figura 2. Effampa 4. prolonguenfe a dilcrecion
Jos flancos B, C. yfobic ellos fe marcara Ia gran-
deza del lado del Poligon interior , que fera de
B. 3 E.yde C.aD. que feran las Aias, o La-
dos del Hornabeque que fe terminaran en ¢l arce
del foflo principal, como mueftran las liveas de
negro, tirefe aora E D. dicha linea de la frents,
dela cabega, & Jado del Poligon excerior del.
Hornabeque, que (e dividira en tres partes igna-
les, yde la grandeza de una & harda las Capira-
fes EF. D G, y tirando el lade del Poligon
interior G F. fe dividira en quarro partes igna-
les, dando una a la media gola G H. y otra &
F I. yen los puntos H, 1. (z levantarin perpen-
diculares a diferecion para fos flancos , v pucita
1a Regla en los puntes H. E. y D. L fe siraran
fas lineas de la defenfa, que terminatin los Flan-
cos, y Caras de los medios Balvarres e los ter-
minos K. L. quedando affi formado ¢l Homa-
beque A. dicho de Alas & fados paralelos , por

fer paralelo el lado B E. allado C D,
Hagale {u foflo de la witad de el principal, de
forma que fea paralelo 2 las Alas; haziendo fo-
bie
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bre ellas Arcos , y para ¢} frente {e tiraran come
al foflo principal de la Plaga, que es de los Ar-
cos Heéchos de los Angulos flanqueados 2 los de
la Efpalda.

Si el Hornabeque ha de fer de Cola de Golon-
drina como B. defpues de haver prolongado los
flancos de la grandeza de un lado del Poligon -

un fon A C. D E. y tirado el fado del Poligon
exterior E C. fe bajaran al medio de la Cortina
F. las liveas C F, EF, terminandofe en el fofla
priocipal , y eftas feran las alas del Hornabeque;
fobre que (e marcaran las Capitales E G. C H,
quecadaunafoa de la tercia parte de E C. hecho
efto fe titara el lado del Poligon interior G H. y
dividiendolo en quatro partes iguales fe dara una
a cada media gola H 1. G K. y levantaudo de
los puctos I. K. perpendiculares a dilcrecion, (e
tirarin las lineas de la defenfa K C, I E, que co-
mo antes terminaran flancos , y caras de los dos
medios Balvartes. Su foflo fe hark como en el
antecedente por el frente y paralelo a fus Alas.

El rercero genero de Hornabeques fenzillos es
¢l deContra-cola C, cuya confRrucion comprendi-
das Jas antecedentes, es facil, y fe exeeuta afil.

Prolonguenfe Jos flancos D. E, de la grandeza
de un lado del Poligon , y dividida Iz linea de I
frente G F. en tres partes iguales , y riradas las
Alas F A, G B. ila mitad de las Caras de Jos
Balvartes (terminandofe fas dichas Alas en el foflo
principal} fe marcarin fobre ellas Jas Capitales

FRy
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F K. G H. de una dicha tercia parte cada una,
y fe tirara el lado del Poligon interior K H, y
de (i quarta parte fe harin Jas medias golas H I,
K L. y defpues de levantadas las perpendiculares
para los flancos de los puntos L, L; fe dividird
la Cortina en tres partes iguales, y dejando la
una L O, I'’X, por fegundo fuego ,f¢ tiraran las
lineas de Iz defenfa G O. X F. que terminarin
los flancos , y caras de los medios Balvartes ,
quedando formado e] Hornabeque C, El foflo fe
hard como en los paflados.

De los Hornabeques fenzillos es efte ¢f mejor
per fer mas capaz, cubrir mejor la Plaga, y eftar
mas bien fanqueado. El de Cola de Golondrina
( dicho afli porque hechada Ja Eftrada encubierta,
¥ Efplanada, reprefenta efta Figura) no queda con
los Angulos flanqueados dentro de maxima, por
fer extremamente agudos, mas enfefale paraque
fe épa que las Alas de todo Hornabeque {& han
de imaginar movibics en ¢l Angulo flanqueado ,
de forma que f& puedan guiar a la parte que fe
quifere de Ja Plaga,

Prorosicron IX,

Des los Hornabeques dobles,

PAra hazer un Hornabeque doble delante de Ja
Cortina como D. de la Figurs 2. Eftampa 4. {e

tomara fobre el femidiametro prolongado pox
medio
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medio de la Cortina, ua lado y medio del Poli.
gon , que ferade P, 3 Q. y ajuftado el compas
del Angulo de la Contraefcarpa C. 3 Q. fe def-

crivira la porcion de Circulo A Q_B, a difcre-

cion, y con la abertura Z Z. que es una Corti-
na cou la mirad de una media gola, fe haran def
de Q. fobre la circunferencia los puntos A, B,
para de ellos tizar los Lados exteriores A Q,
Q B. y de Jos Angulos flanqueantes las Alas B Z,
A V. Efto concluydo fe dividira el lado del Po-

ligon exterior A Q. en tres partes iguales para-

dar una a las Capitales A S. Q_T. B N, y ti-
rados los lados interiores S T. N T. f¢ haran
las medias golas § L. N L de la quarea parme
del dicho lado A Q. y las medias golas del Bal-
varte entero I° X, T R, de la quinta parte del
lado inmterior 'S T. gora (& levanrarin de los
puntos L. R, X. L perpendiculares 3 difcrecion
para fos flancos ; y para rirar las lineas de la de-
fenta fe dividiran fas Cortinas L R, TX. en tres
partes iguales, y dejando una por fegundo fuego,

por una y otra parte, (¢ tiraran las liveas de la’

defenfa G Q. H Q. y A M. B E. que termi-
naran las caras y flancos del Hornabeque doble
D. cuyo follo fe tirara por las alas y frente co-
mo f& ha enfZnado.

St el Horuabeque doble ha de for delante del
Angu'o flanqueado de un Balvarte , e prolongara
un femidiametro de la Figura 3, Effampe 4. & la
campafia, y defde ¢l angulo flanqueado A. &

fTial=
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marcata ¢l lado de un Poligon, que feri deflle el
Angulo A. a B, y con qualquiera abercura del
compas defde e punto, ¢ extremo B, fe deliri-
vitael Arco D C. tan grande como f& quifiere,
y con la mefma abertura que {e hiziere dicho Ar-
<o, puefto el compas en la interfecacion E, &
marcaran fobre fu circunferencia los puntos D. C.
y por ellos fe¢ tiraran las lineas indecerminadas
B D. B C. y havicodo dividido el lado A B.
en quatro partes jguales, & tomaran las tres A F,
para los lados exteriores B G. B H. y de los
terminos G, H, fetiraranfas Alas H 1. G K,
i la mitad de las Caras del Balvarte A, para las
Capitales de los medios Balvartes G L. H M.
{e tomara Ja media gela de un Balvarte de la Pla-
¢4, ¥ para la del Balvarte entero, la quarea parte
del lado como B F3; y tirando los lados inte-
riores I. F. M F. (e dividira el lado exterior
G B. en cinco partes iguales para dar una i cada
media gola L X. M Z; yelinterior L F. en
otras cinco para las medias golas F O. E 8,
y defpues de levantadas las perpendiculares para
los flancos en los terminos X, O. 8. Z. fe tira-
ran las lineas de la defenfa B X, B Z, HS. y
G O. de los Angulos flanqueantes 1 eltas termi-
nardn las caras, y flancos del Hornabeque pro-
puefto, cuyos foflos fe haran al ordinario,

A todos eftos Hornabeques fe fupone que f&
les ha de hechar (i Eftrada encubiertz, y Eiplana-
da; y fon muy 3 propofite, para ccepar algun

C terreno
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terreno eminente que domine la Plaga, o fia
parte atacable, y para encerrar dentro de ellos
on Arrabal, O otra colaque no & quiera dejar
expuefta al infulto del Enemigo,

ProrosicionNn X
Conftrucion de las Ctudadelas.

Indadela es un fuerte de quatro, cinco, §

mas Balvartes, que fe haze en el recinto de
npa Plaga, y dicele Ciudadefa al refpedio de lg
Ciudad.

Sea la Ciudadela A. de s Effampa 5. laqual
tiene aqui de lado , los tres quartos de un lado
de la Plaga (efto es aqui para en ¢l papel dar al-

una idea y no otra cofa) y oponiendo uno de
tus lados 2 la Villa que tenga la dicha grandeza fe
cerrara el Pentagono por fos grades del Angulo
de Jos Poligones, formando los Balvartes por la
conflrucion que dene efta figura; La diffancia
que de Ia Ciudadela ha de haver 3 las cafas dela
Villa, esdegoo. araco.pies &e. deflirviendo ee
efpacio de Plaga de Armas.

Para comunicar Ja Ciudadela con Jas murallag
de la Villa, fe prolongarin las Caras de jos Bal-
vartes B C, D E. hafta F. G, y de eftos puntos
fe guiard la muralla G H. F L terminandola en
el foflo de JaCiudadela, como en Jospuntos H. L.

yefto ha de fer de modo que los dichos Jiencos
de
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dé muralla queden defendidos de algun lugar qe
la Civdadela , como ¢ftos lo eftin de las Caras
K., L. para loqual fera menefter tal vez dar rales
bueitas con elles, que fea precifo hazer nuevos Bal-
vaites, o otras obras, yen conclufion {¢ ha deob-
fervar la Maxima que dize que no aya parte dela
fortificacion que no efte defendida, y villa de
otra.

A cltos liengos {2 les tirardn fus foflos paralelos
hafta comunicarlos tou ¢i de la Ciudadela , y pa-
raque efta no tenga delante de {i embarago aigu-
no entre ella y la Plaga, fe derribara rodo loque
hay defde el punto E. hafta el punto C. que fe
mueftra marcado de pontos , con cuyas ruinas fe
cegarin fus foflos, quedando afli franca la en-
trada de la Cindadela 2 la Villa 5 y en ¢l Libro
fegundo fe difcorre fobre ¢l fin que fe tiencen co-
locar dichas Ciudadelas, de gue ay muchas ny
afamadas; lasde Juliers, Capoa, Flavre de gracia,
Cambray , y Gante, {on de quarro Balvartes 5
las de Parma, Turin, Amberes, Lila, y Tornay,
fonde ciuco 5 y laque fire de Cafal de Monferat,
y tiene hoy Milan fon de Gis 5 y 11 que fue de
Manhin en e} Palativado del Rhin , es de fiste,

Ca Peo-
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ProrosicroNn XL
Conflyuir qualguier Plaga regular vae
liendofe de los grados que camprehm_-a_-
de el Angulo de fu. Poligon.

Ara efto cs muy neceffatio eflar en la intelj-
gencia de que cofa fean Grados,; que alos que
lo ignoran les haze tanta atmonia que creen es
materia que necedlita de grande efpeculacion pata.
comprehender(@, fo que no es afli, como pare-
ce por la hguiente dedtrina, _
Todo Cisculo por grande, & pequeilo que fes-
fe confidera dividido en 360, pattes, y la diferen.
cia que havrd de un Circuio que fza de la gran-
deza de un-patacon, al que fuere tarr grande que
comprehenda vra Ciudad, es que cada parte deile:
fera mucho mayor que la de el otro 5 entendido
efto, digoque como en Caftellane dezimos 2 las
dichas divifiones, partes, los Mathematicos las
Ilaman grados: {iguefe de efto que todo: Circulo
fe ha de imaginar dividido en 360, gradoss yti- -
rando de cada uno, unalinea de la circunferencia
al ceutro del Cireulo, feformaranzgo. Angulos,
que qualquicra fery de un grado, Exemplo, enel
Circulo. A B C. Fig. 1. Bffamipa 6, que por los Dia-
metros A C, B D. efldl dividido en quatro partes
iguales, y comprehendiendo todo el Girculo 360

grados , cada quarta parte teudra go. y de tavto
&
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A= dird que es el Angulo A E D. formado de los
femidiametros A E. D E. y porque uno dz Jos
360, fupongo que es DF. el Angolo D EF. (a-
1 de un grado, y el Augulo D'E G, de cinco,
y el xeflante & go. que es el Angulo A-E G, ten-
dri 8¢, y aflt rodo lo demas del Circulo, Conque
‘diremos que el Angulo A-E D, de go. grados es
‘recto , formado de dos lineas , que una cae per-
‘pendicular fobre otra, comprehendiendo Ja quar-
“ta parte de un Circulo , pero el Augulo que no
Hegz-a rener los yo. grados por qualquier cofaque
e falte fe dize agudo, como el Angulo D E G.
“0'bien A E G. 'mas el que pafla la mas minima
tofa de los vo. Haman obtufo, tal fera el Angulo
‘G E B, Con efta noticia {& llegara & comprehen-
der en que confilte lz fuerga del angulo flanquea-
do de un Balvarte, fiendo mas, ¢ menos agudo,
refto, o obtulo.
Porque fi el tal Angulo fuera de 30. grados ca-
-mo loes H E D. {¢ conoce a la cfara {u poca
‘capacidad , y refiftencia que hiziera a la Arrifle-
ria, y aunque el Angulo A E H. que es de go.
no es de mucha refifiencia , todavia ya fé admi-
te por Anguie flanqueado 5 y mucho mejor el
Angulo A E G, fiendo el mas perfecto el reGo
‘A E D. porque el obrufo B E G, muefiramucho
fus Caras a la Campafia , y enfin tiene los incon-
venientes que fe declararan en el {egundo Libro.
Pretendiende medir los grados de qualquier
Arngulo f¢ romara un femicircelo como A B C.
C 3 e
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de 12 Fig. 2. Eftanpa 6. heche de bronze,ra]cq,-ma_
dera, O cartan, &< dividido en 180, gradosque
es la mitad del Citculo, y cada grado por mitad;
y fuponiendo que {v quicre medirel Angulo EDF,
fe sjutard el centro del femicirenlo al punto D,
donde concorren Jas lineas que forman dicho Ap.
gulo, y el fenudiametre del Inftrumento D C.
de fucrre que ¢:yga perfc&amcntc fobre 1a liney
D F. y contanqo defpues los g_rados que ay defde
C. haita G. que es doude el temicirculo cortala
linea D E. fe hallard que fou 20. y de tantosgra-
dos fe dira que ¢s ¢l Angulo ED F. lo mefmo
fe configuird i teniendo el centro del inftrumentp
en eJyunto . fe ajultafe fu femidiametro BD,
fobre la linea D E. contando defpues los gradog
que ay defde G, hafta l-a_ linca D F,

Si la propoficion fuclle la de formar un Angy.
lo de cierta cantidad de grades como de 40.dada
una linea, yunpunto en ella, fe hardaffi; fa
lalivea D F, y el punta D. pongafe como-feha
dicho , el centro del inflrumento en el punto D,
y fu femidianerro D C. ajuftado fobre la Jinea
D F. y contando defde C. 40. grados fe hara
donde fe terminaren que ferd en H, un ponéo, y
tirando la Jinea D H. fe havra formado el An-
gulo F D H. de los 40. grades pedidos , y afl
fe hara para todos fos demas.

Por efta doétrina fe conocen , forman , y mi-
den todos los Augulos re@ilinees & formados de
dos lineas re@as: conqre (¢ vendrd en conocimien-

10
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to de los grados del Angulo del Centro , Poligo-
nes , flanqueado, &c. de todas las figuras, y el
que fupiere algo de quenta alcangara.por ella, eu
las regulares fu Angulo del Centro , y de lesFo,

ligones , partieado , fi la figura es de quatro la-
dos , los 360, grados del circulo por quawro , y
el cociente 9o, feran los grades del Angulo del
centro del quadrado , que reflados de 180, por
regla geueral , que fon dos Angulos reftas , re-
ftan 9o. por los grades del Angulo del Poligon ,
de modo que el Angulo del centro del quadrado
fera refto , por cacr wn {Emidiameryo fobre otro
perpendicular , y lo mefmo el del Poligon, por-
que cada uno cae rambien perpendicular fobre
otro. Si la Figura es Pentagonal f¢ dividiran los
360. grados pot cinco, y el cociente 2. ferin los
grados que le pertenecen 4 cada Angu'o de! cen-
tro, que reftado de les 180. reftan 108, por los
grados del Augulo del Poligon , y figuiendo eito
melmo , {& hallari que en las demas fignras tiene
el Angulo del centro del Exagono 60, gradosque
es la fefta parte del circulo , y el del Poligen 120.
el del centro del Eptagono s1.grados, y i5de otro,
Y queriendo faber los minutos que hazen los i
fe multiplicaran los minuros , O partes de un gra-
do, que fon 6o, por los 3. nominador de los 7;
el producto 180. f& partird por el denominador
7. y faldra al cociente 25, minuntos, y obran ;;
y maltiplicando so. fegundos que tiene un miou-
to por Jos f. y partiendo por los 7. falen 42. (e-
C 4 gundos
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gundos, y fobran £; que por el mefmo orden fe re.

duciran A tercios, quartos, &c.{ que todo escofade
oco valor ) reften(e los g1} de 180.reftan 12815

*reduzgale ¢, 2 minutos ( fi (& quifiere como fehy

dicho arriba } y tanto es el valor del Angule de
fu Poligon. Efto ¢s baftante para la intcligeacia

de los demas,

Prorosrcion XIL

Confruyr el Pentagono valiendofe del
Angulo de fu Poligon.

D Ejamos declarado que el Angulo del Poli-
gon dcl Pentagono es de 108, grados , y
fiendo propuefto conftruyr efta figura por el dicho
Angulo, fobre un lado dado como A B, Figura
3. Effampa &, {e formara en uno de fos extremos,
yf:aen B. el Angulo AB C. de 102. grades,
lo que f& hari con el femicircile, 6 por uno de
Jos modos que en ¢l ufo del compas del Libro
quinto doy para ello, y haziendo la linea B D,
ignal al lado dado A B. & formard cn el punto
D. otro Angulo de los mefios grados, como
E D B. haziendo F D. ignal al dicho Iado A B,
y del mefino modo f& formarian los Angulos en
F. y en G. viviendo ¢l ultimo lado G A, i
covcurtit en el punto A, Tambien fe puede fal-
sando folo dos fados , tomar Ia abertura A B. y

de
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Lsbro Primero, 4%
de los terminos A. F. hazer una interfecacion ,
o crucero en G, rtirando defpues las lineas F G,
G A. que de un modo, & de otro quedara cer-
rada la figura; pero es menefter obrar con toda
jufbficacion en la formacion de los Angulos, y
igualdad de los lados, Sila figura ha de fer un
Quadrado, Exagono, o Eptagono, &c. fe les
dariu 3 Jos Angulos de fus Poligones, los gradus
que le pertenecen 3 cada uno, fegun fuere la fi-
gura, y e confeguira lo que (& delea.

Prorosicron XIIL
De los Fuertes de Campana.

FUertes de Campaiia fon aquelios cuyas fasincas
de defenfa no llegan & goo. pies. Hazenfe
de varias formas , y medidas (egun para lo que
huyieren de fervir, porque para guardar un paf-
fage en la Campafia, 6 junto 3 una Ribsra, o
otra qualquiera parte , haviendo de permanezce
en aquel pueflo, & les dan diferentes medidas
que a los que {¢ hazen en Ia hinca de Circonvala-
cion, o cerca de elfa dutante un fitio, come fe
dira defpues,

Comevgando del triangulo , fe ha de adverdir
que es una figura que no fe fortifica, {i no en
cafo de necefhidad (pidiendolo afli el terreno) por
razon de que fos Angulos flanqueados fon muy
agudos, no obflante fon comodos para guarne-

cer
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cer §a linea de circunvalacion, Sea pues el trian-
gulo A B C. dela primera Figura Eftampa 7, di-
vidafe un lado A C. en cinco partes ignales, y
defeunaifamediagola A D. yotraa EC, y fumi-
tad a losflances DF. E G, y tirenfelaslineasde
}a defenfa, como en el Quadrado, y Pentagoso,
y {¢ habra fortificado el triangulo A B C, el qual
queda con Jos Augulos flanqueados muy agudos, y
aunque f& quicran dar diferentes medias golasy
flancos, no fe remediara cofa, por fer efta forma
fa mejor que fe ha hallado para fortificarlo,

Tambien fe fortifica con medios Balvartes, di-
vidiendo un lado en tres partes iguales como
A B. de ls Figura 2. y prolongando e lado C A,
fe dark una tercia parte 3 laCapital A D. y otra
2 lamedia gola A E. y levantando en ¢l punto
E. la perpendicular EF. a diferecion , fe tirara
la Jinea de Ja defenfa del punto de la Capital D,
al Angulo del Poligon B. que terminara el flau-
co EF. ylaCara FD. y haziendo lo mefmo
fobre los lados B C. C A. {2 acabard de cerrar
el triangulo con medios Balvartes,

Otros los fortifican con Aungulos entrantes en
los Balvartes, y algunos con Balvartes en medio
de los lados , y no delante de los Angulos de fos
Poligones , y en conclufion (& fotcifica el Trian-
gulo de muchos modos , fin que ninguno fea ca-
paz de defenderfe por i mefino,

Si el Fuerte hubiere de &r de quatro Balvar-
s, yafe ha dadola regla, porque aunque ¢l

lado
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fado fea grande , & pequeiio, fiempre f& han de
dar 3 los flances y medias golas las partes referi-
das en cada Figura,

Afli mefmo fe hazen Fuertes de quatro medios
Balyaries , como e dijo del Triangulo. En eita
forma fea el quadrado A B D C, Figura 3. di-
vidafe el lado A B..cn quatro partes iguales, y
defe una i la media gola H B, y oira a la Ca-
pital B G. y fus dos tercios al flanco HE, y
por los puntos G. E. fe tirard la linea de la de-
fenfa hafta terminarla en la corting en F, hagafe
lo mefino fobre los otros lados , y (& habra con-
cluido el intento,

Suelefe hazer en Ia linea de circunvalacion un
Hornabeque de lados paraleios, que tambien es
3 propofito para colocarlo delante de un Paencs,
o Avenida de un Camino, y afli defpues de le-
vantadas las Alas A B. H G, Figurs 4. de la
grandeza que & hallare convenit{no fiendo mayorx
que el tiro del mofquete) fe rirara la linea de la
frente B G. paralelaa A H. y acabefe de for-
mar el dicho Hornabeque per la Regla que para
ello fe did en fu Ingar. Si efta Figura {c hizierg
delante de un Puente, & en otra parte que no
tenga quien defienda Jas Alas A B, H G. ftr3
fuerza hazerle flancos fobre dichas Alas, loqual
fe configuird haziendo la mediagela A 1. de la
mitad de una medja gola del Hornabeque, y el
flanco T K, de la mitad de uno de los flancos.
Pafiefe defpues lamediagola AL de L 3 L. y

por
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por fos puntos L K. fe tirard la linea de fa de.
fenfa A difcrecion, y prolongando el lado A H,
cortatk la dicha Jinea en M. formando el me.
dio Balvarte AL, MK, y. haziendo lo mefmo
fobre el lado H G. & conftruird €l medio Bal-
varte Ho
Si ¢l Hornabeque eltuviere en la circunvala-
cion no neceflica de dichos medios Balvartes
porque la mefina linea defenderd las Alas; pero
{i eftubierc en Campana rafz, en tal calo fe deve
cetrar por las Efpaldas, ademas de hazer los me-
dios Balvartes A. B, iguales 3 Jos del Hornabe-
que de fa Figura §. y para cerrarle {2 levantara en
Ja mediania D. {a perpendicular D E. ignal a
una de las medias golas, y de la mefma grandeza
fe harin las medias golas DF, D G. y tirando
las Caras EF. E G, (e tendri cetrada la Figura,
Demas de los Fuertes nombrados fe fuelen ha-
zer otros en forma de Eftrella, y queriendo hazer
una Exagonal (¢ defcrivird un triangulo equilate-
ro que ¢s de tres lados iguales , como A B C,
«e la Figura €. y (e dividird un lado A B. en tres
partes iguales, y con la abertura de la una fe hard
la media gola F D. y obfervando Ia mefina aber-
tura & formarz de los dichos pumtos F. D. e
cruzero E. tirenfe las lineas E D. E F. que for-
maran el Rayo FE D. lo mefino fe hard fobre
Jos otros dos lados y f¢ acabard 1a Eftrella pro-
puelta de feis Rayos. S
Sila Eltrella ha de fer Pentagonal, fe deftrivi-
13
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ri ‘el Pentagono AB G PF. de la Figurer, y
dividiendo uno de. fus lados A B. en dos partes
iguales en el punto D, fe levamtara del mefmo
punto Ja perpendicilar D E. igual 3 1a mitad de
B D. tirenie los flancos B E. A E. y hagale elio
me(mo por [os demas lados, y fe tendra formada
Iz Eitrelia Pentagonal. '

Hazenle otras Figoras que llaman tenazas ,
eftas fon dobles, & fenzillas, y para eftas ultimas
fe levantaran 3 la diffancia une de otra de 100, 3
300. & mas pies las perpendiculares AB. CD,
Figurs 8. de la grandeza que fé guifiere, y tirans
do la linea de la frente B D, fe dividird en qua-
tro partes ignales, y fe marcara la una defde E.
a F. fobre la linea que del punto de en medio
E. f{e lc levantare perpendicular, rirenfe las Jineas
F B, FD. que feran las Caras de la tenaza fim-
ple, lagual fi fe quifiere que fea doble no havra
que hazer otra col2, que dividir las Caras por
mitad en los puntos G. H, para dar una a las
medias golas G F. H F. y {u mitad a laCapiral
K E. ytirando las lineas G K. H K. quedara
formada la renaza doble BHK G D.

Otros muchos Fuertes de Campafa fe pueden
formar, - pero juzgando {er fuficientes los referi-
dos para poder hazer por ellos los que fe ofrecie-
ren, eftunfare las demas Figuras; y folo advertire
como fobre un Dique, © parajes cerca de las en-
tradas de Jas Villas, & en una emapencia para

defcubrir , {e hazen unos Redutos, & Atalayas
gua-
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quadradas fin mas labor que las quairo murallas
de 20, 2§, & 30. pies en quadro dejando la cara
que mira i la Villa (enzilla, y no & prueva de
Cafion , porque tomada del Enemigo no haga
opoficion defde ella a la Villa.

Si el Fuerte de Campafia ¢ haze en parajes
que haya de eftar eftable, fc le daran de 4o0,
goo. pies (y mas fi es neceflario) de lado , y las
tedidas , y anchoras de Foflo y murallas, que
en el [igundo Libro {e dira han de tener los Re-
vellines,

Si el Fuerte (e haze en la linea de circunvala.
cion tendra de lado de roo. a joo. pies, y el
Foflo de 12. a 14. de ancho, con un parapeto
del mefino anchor, y fa altura de feis pies, no
olvidando la banqueta de uno de alto , y tres de
ancho, ni de dar al foflo de fiete 3 9. pies de
profundo,

En las Avenidas fe fuelen hazer Fuertes durante
un {itio; Eftos pueden tener 300, pies de lado,
o mas ft fuere neceflario , dandoles las medidas
al Foflo, y murallas de dichos Revellines,

En los Ataques fe hazen unos Redutos quadra-
dos para Plagas de Armas , 2 los quales f& les da
de 60. a 8o, pies de lado, unos fon levantados
fobre ci orizonte de 6,3 8. pies, y otros enter-
rados como los Ataques , donde fc dira {i con-
firucion, y con eRo quedan referidas las medidas
mas ordinarias de los Fuertes de Campana.

Pro-

@
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ProposicioN XIV.

Mutflra delinear fobre el Terreno con las
Cuerdas todo lo que fe bacnfeizade
en el papel.

Unque todo lo que fe ha enfeiado hafta

X aora ha fido fobre el papel, noobftante fi
el curiofo lo tiene bien comprehendido, no le
ha de hazer novedad executar las mefmas reglas
fobre el terreno , valiendofe de las cuerdas, y
eftacas; porque con una eftaca y cuerda fe puede
hazer lo mefno que con el compas, y con efta
fupoficion, que defpues demoftrare , no fera di-
ficil reducir 2 pratica la theorica.

Lo primero que & deve hazer es el defignio
de la Plaga fobre el papel, con fu Efcala, como
he dicho, y haviende medido porella todas fus
partes, fe marcaran eftas fobre las cuerdas y con
ellas fe yra i la parre adonde fe ha de delinear la
Fortificacion, Sca exemplo, Una Figura penta.
gonal, cuyo lado ha de fer de 800, pies de Bra-
bante ; tomefe una cuerda de dicha diftancia , y
en fus extremos fe marcaran las medias golas ,
que fiendo cada una de la quinra parte del lado
feran 160, {quinto de 8oo.) afli mefmo fe mar-
cara en un extremo Ja grandeza del flanco, que

en {b logar diximos havia de fer Ja fexca parte
del
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del fado y porque elfexto de8oo.fon 13315 ferdn
tantos los que fe tomaran para el ﬁanw;y donde
fe terminaren las medias golas, y el flanco, fa
araran unos hilos fuerremente para que {irvan de
marca en la ocafion,

Defpues determinado el fado , yen el medias
golas y flancos fe tomara otra cucrda de [a gran-
deza del diametro , que perteneze al dicho Pen-
1agono, tenicade 8co. pies delado; queen
Jugar diximos far dicho diametro de 1361, pies,
y terminado {¢ dividira por mitad, y (e tendrin
dos fernidiametros de a 6303 pies cada woo ,
y con efto f& habran ajuftado Jas cuerdas necefla-
rias para delincar el Pentagono , con las quales
fe conducira a la parte donde fe hubiere de hazer
Ia operacion.

Sin Jas cuerdas dichas & llevara otra Jarga y
otras mas pequenas para profongar las lineas ne-
ceflarias, y un mazo para clavar las eflacas, Con
efla advertencia, eltando ya en Campaia, digo
que fea el Pentagono que fe ha de formar el de /s
primera Figura Eflampa 8, doude defpues de eligi-
do el Centro A. (& clavard en dicho termino una
eftaca, en laqual fe pondran los femidiamerres
(que para efto deven tener unas lazadas hechas en
fus extremos, y lo mefino el lado, y demas
cuerdas ) y notando la parte donde fe quieren
hazer dos Balvartes, yfea azia B. y C. & to-
mara , ¢l femidiametro A C. yen {us extremaos
fo clavara una eftaca , hazieudo centro de un

Bal-




Libro Primero. 49
Balvarte en C. pongafe en dicha eftaca un exrre-
mo del lado B C. el qual fe hara meticndo en la-
eftaca Ja Jazada referida, hecho efto fé tomarin
los extremos del femidiametro A B, y del lado
C B. y metiendo en ellos otra eftaca fe tiraran
igualmente hafta que una y otra eften tirantes , y
adonde {& ajuflaren que ferd en B, fe clavara Ja
dicha eftaca , y fe habra formado el triangulo
A B C, que es mno de los cinco que compone el
Pentagono.

Terminado el Jado B C. fe levantardn {obre
el perpendiculares para los flancos de los puntos
marcados para las golas , valiendofe para elto de
Ja Regla que & dio en e} papel, y para mayor
inteligencia digo que fean los terminos de las
micdias golas los puntos G. D. tomeie con una
cuerda la diftancia de Ja media gola B G y
transfizrafe de G, a L que es o mefivo que e
haze en el papel cou el Compas; clavefe una efla-
caenel termmo Ly con una cuerda de qual-
quier grandeza delde los terminos B, L. fe hard
C] Cruzero L. y p()llic!!do e Cl extrema G. otra
eftaca con una cuerda Jarga a difcrecion f& pro-
fongara 3 Ja Campafa haziendola paflar por el
cruzero L. marquefe fobre dicha linea el flanco
G H. que como dixe arriba deve eftar fehalado
en el lado: lo mefmo fe hard para marcar el
flanco D E. para tirar 1a Capiral B K. e me-
tera una cuerda en la effara By fe prolongard a
ta Campeafia en liea refta con el femidiamearo

D AB,
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A B. & bien fc puede llevar aiadida 2 dicho f&-
midiameto,

Concluida efta operacion (e levantara la eftaca
B. y fn facar de cila ¢l femidiametro, oi el lado,
fe llevary hazia la parte M. y tirando la dicha
ellaca con las cuerdas hafla renerlas ajuftadas co-
mo {& hizo antes, (¢ fipondra que {e ajuftaron ¢a
M. y clavandolaen dicho termino, fe habra con-
flituido el fegundo Triangulo A C M. Hagafe
fobre ¢l lado C M. lo me(mo que {& hizo {obre
¢l lado B C. y haviendo marcado los flancos fo
meteran en las effacas E. N, dos cuerdas que ca-
davna fea de la grandeza que perteneze a las ca-
zas del Balvarte, que aqui fon 334, pies, con
muy poca diferencia, y ponieudo los otros dos
cavos en una eftaca & tirara elta hafta que las
cuerdas fc ajuften eny algun punto, como en F,
y fe habran delineado las caras NE. EF.

Levantefe aora fa eftaca C. y fin facar de el
el femidionetro ni lado quedando fixa la effara
M. fellevaraJadicha C. ala parte que las cuer-
das vinieren 2 ajuftarfe, lo que harin en ¢l pento
T. formando el tercero Triangulo T M A. y
para concluir el Balvarre fobte ek Angulo del Po-
ligon M. fe guardari la regla que en el antece-
dente ; y por elle mefmo orden & cerrary toda
la Figora , levaneando Ja eftaca M. y transfirien-
dola 3 P. ydelpues de P. 3 B,

Notele que [ quando fe levantd la eftaca B. y
fe condujo & M. (¢ huviera levantado en fu lugar

iz
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la ¢ftaca C, y llevado & P. fe huvicra confegui-
do lo mefmo,

Eutorno de todo el Poligon fe hara un zan-
joncillo con palas, y por lo que roca a marcar
el foflo por la parce exterior del defignia y los
terraplenes por la parre interior fo hara como (o
ha eafefiado én ef papel , y los declivios , & ef-
¢arpes: en el fegundo Libro fé daran fus medidas
para cllos,

Prorosicion XV.

Defigniar una Plaga por los grados del
Angula del Centro, ¢ del Poligon.

) Aras vezes fucederd hallar un terreno tan
igual que permita ufar de las cuerdas con la
facilidad que hemos hecho arnba, y fin cfio es
mas facil, y lo que comunmente [@ eftila delincar
la Figura por los Aogulos, ya fea por los del
centro, o por los del Poligon {iendo elto ultinie
lo mas perfefto, por fervir tambien en lo irre-
gular, y para ponerlo en Pratica es menefter te-
ner un Cirenlo dividido en 360, grados y medios
grados, ft es pofible, con fus pinujas o biferas,
y (aber {u mancjo (como lo enfzhio en el Libto
quinto} y dada cafo que el operante efte verfado
ei efla Pradtica y que tenga caleuladas todas las
Iz paries
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partes dela Figua fc conduzixa al terreno y ope.
rara en efte modo,
Supongamos qie s ¢l Pentagono que anteg
dehineamos el que e quiere fosmar, y que i J
arte de A, {v ha de hazer un Balvarte, y otro
hazia la de B, de la 2. ®igura Bffampa 8. pues mi.
dafe de A, 2 B, lu difbiecia que ha de tener ¢
lado de In Pjgnra uo cou cuerdas f1 es poﬁb]e; fi
no cs con veas Cadentllas de Alambre que cady
eflabon fza de um pie, medio, O un quarto (que
{e puede levar, ¢u la faltriquera doblando los
eflsbones y haziendo de cilos ur manogillo }y ya
digimos que el lado era de Joo. pies, y tantos fo
dara de A. a B, Plantee en efte punte el inflro.
mento y una vata derecha algo alta en el termi-
no A. con un papel, puiaelo, o otra cofa blan-
ca, y ajuftande i ella la mira por las pinulas def
Diamerro de} inflrumenio fe countaran defde efte
108. grados, y adonde f¢ terminaren f& encarmi-
nara la regla movible por cuyas pinulas, {e titard
lavifwal B G. fuviendo de mira fa vara G. y
luego f& tomarau {obre la dicha linea 8oo, pies,
0 la cantidad que tuvicre A B. y dado que fe ter-
minaron en G, fe levantara el inftrumento de B.
y fe llevara al punto G. dexando en el pusto B,
otra vara pararegitfe porellatomando con laspi-
nulas de} Diametro delinfbromento Ia vifual G B.
guiando luego fa regla moviblehazia P. para for-
mar el Argulo P G B. de 108, grados y afli

hafta cerrar la Figura Pentagoual, .
Para
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Para delinear los Baivartes le rormaran cou el
snftrumento en los terminos de Jas medias golas,
Angolos re€tos, & de 9o. grados para los flan-
cos, y dando a eflos la grandeza gue les toca
fe formarin en fus extremos los Angulos de la
Efpalda de la avertura que les conviniere, y con-
tando {obre fas lineas viluales los pies que han de
tener las caras {& hallard que eftas fe vendrau 3
encontrat formando los Angulos flairjueastos.
Para que {obre las fineas viluales fe mida derecho
fe ponen a diverfas diftancias unas varilas dere-
chas figaiendo fas dichas lineas, y por ellus @
mide lo que fé quiere. La cofa no es ran dificil fi
{2 tiene bieu ideado lo que fe enfeno acerca de
los Angulos, v mucho menos le {era al gue he-
viere paflado el Libro quinte, por que efto y3
pide hombres profefos en la Architeéura Militar,
Lo demas para marcar los Perbles ya queda ne-
tado, y en ej fegundo Libro {¢ trata particular-
mente de las Medidas de cada cofa; como en el
terceto, de la Fabrica y Materiaies de la Muralla.

Prorosticron XVL
De [ Fornificacion Yrregular.

SteTratade s el mas dificil del Libro prefeu-

A te, porque annque con Jas maximas reteridas
e pueden fortificar todas las Fiagas , noobftaute
como efto fza foera de lo Regular, requicre que
D3 {e
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{e d& una y muchas vezes buclta al plano bufear.
do el modo de aproximar fu fortificacion 3 faRe.
gular, teniendo para ello bien imprefas las mayi-
mas en la memoria que ellas le guiaran 3 uno 4
meimo acierte. _ i

Supongamos que f¢ ha de fortificar la Villa
ABC D. &c. d¢ la Figura 3. Effampa 8. Jaqual
tiene ocho Angulosy en ellos dos entrantes B, E,
halla {2 tambicn en {u recinto un lienzo de mu.
ralla de 1640. pics como G T, que es mucha
mayor diftancia que el tiro del Mofquete que co-
mo {¢ hz dicho alcanza 1oooe, pies de punto en
blanco ,y aungu? todos los Angulos y lincas fean
defiguales y necefboan de efpeculacion para fi
Fortificacion, todavia los Angulos eatrances, {i-
neas largas y muy cortae caufaran mayor novedad,
porque aunque a la verdad obfervando las Maxi-
mas generales (@ puede fortificar qualquier An-
gulo y linea; como los Angulos falientes y lis
lineas deutro del tiro del Mofquete fe aproximan
mas a lo Regular que las otras, feran mas facilss
de fortificar eftas que zllquellas.

Para uno y otro pondremos en la prefente Fi-
wura ajguoas obfirvaciones , comengando con la
linea G T. laqual dividida por mitad en H. fe
teadran los dos hades T H., H G. de 8z0. pies
cada uno, humero incluide dentro del alcance
de) Mofyuere, y affi {e hard un Balvarte en ol tet- -
mino H. y cos i los extremos.

Para formar ¢l Balvarre plane H. (a{li Jlaman

los
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Jo¢ que fe colocan fobre lineas retas) fe dividira
e} lado GH. ¢ H'T. en cinco partes, y fe da-
¥3 una por ung y otro lado de H. que ferdn las
medias golas, (no fiendo efta regla fixa refpecto
que la media gola & abre & cierra fegun la longi-
tud del lado) adonde fe Jevantsran los flancos
K.-M. de 120. pies (y & vezes de 540, o mas,
y tal vez de - 100. O menos) tirefe de los puntos

de los flancos ia linea K M. y en 0 mitad N.

fe levantara fa perpendicular N L. igual 2 N M.
O N K. y del punto de la capital L. {e tira-
ran las caras L K. L M. quedando el Angu-

lo flanqueade:reéto , y guardando efta mel-
ama regla @ hardn todes Jos Angulos flanquea-

‘des reCtos ,- como el Angulo de los Poligoues lo
permita, :

Ellado T A. tiene 750. pies ; y aunque no
esigual 3 T H. no embarsga paraque el Balvar«
te T. fea real, dando por flanco y mediasgolas
lo mefmo que al Balvarte H. tirando las lincas
de la defenfa desde los Angulos flanqueantes del
Balvarte H. y A.y i el Angulo flanqueado que-

dare obtufo , f2 hara refto por lategla preceden-

te; y i muy agudo fe hizieran los flancos mas
pegueios , come lo enfefan las maximas gene-
rales de la Forsificacion.

Ellade A B. es de d9o. pies que fon 100, pies
menos que los de A T. diferencia que no quita
fer Regular el Balvarre A. dandole la quinta par-
tede A B. por media gola, y 120, pies de flan-

4 [
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o, y tirando las lineas de la defenfa de los An-
gulos flanquenntes opueftos.

El lade B C. tiene 760. pies y el Angulo B,
esencrante ; tomefe laquinta parte dellado B C, §
170, pics de la efcala, y de{de B. fe dari una}
la media gola BP. fobre el lado B C. yotray
B Q. fobre el Jado A B. levantefe el flanco QU
de 100, pies que fea perpendicular al lado A B,
hagate el flacco P 8. de la mefma diftaueia, y
perpendicular 3 B C. tirefe de los extremos de
los flancos la liuea IS. y de fi mitad (e deferivi-
ra el femicirculo X S, y {in falir de (U circanfe-
rencia fC tiraran las caras I X, X S, del pinto
que (& hatlare mas convesiente; que de qualquiera
que fea iempre ¢l Angulo X, fera rccto aunque
las caras no fean iguales, cofa que {ucedera my-
chas vezzs , y que fe puede executar en todo ge-
pero de Balvartes; pero quenta que la linea dela
defenfz no vaya a cortar en alguna parce ¢l flan.
co opuelto , porque otra tanta defen(a & quitari
i la cara del Balvarte que Formari la tal lines,
Exemplo en la de puntos 4. 4. que corta la por-
cion del flanco P 4. y'ranto le falea de defenfa i
lacara 4 4,

Ellado C D. es de 890. pies, que es mayor
cantidad que Ju de B C. y afli haziendo el Bal-
varte C, reguolar, la Cortina del Balvarte B C.
ferd mucho mes pequeiia que fa de C D. cofa
qQue importa po o quando las ligeas de I defenfa
fuedan debajo de] alcance del Mofquete, La linea

' DE,
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D E. esde 700. pies y el Angulo D. agndo, ra-
zon porque fu Balvarie tiene jos flancos was pe-
queios que otro alguno, porque fi & hizicran
mayores , no folo fuera ¢l Angulo flanqueado
muy agudo pero fus caras muy largas , lo que hi-
ziera que lo fugran tambien las lineas de fa defeu-
fa. Como lo dizen las maximas.

Ellado E F. tiene 470. pies, y ¢l Avgulo L.
es entrante y recto , el qual no neceflira de for-
tificacion , porquz no {o hard mejor que lo que
el cs enfi; pues la Cortiva E O. defiende la E-Z,
y parte de ella coda la cara del Balvarte D. ylo
mefino haze Ia Cortiua E Z. al Balvaite F. ¢l
qual {i fe haze regular fe procurard que la inedia
golano fea grande, porquecomo E F. noticne
mas que 470. pigs, la Cortina E O. feria muy
peruena,

El ultimo lado F G. es de g20. pics y como
el Bulvarte F. {2 ha hecho regular, fe ha roma-
do fobre ¢f dicho lado la diftancia 3 fa media go-
Ia F O. que no fe puede etnfar que ef Balvarte
G. {21 disforme ( afli fe Haman los que tienen fu
hechura } pues de otra manera Ja Cortina fuera
muy corea, o qual {2 remedia levantando ef flin-
co G V. en el mefmo punto del Poligon C. y me-
tiendo toda la gola fobre el lado GH. ytieflo
caufare que la Cortina G H. fza corta, fo arri-
mara ¢i Balvarte H, hazia T.y con efto fehavrd
fortificado la Villa propuefta.

- Defpues de hecho el defignio de la Plaga (e me-
diran
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diran todos los Angulos lanqueados, y (@ hallare
algnno mznor de 60. grados, o obtufo, (2reme.
diary acorrando los Azucos §i fusre agudo , y ha-
ziendole reéto i fuere obtufo,

Affi mefino {e deve notar {1 ay alguna Cortina
d linea de Ja defenfa, ficra de la medida que &
did en las Magimas, o I hay alguna parte queno
efte vifta y defendida d= otra.

St hay alguna Cortina pequefia [& meteran Jog
flancos hazia el contro de los Poligones haziendo
menorzs medias golos, y al contrario i & hailare
alguua linea de la deferfa larga, que f¢ remedia-
ra haziendo mayores las medias golas 5 paraque
avanzando el flanco tenga mas alcanze.

Efta Plaga (e ha fortificado valiendole de las
murallas antiguas, pero queriendo aproximarlad
lo regular fe tirard una Jinea defde DL 3 F. y otra
defde A. & C. dejando por Japarte interior Joslien-
cos demuralla AB C. yD E F. Efto {2 entiende
quando el cerreno lo permice 5 como mas am-
pliamente fc trata efta maceria al fin del fegundo
Libro, ' '

A cfta Figara felehat dado fus medi-las valien
dofe de laefeala A B. que esde 2500, pies. Elfol.
fo y Eftrada eacubierta (2 tirarn, como {¢ ha
enfefiado enlo regular, dando i cada cofa fu
medida, y el no haverlo puefto en la Figura ha
fido por no confundirla con tantas lincas.

Niiera
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Nuewo Merhodo de Fortsficacion del
Awtor.

Otwo fiempre Ja Fortificazion fe haya hecho

i prueva, y defenfa de b ofenfa, iendo elta
avifo y defpestador de la otra, refpecto que lue-
go que ¢l ingenio humano difcuire una nucva in-
vencion canira fa Fortificacion, bofca cfta na-
ruralmente el reparo, y defenfa contra elia, pro-
curando entodos c2{os oponer la fucrga 2 ia fuair-
¢a; y haviendofe al prefente augmentado el ot-
den de atacar upa Placa, de ral modo, que no
{olo los ataques f& han reforgado, fino ¢s que en
ellos {e lleva ranta maquina de pizgas, y morte
ros, queen brave arrvinan las defenfas, y repa-
ros , {c han vilto ebligades los efpeculativos en
Ja Archite@ora Militar, a bufcar flances, quenn
folo fean capaces de m3ss Mofqueteria , y Aril-
leria, que los que hafta aqni f¢ han hecho 3 mas
que queden cubiertos : de modo que no fe pue-
dan batir fino es haziendoles baterias opucftac
derechamente d los fancos, v noobflante cfto
fe procura tener en cllos algunas piegas cubiestas,
y guardadas, para emplearias en la brechaz, al
tiempo que ¢f Enemigo Iz ocupe 3 y con cfte tin
fe han inventadoe Jos Sancos en Jingas curvas, ha-
viendo ya fortificado con ellos, {in otras, cinco
Plagas Reules, como Mobenge , en la Provincia
de IH:nao, Narden en Olanda, Menin, y ¢} Saflo
en
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en Flandes, y Befangon en Borgoha, pero e
algunas han hecho los flancos, ran exceflivamey.
T CUIVOS, QU pocos Mofquereros, pueden tirge
& defender fa cara opuefta, obftaculo que no g
hallara en los que yo conftruyo; los quales gozan
de Jas preheminenciasreferidas, y de la qne quie.
re e} Conde de Pagan, que es que ¢l flanco caj
perpendicular (obre la linea de fa defenfa {flve
que aqui el Angiilo es mixto) y foy de fentir que
- hafta aora, no fe ha inventado Fortificacion cog
tantas ventajas, pues el oxejon que le cubre es deuy
e{pefor que no es dable el arruinarle, ragon porque
aconfejo, que fiendo pofiible fe prefiera i otna
qualquiera , hafta tanto que el arte y el tiempo
difcorran otra.

Prorosicion XVIL
Conflrucion del Quadrado.
COnﬁderando que los aplicados, que f& hn-

bieren hecho capaces de tedo lo que queda
atras, no les hard embarago no ver toda fa Fig-
ra; no pufe aqui mas que nn lado de cada una
pues lo mefino que fe hiziers cn el, fe executard
e los demas y aun algunas Figuras, van con fo-
lo porciones de fos Semidiametros, dejando al
difcurfo de los curiofos que los imaginen yr A
concurtir a] centro, como tambien la Figuta

acabada, :
Sea

I
b
cak
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Sea ¢l lado del Quadrado A B. de & primers
Figura Sftampa 9. Guc & dividira en cinco partes
iguales, para dar una 3 la media gala AC. y
otra 3 B D. y en los puntos C. D. fe formaran
cou ¢f Semicirculo , los angulos D C E. y
CDF. de 110, grados cada uno, prolongaudo
las lineas C E. y D F. a diftrecion, Hecho efto
fe dividira una media gola como A C, en quatro
partes ignales, y la quarta parte A G. en otras
quatro; y tomando la zbertura de los tres quar-
tos de la media gola, juntamente con un gquarto
de la quarta parte A G. fe marcaran con dicha
abertura los flancos reGtos CE. y DF, y por
fos puntos E, D, C, F. fe tiraran las lineas de la
defenfa H D, C L. prolongandolas hafta corcar
los femidiametros en P, Q,

Aora fe dividira un flauco, yfea D F, en ¢in-
o partes iguales , y las dos F K. fe pendran fo.
bre las caras defde £. & M. ydelde H. A N, y
por los puntos N, K. fe tirara la linea N S. {la-
mada entrante , y hazisndo E T. igihal a F K,
fe tirard por T. la entrante M L. Elto execura-
do fe transferira Ja diftancia A P. de P.a R, y
fe tirara Ja livea C R. Hamada oculta, y divi-
diendo defpuss nn quinto del flanco, y fea D V,
en guarto partes iguales, (& pondra la vna {obte
Ia linea entraute defde T. a X. y i cfta diftan-
cia Haman rermino de orejon; los otros tres quar-
tos que quedaron del quinto del flanco DV, (e
pondran defde X, & Z. y diceft 4 <fta diftancia

' ondi-
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ondidura ; defpues f& marcari fobre la linea 6yl
ta el quinto D V. y mas fu mitad, que ferd defe
de C. a O. y abriendo el compas de la magni-
tud del flanco reto E C. fe hard con dicha aber.
tura , de los puotos Z. O. la interfecacion, §
crucere , a. y de elte punto obfervando la mef
ma sbertora, fe deferivied el Arco O'2Z. y ladi-
flancia del Arco b Z. fera ¢l flanco corve,
porcion de la linea de la defenfa & C. fe llama
linea retirada, Para formar ¢l orejon, (& divi-
dirin los dos guintos del flanco T E, en tres par.
tes iguales, ycom las dos dé los terminos E.X,
fz hatd Ly interfecacion 4. y de efte punto conla
mefina abertura , {e deferivira ¢} Arco E X, que
es el orejonque deja cubierto el flanco curvo deto-
da laCampaitaexceptode la Contraefcarpa opue-
fta; el orro flanco fe acabard por la metma order,
y afli voda Ia figura; y adelante & tratard del P
rapeto , v del lugar que ocupan las piegas cobier-
t1as ; el foffo & tirara al ordinario , haziendo m
arco de los Angulos flangneados , con la sberre
ra de la mitad de la media gola , v mas tresquar
- tos de la quaira parte A G. y de los extremes

de eftos arcos f& tirardn lineas & los Angulos dela
elpalda,

Si fé hubieren de colocar Revellines , f& toma- -

ra fa mirad dela linea de ladefenfza H D, y de
los Angulos de la'efpalda E. F. (& hara la inter-
fecacion . ydecfle punto i los angulos de la efpal-
da & pondra [a regla para tizar las caras del Re-

vellin, 5
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Si ¢l lado del Peligon A B. fe divide en ocho
partes , cada una fera 1oo. pies, como tengodi-
¢cho ateds , y formando una efcala de rcoo. pies
fe hallara por ella, que Ja linea de la defen(a, tie-
ne 86, pies y %3 iacara del Balyarte 3182, la
media golo 160, el flanco reto CE. 130. y el
curbo 9o, el gruefo del Orejon T E. g2. la Cox-
tina 480, la linea retirada 40, la Capital 275. €l fe-
midiamerto §65.y ;5 el termino del Orejon 6 &5
1a ondidura 19 23 el foffo 1¢0. y ¢l medio Angulo
flanqueado fera de 31 grados y §3. minutos y to-
do <l de 63. grados y 46. minutos.

Prorosicion XVIIL
Confirucion del Quadrado con Plagas

bajas.

E N efte genero de Fortificacion, fon de mayor
utilidad y provecho, Izs Plagas bajas, o Ca-
famatas , que eu los Balvartes conftruidos con
flancos rectos. Y en efta confideracion jufgué fer
mas acertado , enfefailas aqui, que en el otro
gevero de fortificacion , no porque en ¢l no fean
tambign muy buenas, i no porque pudiendo, fe
hagan en la forma figuteate.

Dividafe Ia linca A B, Figara2. Effampas. (que
fopongo fer el lado del yuadrado) en-cinco par-
tes ignales, y defo una 2 da media gola AC. ¥

otra
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otraid B D, yenlos terminos C. D, f¢ forma.
ran los Angulos ED C. y F CD. de 100. gna.
dos cada vno 3 terminando deipues los flangos
C F. D E. con los tres quartos de 1amedia gola;
y tirando por los terminos F. E. las razantes
HD. y M C. & prolongaran hafta cortar los fe.
midiamerros en K. y en L Dividafe ei flanco eg
cinco partes ignales, como en el autecedente,
denfe dos quintos 3 M Q yotrosdosa HP. y
por los dos quintos de los flaucos R S. fe tira-
1an Jas liveas entrantes Q_R. P'S. prolongan.
dolas hafta las Capitales 3 dividae defpues un
quinto del flanco ¢n quatro partes iguales ,
marquenfe tresde R a 1. y dos de C, i 2,
y con la abertura de todo ¢l flanco, de los pon.
tos 1. Z. fe hara la interfecacion L. de cuyo
punto obfervando [a mzfma abertura , & defiri-
vira ¢l arco T Z. que fera el flanco bajo.

Dividafe como en la precedente Figura,la me-
dia gola A C. ¢n quatro partes iguales, y una
de ellas A V. en otras quatra , y un quarto de
toda la media gola, juutamente con un quarco
de AV, fe marcarin defde T. 3 X. yde Z. 3
O. y puefto ¢l pie del Compas en la interfeca-
cion L. y ajuftado 4 O. fe.deflerivira el arco
O X. que fera el flanco aito, o interior,

Para el Orejon (& repartirdn los dos quintos
del flanco F R. en tres partes iguales, y con las
dos de les terminos R, F. e formara el cruce-
ro N, para defcrivir de efte punto , y con ha

melia
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mefina abertura el axco F R. que ferd el Orejon.
Por efta Regla y con la mefma orden, fe acabari
el otro flanco con fu Cafamata, como tambisn
roda la Plaga. Y adelante dare mas declaracnon
fobre las Cafamatas,

ElFoflo (2 harh de la grandeza que en la ante-
cedente, O de Too. pies, y lo mefino enlas de-
mas Figuras, Y fi & hubiere de hazer Revellin,
{e tomara la abertura, del Angulo flanqueado H.
al flanqueante C, y con ella, de los Angulos de
la hfpalda fe hard un crucero, del qual titando li-
neas & dichos Angulos formaran el Revejlin,

Si de el lado del Poligon (que como en todas
mis Figuras (e fupone de 800. pies) fe haze una
Eftala de mil, fe' notari con ella, que la linea de
la defenfa tiene 860, piesy ¢, lacara del Bal-
varte 346. el flanco reCto 120. el curvo bajo &
exterior 9o. el alto o interior 94. la anchura
de la Cafamata 1" X. go. advirtiendo que los
20. fon para cl Parapeto del flanco bajo, y los
go. reltantes para la capacidad de Ia Plaga baja
¢ Calamara, laqual ha de tener Ja puerta, en Ja
parte de Ja linea retirada de fa Plaga baja , pro-
xima al Angulo O, la media gola 160. la Cor-
tina 480, la Capital 2793, ¢l gruefo del Orejon
48, la linea recirada exterior Z C. 12. la ondi-
dura 18, y el Angulo flanqueado queda todo de
63, grados y 26. mioutos,

E ' Pro-
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ProrvosicioN XIX
C’onﬁmcfa;z del Pentagono.

C £ el lado del Pentagono B C. de ls primeyy
S Figura Effamparo, dividafe encinco partes igng-
les,y una de ellas C A, en quatro, y una quarta
partecomo C E, en otrasquatro, y afiadietido ung
de eftas 2 Ja quinta parte del Poligon, fe tendrin
las medias golas CF. B G. y en los termings
G. F. fe formaranlosAogulos HGF. y IF G,
de 10§, grados cada uno haziendo los flancos
G H. F 1, iguales 3 Ia quinta parte del Poligon,
y por los puntos H. L. {2 tirarau las lineas de la
defenfa K F. M G. halla cortar los femidiame.
tros, como haze M G. en N, para trausferir [s
diftancia B N, de N. 4 P. y tirar [a linea ocal.
ta G P. haziendo lo mefmo en el orro lado. Di-
vidafe, como en las pafladas, un flanco en cinco
partes iguales , y denfe dos de M. 3 Q. y de
K. a T. para tirar las entrantes TR, y Q_V,
porlos terminos de fos des quintos de los flances

S. X, y dividiendo un quinto del flanco , en
quatro partes, f¢ darin dos, para el rermino del
Orejon X Z, y tres para la ondidura Z O, mar-
cando defpues {obre la oculta, un quinto de di-
cho flanco que Gra de G. 4 L. ¥ con |a abertu-
ra del flanco, de los terminos L, O, f& hara la

interfecacion D, de donde con Ja mefma abertu-
ra
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ra fe deferivird el arco L O, y fe tendrd el flan.
co terminando la retirada G 4. Para ¢l Otejon
fe dividira H X, en tres partes-iguales y con las
dos , de fos puntes H. Z, fe hara el crucero 4.
y con la mefma abertura , y de dicho punto fe
deferivira el arco HFZ. qgne fera el Orejon. Y
con las mefinas circunftancias & concluira ¢l otro
flanco ;- ¥ roda Ja Figura.

El follo {e hara de fu medida, y {1 ha de haver
Revellio fe tiraran lineas de los Angulos de los
Poligones, por los de la Efpalda hafta que (&
crucen-en la Campana , que dichas lineas forma-
ran el Revellin,

Por fa-Efcala fe' hallard , que tiene la linea de
la defenfa 849. pies y £ la cara del Balvarte ,
324%; el flanco re@to, 160, la media gola, 170.
la Cortina, 460. la Capital, 30913 el femidia-
metro, 630%; ¢l gruefo del orcjon, 64. lalinea
retirada , 37, el termino de} orejon 16. la ondi-
dura, 24. el flanco curvo, 510, y el Augulo flan-
queado ferd de 73. grados, ¥ 44. minutos,

"Prorosicron XX

Conftrucion del Pentagono con Plagas
bajas.
P Ara ¢l Pentagono con Placas bajas, & dividi-

1a ¢l Poligon A B, de ls fegunda Figura Effam-
E z pa
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p4 10, en cuco partes iguales, y fe tomard my
para cada media gola, como AD, BC, y o
{us extremaos f¢ formaran los Augulos G D,
H C D. cada uno de 9y, grados, dando i [os
flancos D G. C H, los tres quartos de la mediz
gola, y mas los tres quartos de un quarto ; e
minados eftos fe tiraran por los puntos H, G,
las razantes § C. E D. de modo que cortenlos
fermidiametros, . '

Efto executado , y dividido el flanco en cinco
partes iguales y dadasdosa EP, vy otras dos § -
I Q. fe riraran las entrantes Q_V. P S. por Jog
dos quintos del flanco , prolongandolas hatta la
Capitales : repaicafe el quinto del flanco en qua-
tro partes iguales , y denfe dos 2 la ondidura
$X. y cou la grandeza del flanco, de los puntos
X. D. fe hara la interfecacion R. de cuyo pun.
to ¢on la mefma abertura f& defcrivira el Arco
D X. que feri el bajo. Para la diftancia de fa
Plaga baja, (e romara la cantidad que fe dijo en
el quadrado, como es an quarto del quinzo del
Poligon , y mas un quarto del quarto de dicho
quinto, y tanto fe marcara delde X, i Z, y del
termino R, ajuftado ¢] Compas en Z, fe deferi.
virz ¢l Arco Z N. que ferd el flanco alwo , e
qual terminari la Plaga baja, cortando la retira-
daen N. El orejon ft hard.al otdinario , divi-
diendo S G. en cres partés iguales y hazer de di-
chios puntos, con las dos, el crucero M. y de

efle puuto, con la mefina abertura fe defCrivird
el
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el Arco 8§ G. Lo mefmo ¢ executard en ¢l orro
flanco, y en lo reftante de la Figura,

El foflo fe tirarh de fu medida , y en el modo
dicho 3 y fi ha de haver Revellin , fe tomara la
abertura de} Angalo flanqueado L al flanquean-
te D. y con ella de los Angulos de la Efpalda
{e hard una interfecacion , de la qual fe tiraran
lineas i dichos Angulos, que ellas terminaran el
Revellin. c

- Hecha la Eftala del lado del Poligon, fe hal-
lata [a linea de fa defenfa de 8y7. pies y i5ha
cara de Balvarte, de 342. y &5 la Cortina de
480. e} flanco re@o, de 150. la media gola, de
140, ¢l flanco bajo curvo, de 92. el alto, de
100. la Capital, de 307, y i; cl gruefo del ore-
jon, de 6o. la ondidura, de 15. el efpacio de
la Plaga baja, con ¢l parapeto del flanco baje ,
de so. y ¢l Angulo flanqueado del Balvarte, de
74, grados y 16, minutos,

Prorosicion XXL
Co:zﬁmcion del Exagono,

S Ea c] lado dei Poligon A B. de la primera Fi-
? qura Effampa 11, al qual f2 le dard por flauco,
y mmedia gola, Jo mefino que fe did por media
gola al Pentagono fin Plagas bajas 3 y haziendo
el Angulo flanqueante de 100. grados; y tiradas
Ias lineas de fa defenfa , halta cortar los femidia-

E ; metros,
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metros, como haze la una en C. fe transferir
1a dhitancia B C. de C. i D, para dar la ocnl-
ta D E. y haviendo dividido ¢l flanco en cinco
partes iguales , y tiradas las entrantes ¢n {a for-
ma ordinaria , {e dividira un quinto en quatro
partes sguales , y fe tomaran dos para el termino
del orejon, y tres para la ondidura , y otras res
{fe marcardy fobre la ocnlta de E. a F. y con
Ja abertura del flanco, de los terminos F. G, f¢
hara el crucero H. para deferivir de efte punto
con la mefma abertura, ¢ Arco F G, terminan-
doft en la retirada E L El orejou f& hard en Iz
forma ordinaria, y afli toda la Figura.

El foffo fc hara como en las antecedentes; y
haviendo de haver Revellin , (& conftruird como
en e} Pentagono fin Plagas bajas, Y formada Ia
efcala del lado del Poligon fe tendra la linea de

la defenfa, de 829. pies y 23 la Cara del Bal-
varte, de 312, y {5 la Cortina, de 440. la me-
dia gola, de 170, el flanco o mefmo, la Capi-
tal de 309. y ¢; el gruefo del Orejon, ¢8. o ter-
mino del Orejon de 17, la ondidura, de 2%,
la finea reritada, de 28. el flanco curvo, de .
y el Angulo flanqueado , ferd de 82, grados y
14. MiDULos.

* ¥ ¥
* K
¥
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Prorosicron XXIL

Conflracion del Exagono con Plagas
ézzjas.

S Ea ¢l lado del Exagono P Q. Figuwrs 2. Eftam-
pa 11, cuyo flavco y media gola, fe haran de
Ia grandeza que el patado : y fu Aogulo flan-
queante de 9¢. grados. Y enlodemas, fefiguira
la regla que en el Pentagono con Plagas bajas
(bien entendido que en cada Figura fe tomen s
partes proporcianales de ella mefma) y tirado el
foffo al ordinario; /i ha de haver Revellin, f&
abrira el Compas del Angulo flanqueado A.
hafta B. que es donde la linea de la defenfa cor-
ta ¢l femidiametre , v con efta sbertura de los
Angulos de la Efpalda fe hara un crucero , de
donde f& tiraran lineas a dichos Angulos , que
ellas terminaran ¢l Revellin.

Para faber la cantidad de cadz linea, (& hari la
Eftala por donde (& hallara la linea de la defenfa
de 842. piesy I, la cara del Balvarte, de 3383,
la Cortina de 460, la media gola , y flanco de
170, ¢ada uno, fa Capital de 3263, el grueflo
del orejon, de 68, el flanco curvo bajo de 102,
elalto, de 106, laondidura, de 17. y el Aa-
gulo flanqueado fera de fo. grades y 44. mi-
BULOS,

E 4 Pro-
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ProrosicioN XXIII
Conflrucion del Eptagono.
EL Eptagono tiene la mefma regla para darfe

a fus partes lo que les toca , que el Exagono
{in Plagas bajas, excepto que el Angnlo Aanqueante
hade ier de 95. grados, Tales el de Ia primen
Figura Effampa 12. €0 elqual fi ha de haver Revel-
lin, fe hara (defpues de haver tirado el foflo} co-
mo en el Pentagono, con Plagas bajas.

Por fu efcala, f& hailara que efta Figura tiene
de linea de detenfa 807. pies y ; la Cara de fi
Balvarte 303; la Cortina 460. el flanco y me-
dia gola 170. cada parte 5 la Capiral 301, ¢

ruelo del orejon, €8, el flanco curvo , 110, ha
ﬁuea retitada 3o. ¢l rermino de orejon, y ondi-
dura, como en la Figura citada 5 y el Angulo
flangueado tiene 89. gradoes, y 18, minutos ,
fue en la practica fe puede dezir recto,

Prorosicron XXIV.

Del Eptagono con Plagas bajas.
EL Eptagono con Plagas bajas, de la Fg. 2.

Eftampa 12, (& hara dando i {u flanco media
goia; y Augulo flanqueante , lo mefmo que en
sl Eptagono fi Plagas bajas 3 y para hazer efiss

¢
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en Ja prefente figura, y rodo lo dernas, fe guar-
dara el orden , que en ¢l Exagono con Plagas ba-
jas, y queriendo hazer Revellin, fe hara como
en el Eptagono antecedente cuyas medidas de to-
das fus partes , correfponden a efta Figura excep-
to la ondidurz , que alla es termino de Orejon,
Y los flancos curvos , que aqui tiene el bajo 102,
pies y ¢l ako 122,

ProrosicionNn XXV.
Del Oftagono.

P Ara ¢l Oltagono de Lt 1. Pig. Fflampa 3. e dari
3 la media gola, la quinta parte det lado del
Poligon, y afiadiendo 4 dicha media golafuoQta-
va parte , f¢ rendrd el flanco que e levantara ha-
ziendo el Angulo flanqueante de 9. grados, y el
Angulo flanqueado A, redto, fe tirara deipues fa
linea A B. prologandola hafta cortar el femidia-
merro enn C. y paflando la diftancia D C. de C.
a E. fetrara la oculta B E. fobre laqual fe mar-
caran tres quartos de un quinto del flanco, como
de B. 3 F. dando de ondidura, un quinto del
flanco y un guarto de otro , fin termino de Ore-
jon, como de G. a H. y haziendo con la aber-
tura del flanco, de los terminos H. F. la intet-
fecacion L. {& defcrivira de efte punto como centro,
y con la mefma abertura ¢l arco H F. que retmi-
nara la retirada B K, Las demss circunftancias
i p
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fe haran al ordinario , y quedara efla figura con -
{os Angulus ﬁ_mqucados rG&OS, como lo es el aca
bado A. y con fegundo fuego,

Si en eita figura (e huviere de hazer Revellines
{ defpoes de fu foflo ) & romara la mitad dels
fixante A B. y con ella de los Angulos dela Efpal-
da, fz hard un crucero , al gual fe tirardn lineas
de los Augulos de fos Poligones , que efias for. -
maran el Revellin.

Hecha la Efcala del lado del Poligon , fe hal- |
lard aqui la linea fixante de 88y, pies y 25 lara.
zante de 774 13 la cara del Balvarre de 287 15 la
cortina de 480. Ia media gola de 160, ¢l flancods
130, ¢! gruefa del Orejou de 72, el fegundo fuego
de 62 ¢ 5 el flanco curvo de 118, Ia capitaldejia;
la ondidura 41. y la retirada 30,

Prorostcron XXVI,

Del Oitagono con Plagas bajas.

Ueriendo hazer ef Oftagono con Plagas ba- |

jas fe dard allado de Jafigura que fapongo fr -

la 2. Fig. de la Effampa 13. 12 media golaquefedioal
Eptagono y el flanco que dimos al Octagono de
arriba 3 y aflt melmo f harin , los angelos fan-
queantes , y flanqueados, como en dicha figars
ultima , y formados Jos Balvartes , f& tiraran las
fixantes figuiendo en lo demas la Regla que (¢ ha
dado, para las Plagas bajas , excepto que aquila
ongdi-
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ondidura ha de fer de Ios tres quartos del quinco
del flanco. E] Revellin fe hara como en Ja figura
paflada.

Por la Efcala & hallard que la Ia lioea fixante
tiene 806 45 la razante 7672 ; la cara del Balvar-
te 2987% 5 la Capital 317 %312 Cortina 460.lame-
dia gola 170. ¢} flanco 180. el fegundo fucgo 4245
¢l eipefor del Orejon 72, la ondidura 27. elflanco
curvo bajo 114. ¢l alto 125, y el Angulo flanquea-
do, como en el autecadente recto.

Si (& huvieren de hazer figuras de mas de oche
lados , {e feguira efta mefma Regla, bien enten-
dido fi fueren fin Plagas bajas , la del O&agono
finellas : y fi las huviere de tener, la del Octago-
uo que las tiene,

ADVERTENCIA

Emos dado i razou de go. pies, paralaca-
pacidaddela Plagibaja, y Parapero delflan-

co bajo. Pero efte tienc fuficienre con 18, refpe-
&o de no barirfede la Campafa : Y afli {& podran
anadir los dos pies 3 la Plagabaja. Peroen elgua-
drado {& anadiran al Parapeto alto, tomandolos
por la parte exterior del dehgnio, en el efpacio
de la Plaga baja 5 que con 20, picsmastendra 22,
el Parapero. Todoslos demasfe haran de 25, pies
de efpefo, tirandolos paralelos a las caras, flan-
cos, Yy cortinas ; £xcepto porlos Orejones; don-
de f& hara en linea re@a como L. de las Figuras de
' s
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la Effampa 13. que los hagoaffi paraque defiendan
reamente las caras opueltas y afli {e ha de pro-
curar de hazerlo en todas las figuras, porque de
efte modo vitne A haver Orejon 2 la Campafa ,y
clpalda por a dentro para difparar; y tambien pa-
ra aumentar de fuego, f& podran colocar en ol ef-
pacio, & capacidad d¢ fos Orejones los flancos N,
fobre fo mefimo terraplen , que falgan en las par-
tes que huviere Plagas bajas, en derecho del flan-
co alto, por la parte exterior; y en las que no,
por Ja interjor hanle de hazerle dos banquetas,
para que fupéren de unael Parapeto del Orejon L.,
¥ 4 la paree de la Campaha fe hara un cubrimien-
to, o efpalda como Q. para cubrir las cabegas
de los tiradores , gue eftuvieren en dicho flanco;
el qual es muy pravechofo, porque aumenta e
fuego en los flancos, para defender las caras opue~
~ ftas, y efto fin enbaragar cofa alguna : pero ad-
vierto que han de yr en declivio , defde (U alte-
ra hafta e] pic del Parapero L. donda fe termi-
nan en nada , coma las Eiplanadas,

Las figuras fin Plagas bajas tienen todas dos
piegas cubierras, y refervadas para labrecha: una
la que f& coloca e ¢l Orejon en la parte Z, que
cs donde fe une e¢f Orejon con a linea entrante 3
y affi queda aquella abertura fin Parapero. La
otra es en el mefmo flanco proxima i la endidu-
ra, como en X: Pero en las partes queay Plagas
bajas, fe tienen tres piegas guardadas, des enlos
lugares referidos , y otra en ¢f flahco bajo, fren-
' te
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te de la que hemos propuelto en el alto ; y efto

rocede de haver tirado la Jinea entrante fiempre
de los dos quintes que {e marcaron eu la cara del
Balvarte, Para conocer la perfeccion de eftosflan-
cos fe pondra la Regla de e} Angulo flanqueante,
al flanqueado , y & hallard que el flanco cae fo-
bre ella en Angulo reto ( falvo que es mixto} y
que no pueden fer viltos {1 no es de en derecho
de la Contraefcarpa opuefta, y avnque pareica
ve 1a Conftrucion es algo dificil , como la en-
fefio , defpues de la Fortificacion Regular, yIr-
regolar que queda atras ; no caufara embarago ,
al que eftuviere ya capaz en ella, y para termi-
narmas faidea, acudira el curiofo a la Effampa 14,
donde vera un Exagono acabado, con tres Bal-
vartes {inPlagas bajas, y otros res conellas, con
diverlos modos de Eftrada encubierta, Tambien
en la Efftampa 19. fe mueftra otro Exagono levan-
tado todo con Plagas bajas : y advierto que para
fo Irregular , & goarda la melma orden en lo que
toca en dividir ¢} flanco para el Orejon, y tam-
bien que tal vez ferd neceflario tirar las leneas
entrantes , y razantes, o fixantes, de diverfos

uatos de las caras , pero nuncala entrante de
la mirad de lz cera 2 el angulo de la efpalda, y
quando los flancos quedaren defcubiertos, fe data
nienos ondidura , O mas linea retirada, mas que-
daudo ocultos , fe remediara dando meaos linea
retirada, & mas ondidura : y enfin (e bufca lu

mejor forma, como en los colashrregalares , pro-
cu-
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corando fiempre ; que queden los flancos eq
la forma que los Regulares, Y porque algunes
han cretdo que en efte methodo queda el Asngulo
B K H. muerto , fin defenfa algura , refpeflo Iy
linea retirada B K en rodos los Balvartes fin Pla~
cas bajas 5 advierto que fu engafio confifte en no
concebir que Ja diftavcia G H. no es un Parape.
10 como los otros , fi no wa pretit de v, A 2. ples
de ancho , ¥ de 3. 2 4. de alto, que folo f& haze
paraque la gente no caiga de arriva en Ja Cafla
mata , o eu ¢l follo , donde no la huviere. Efto
fupuelto es error dezir que ¢l dicho. Angulo pue-
de fer muerto , pues aun defde dicho pretil fede-
fcubre toda la ondidura , de arriba hafta abaje.

Parecer de 4!gmos Arguiteé?as Mibrtas
res de mas repm‘dcz'an.

PRctcndiendo dar luz & los aficionados, ila
Archire&tura Milizar de los Autores que mas
cumplidamente han efcrito de ella, ruve poracer-
tado pouner aqui ¢l parecer que han feguido,
jentamente con alguna noticia de fus confirucio-
nes ; empegando por Adam Fritac Poloués de na-

cion, .
Efte Autor efcrivid un libro enfolio, de Archi-
tectura Militar, y en el da creslineas de defenfa, de
diferente grandeza, ficndo k3 mayor de7zo.pies
de Paris; que correfponde a 1a que yo doy, con
poca diferencia, Su conftrucion es, dar i la n:ie-
ia

|
|

.
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dta gola ¢l quinto del lado del Peligon, al flan-
¢o,¢l quarto de Ia Cortina, levantandole perpen-
dicular fobreella, y haziendo la Capiral de los dos
quintos del Poligon , tira por los extremos dz
fa Capital, y flaneo , la linea de la defenfa
razante, laqual muete en un punte de fa Corti-
12, formando fegundo fiego defile el quadrado;
por donde viene dicho Autor i hazer ef Angolo
flanqueado muy agudo {y enparticularen el Qua-
dtado y Pentagono } y fuflanco muy pequefio, Si-
gue hazer Falfa braga, entorno de toda Ia plaza,
y colocar Cavalleres en la mediania del Balvaree,
De las ventajas, y defeCtos de eftas partes, dif-
cutro en ¢l fegundo Libro ; diziendo aqui ahora,
como Fritac trae en fus obras, tantas tablas, cal-
cilos, y operaciones de numeros, quepara con-
prehcuderlos es menefler eftar muy bien ¢n la
Trigonometria : y lo que mas es de notar en elte
Autor, es que los parapetos, efpefor de mural-
las, y otras partes de la Fortificacion, las difii-
pui¢ 6 aumenta, feguniosladosde la figura, dau-
de menores cantidacles en un Pentagono, que eu
un Exagono &c¢. como fi la Artilleria no whbie-
ra tanta fuerga en una parte cemoen otra, Y enfin
no vonocio la Guerra de aora donde una Bate-
xia tiene mas piegas que havia antes en un fitio.

Optritan
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Opz'nio;z de Simon Eﬁervi;z natural de g
Villa de Brujas en Flandes.

Stz Autor empieza la conftrucion de fus Fi
guras regulares por el Exagono , daudole g
lado 1oco. pies, que cada uno correfponde 3 :
de Paris , con poca diferencia. Haze la mediy
ola de 180, pies, que es algo mas que el quin.
to del lado. El Flanco de 140." que es el feptimo
del Poligon con poca diferencia , levantandole
perpcndicular fobre la Corrina 5 y del Angulo
flanqueante, por el extremo del otro flanco, tin
la linea de la defenfa razante, laqual queda igual
al lado del Poligon , que es exceffivamente lar-
ga, y fnefto, va haziendo Hempre el Anguo
flanqueado muy obrufo, por no dar fegundo fue-
go A fus Figuras , fafquales quiere todas con Ca-
famatas , tomando de los 140. pies de flanco ,
100. para la capacidad de la Efpalda, ylos 40,
reftantes para el flanco bajo, que para cubritle
avanga la cara del Balvarte hafla 400, pies, po-
co mas & menos, haziendo otra Efpalda en o
extremo de la cara, paralela a la interior, y wam
bien corre afli, por toda la catra del Balvarte, y
lo mefimo por las Cortinas , formandoe en efte
modo doble recinta, & fal(a braga. Pero la cana
del Balvarte y la linea de fa defenfa, las haze muy
grandes , al palo que ¢l flanco le deja ran pe-
quefio. Quiere Eftevin en medio de fus Balvartes
COol-
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conftruir Cavalleros, como Fritac; efte estndo
el principal parecer que figne en {u metodo, Fue
efte Autor muy celebrado del Principe de Oranis,
Mauticio de Naflau, el qual conociendo it uiii-
dad, y gue ach lo tenian {in empleo, f& valid de
el, aprovechandofe de {i gran ciencia y capact-
dad , que cra tanta, que le Hamaren por exce-
fencia, ef Do&o Eftevin, Efte efcrivio un tomo
en folio , que trata de la Fortificacion , Saflus ,
y Enclufas, para detever , y anivelar las aguas
y de las Mecanicas o Eflarica con otras muchas
cofzs perrenecientes 4 fo pradtico de la Mathe-
matica, :

Opimion de Mathias Doguen y natural
de Dramburg en la Marche.

D Oguen fie repurado por éxcelantz {ogenie-
ro, firviendo con eite exergicio, debaxo de
Jamano de Guillermo Principe de Oranje , v
Conde de Naffav , 2 qnjen dedicd fus obras de
Fortificacion , gueeftan en un velumen en folin;
en que pone tantes calculos, y ravlas que excede
a Fiitac, agregandole i efto, ferla cenftrucios
de fus Figuras muy penofa, y no facil de com-
prehender , y mas lo dificulta con Jlos exer
plares, que A cada cofa trae de Hiftorias a:
tiguss , aplicandolas todas 3 los hechos de dr-
cho Principe 3 pero en fima fu fentir viene 2
fr empezar & conftruir por el Exagoso, dando

I a
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3 [ linea de defenfs al rededor de 700, pies,
Haze el Angulo flanqueaute rc‘&o, y el fianquea.
do agudo, bufcanda {egundo fuego, admitiendy
la falfa-braga entoruo de fa Plaga , y por ks 1a.
zones dichas , fon pocos los que fe hau aplicado
3 fegairle , y no porque (U parecer no merezca
el lugar , que los buenos Architettos militares de
fu tempa.

Opsnion de Samoel Marolor Olandes,

Ste Autor elcrivio un Libro de Fortificaciop
+en folio, en que pofo coriofos Problemas
Theoremas de Geometria: {u metodo es, enfefia
fo conftrucion de fortificar en dos maneras, ma
por fuputacion de las Decimales, y orra por EL
cala; y dize que haze effo por efcufar lo enfado-
{o de las Tablas de los Seuos, y no ellar eftas en
la vltima jultificacion. Su parecer es en todo ¢
me(ino que ¢l dicho de Doguen , falva que em-
pieza a conflruir por ¢l Quadrado, y que adeimas
quicre Cafamatas, con Jas troncras para la Artil-
leria ded flanco baxo cubiertas en forma de hove-
das. No admite Jos Cavalleros, y dize, que calo
de haverlos de hazer , fuera en el plano del Bal-

varie,

Parecer
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Parecer de Nicolas Goldman Olandes,

Ste Autor fach a luz un libro en folio que de~

dico 3 Federico Henrique Principe de Oranje
Conde de Naflau: y con fer efcritor mas moder-
po que Jos referidos , pues clrivio e] ano de
1641, fe apafiono tanto por el feguando fuego ,
que aun en el quadrado , Je da cali defde la mi-
tad de la Cortina , dundo por Regla general en
todas Jas Figuras la cara del Balvarte de la mitad
de dicha Cortina, y levantando ¢l flanco perpen-
dicelar fobre ella, le haze en el quadrade de la
quarta patte de la mefma Cortina, En- el Penta-
gono , de la tercia, aumentando 10, pies para
¢f Exagono: y afli en proporcion hafta igualar
con la mitad de Ja dicha Cortina. Su linea de
defenfa es de 720, pies del Rhin, Deflea como
los Autores antecedentes faifabraga entorno de la
Plaga; fu modo de conflruir , es empegar por el
Poligon exterior, {que es por donde todos & los
mas acavan ) wayendq calculadas fus lineas en
tanra maquina de wblas, y fuputaciones, que es
cofahorrorofa, yquehacaufade que nadie aprea-
dapor el , como rambien por fi fegundo fuego,
cou ¢l qual hazz los Angulos flanqueados tan agu~
dos como los que no dan ningunio obtufos,

F 2 Rdrecer
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Parecer de Francifce Florencio Milanes,

L Capitan Francifco Florencio , dedico e

afio 1644, un libro de Fortificacion al Sefior
D, Francifco de Mela , y lo intitn!d el curiofp
Soldado, que con intenro de infiruirle, en 3
Architetara Milirar lo hizo tan pequefio que f&
pudiefe levar en la faleriquera , y parague mas
bien fe comprehendicetie, dio una Regla generg]
para todas las Figuras (valiendofe folo de Ja Re-
gla y Compas) como ¢s que <& a la media goly
<} quinto delJado del Polignn , que fupone de
700, pies del Rhin, al flauco los sres quartos de
1a media gola, y 2 la Capital, el tercio del Po.
ligon : de modo gue por los extremos de la Ca
pital, y flanco , tira la linea de la defenfa, em.
pesando fu conlkrecion , por un Pentagono,
qual da ya feguudo fuego (fuponele lo que ferin
las demas ) pere noabftante (& deviera eftimar h
buena intencion que tovo de comunicar efte arte
al Soldado , i coma hizo con curdado un volu-
men tan pequeio lo huviera enrriquezido”de Fi-
guras, y de demoftraciones. Pero con fola um
Eftarnpa pequena, quifo enfifar Ia Fortificacion

Regular, y lregular, y ol modo de atacar, y
defender una Pluga,

Opiitien
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Opz‘?zion de Errard de Barleduc.

Rrard de Barledue, eomienga la conftruzion

de fus Figuras porui Exagono, valiendefz del
Jado de! Poligon exrerior, y haziendo el Angulo
flanqueado recto, da a fo linea de defenla quando
mas 720. pies de Paris, y en medio de eflo hane
todas las partes de JaFerddicacion pequenas, no
patlando (s mayor flanco de 1y, pies, el qual
haze perpendiontar a fr cara formando o) Az o
de la cipalda recto, y o Hanqueante agudo ae 77,
grados , diziendo que afli lo guarda mas bien de
la Campuiii, y defiznde fa cortivas ne repatan-
do, que por efta caufa defampara las caras, i
bien quiere que de el Eneagono en adelante fta
el dicho Angule fanquesnte reflo, y no e e di
nada de hazer el foflo de 8o, pies de aucho, coa
poca diferencia , y poco profundo , refpecto de
dexar los Bahvaites vacios, Quiere Cafamatas, pe-
ro con ellas no defondera las caras opuellas por
lo sgudo de fu Angaly flanqueante , quedaundo
por la mefma razon {u Efjralda, ¢ Otejon de po-
ca reliftencia ;y 2un que eite Astor en fu dibro de
Fortificacion difcurre muy bien de eila, rodavia
fu merodo nadie lo igue ni ha fcguido 5 porque
aunque fza verdad, gue el flanco fe deve guar-
dar, no hade er de manera que queds inusil ,
como ¢ de cfte Autor, '

F3 - Parecer



96 Dela Architeitura Militar ,

Parecer de Manuel Alvarex Efpasiol
y de Pedro Brovine Italiane,

Sros Autores dividen ¢l Poligon interior, en
— acho pares iguales , y dan una a ¢ada media
gola , donde levantan Jos flancos perpendicula-
res de la mefia oftava parte, y defde cl Angu.
lo flanqueante, toman fobre fa Cortina de uno y
otro lado dos oftavas partes de las feis qus tiene
toda ella, y en los terminos de dichos dos o
vos, bajan perpendiculares A la parte interior de
Ia Plzca de la grandeza de un oftavo , y de un
extrento a otro, tiran otra Cortina, que viene i
fer de dos o&tavos, y de los Angulos flanqueantes
de clla , por Jos extremos de los primeros flan-
cos, que fon los (iperiores, tiran las lineas de la
defunia; de forma que vienen  tener para defen-
der Ja Cara de un Balvarte, dos flancos, y por
elto tlaman & efta Fortificacion reforgada; y 3
poderfe hazer (in los grandes defectos que caufa,
fuera J2 mejor cofa que (e huviera jnveutado:pe-
ro como neceflitan de gran capacidad dan al lado
del Poligon mas de 1000. pies, y affi ¢l flanco (-
perior, alcanga defender §a Cara opuefta con di-
ficiitad, y el inferior lo haze muy obliquamente,
agregandof: a efto hazer los Angulos fanqueados
muy agudos: y dilinivuir con fus Cortinas retita-
das, fa fupeificie y capacidad de la Plaga.

Opinion
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Opz'fzion de Pedro Sards Italiano,

Edro Sardi efcrivio un Libro de Fortificacion

muy bueno fiendo {0 mode de conflivir el de
dar i el lado de el Poligon interior 8oo. pies
geometricos (que yo tengo por del Rhin} y eu-
pecando por ¢f Exagono , daa Ja media gola
i50. pies, y otro tauto al fauco , que levana
perpendicnlar fobre la Cortina (que es o melmo
que dividir el lado del Poligon eu dicz y f21s par-
tes ipuales , y dar tres a la media gola, y otras
tres al flanco) y dividiendo cfta en ocho partes ,
toma una por fegundo fuegn , y por el extremo
del flanco opucito, tira la linea de la defenfa. ,
bufcando fegundo fuego generalmente, haziendo
fos Angulos flanqueados agudosy es fix opinion
colocar Cavalletos en medio de las Cortinas , y
hazer Cafdmatas, hazicado Orejounes o Efpaldas
cuya capacidad (ea de les dos tercios del flanco ,
dejando el un tercio, {elarnente para la cafamara
que es corta capacidad. En o demas efte autor
ha tenido fiempre reputacion,

Opinion de Tanfino Italiano.

1 Ste Antor efcrivio una obra de Archite@ura
A Militar muy cumplida , fiecndo fu principal
inteuto colocar los Balvares feparados del recin-
to , de modo que por enire el Angulo de los Po-

Foa ligones,
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lignnes , y ia gola del Balvarte, aya veinte pieg
A follo, por fo meoos, dejandolo  ayflado ,
comstuicsudeio con 13 Plaga,; por un puente, que
de 2 mola corra al Angulo de losPoligones, dop.
e rize pucrta, y gungue {us razones {on myy
foudementaies , 1o hallo que nadie lo figa, ye
fizudo muy antguo of suthor, Perque los balyar-
tes feparagos toi buenos eu lo exterior aviendp
ya uaidos en lo interion

()l.-in}:z'orz del Cavallero Antonia de Villy
Irances de nacion,

7 Ntonjo de Vitla, hafido en mi opinien, ¢
A3 gue con mas perfecion efcrivio hafta [ tiem-
po, de la Archireftura Militar, cuyas obraseflia
en Folio , y en Oflavo, y fue el primero que
puft en forma de srgumento las venrajas y defe-
&os de todas las parces mayores y menores , de
la Fortificacion. Eanpieza fu conftrucion por el
Exzgono {dejando el Pentagono y Quadradopor
Fuertes de Campaila ) dando 3 la media golala
fexta parte del Poligon , y otro tanto ai flanco,
y hazicndo el avguio flangueado relto , figueel
suefing orden ¢y {os demas figuras, las quales trae
caiculadas por las Teblas de los Senos , & Trigo-
nometriz, No aprueva la Gliabraga , enterno’de
Ja Plaga, pero haze Cafamazas, yen el flanco
mterior bovedas para tener pertrechos a cubier-
tw, las quales 1o jucdo negar, que enﬂaquezenhel

' ' dicho
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dicho Flanco, ColocaCavallerosenclfegundo fue-
04 flanco , que leviene accidental paraayuda dela
defenfa de la cara epuefla 3 y cn rodo lo demas
hafta 1a reducion de las Plagas, difcurre congran-
de claridad , traiendo muchos exemplos de las
hiltotias antiguas 3 fu menor linea de defenfa es
de 7§, pies de Paris, y la mayor de 900,

Parecer del Conde de Pasan.

A Fortificacion del dicho Conde ha fido,
es muy aplaudida de todos los ArchiteGos
Milirares. Dividela en tres gencros, como en
mayor , menor , y mediana; mavor llama aquet-
la, cuyo lado de Poligon exteiicr es de j200.
ies de Paris ;3 mediana i la que llega A tener el
dicho Poligon 1080, y menor 3 la que tiere 960,
y empezando i cenftrucion para qualquier figu-
ra, por el lado del Poligon extcrior, bajaen fu
mediania una perpendicular de 18o. pies y de los
extremos del Poligon tira por elte punco Jas li-
neas de la defenfz interminadus , dando a las
caras 360, pies; y 2 toda la linea dela defenfa
846, tixando defde el extremo de la una i la otra
lacortina , y de los terminos de efta, ilosde
Jas caras , los flancos , los quales vienea 3 que-
dar perpendiculares fobre la linea de la defenia
ae 140, pies de largo, y la cortina de 420,y pro-
porcionalmente , da las partes & fu mediana, y
menor Fortificacion , empezando con cada una
' ' tiel
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del Pentagono hafta el Dod_ccagono s quedando
en efta mayor , y el dicho Dodecagono, congf
Angnlo flanqueado de 116, grados y 36, minutos ,
no dando jamas legundo fuiego.

Haze efte Autor Cafamatas , y dentro del Bal.
varte otro parajelo ael; con fuilo al rededor ,
con que viene a dar tres Aancos haziendo e] Byl
varte interiio vacio : tambien quiere Contraguar.
dias delante de los Balvartes, y Revellines, y
cicrto que {alve que las caras de fus Bulvartes o
grandes , el Angulo flanqueado obfo, y fug
flancos por tener corta efpaida poco cubiertos ,
no fe padiera condenar efta Fortificacion, mas §
el gran galto que trae con figo.

Parecer del Padre Furnier.

EL Padre Furnier figue en todo al Cavallero
de Villa, y efkrivio un Libro de Fortifica-
cion rau pequefio cOMO unas oras , nilly curiofd
por lo portatil 3 habla en e} de todas las partes
de la Foruficacion, trayendo muchos planos de
E]i\;erfasl’]agas: fehalla traduzido en lengua Efpa-
fola,

ElPadre Millet de Chales eftrivio otro enofta-
vo cafi del mefino tenor en e} Mctodo.

Parecer
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Parecer de Manefon Maler 5 Auror de
los Travajos de Marte , Frances,

Anefon Mailet es Autor vy moderao, que

el afto 1672, f2cd a luz tres tomos de Forti-
ficacion, que intituld Jos Trabajos de Marte. El
ptimero trata de la conitrucion de fas figuras Re-
gulares, y de la Fortificacion Irreguiar. Ellegin-
do del parccer , y metodo de muchos Autoresde
Jos citados agui , trayendo figlmsnte fus texios ,
exprefiones , y figuras, El tercero , de la forma-
cion de Eigquadrones , ufo y fundicion de Ja Ar-
tilleria , fabrica de las murallas, de la defenfs,
ftio de wna Pliga, y todos tres enriquecidos
de demonltracivas figuras, La confirucion fa em-
pitga defde el quadrado , haziendo la nedia gola
de ta quinta parte de el fado dei Poligon, la Ca-
pital de la tercia parte, y de fi exirerno al An-
gulo flanqueaute, tira la linea de Ia defenfa » ha-
viendo levantado ¢l flanco interminade, forman-
do un Aogulo con la Cortina de 98. grados: ¥
donde €} flanco corra la linea de la defenfa, &
terminan flanco y Cara. Lo mefino haze para las
demas figuras, no dando en ningunalegundo fue-
g2 Su linea de defenfa , Ja da de goo. pies de
Paris, y de 720, It ha de haver Cafamatas; las
quales fiaze efte Autor con todo arte , valiendo-
fe de explicarlas con mucha claridad, QuiereCa-

valleros en [a gola del Balvarte, reprueva lasfal-
fas
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fasbragas ( cou razon ) y Cierto devemos much
al Autor por ef trabato ¥ efpeculacion que ha te.
pido en efcrivir fus Obras, las quales aora de
nuevo ha amplificado, y aun le diera mas alabay.
¢a a fus Edfcntos, (ino hiziera los angulos flan.
queados tan obtufos , y dejar los flincos tan defe
cubiertes , antiendote i ¢fto, dar 3 {0 lineade
defenfa folo 690. pies quando no haze Cafamaus,

Op:nion de Blondel Frances.

Ste Anter clcrivio el 2fio de 1684. un Libro

de Fortificacion en oétno dedicado aiRe:,rde
Francia, y emmega i conltancion por el lado
del Poligon exterior, que <l fupose de 1200. pies
de Paris 3 y f linea de definfa de 840, hazieodo
{us medias golas y flancos los mayores que puede,
parz poder tener en cada flinco hatta i1z0. piegas
de Artileria, y defde el Exacouo cu adelante
haze Cavalletos en el plano d.] Bulvarte parale-
los a los fluncos , repartiendo la dicha Ardileria
en flanco alto, b:jo, y medizno, ha ef Caval-
kero , que fon quatro Bateria:, una fobre otra
en cada flinco. Haze fu anculo flingueante tan
abierto , que en el oft:guno , y onas figuras de
muchos fados el flanco y la cara (& aproximon
3 una finea re&ta. Y en tal calo {U cortina es muy
pequefia, ranto qu: fortificando fobre una linea
recta, no tiene entonces Cortina :1ingun:t ) pre-
rendiendo que fas Cazas {¢ defiendan unadoteas y

PO‘.’
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or ello haze fu toffo tan ancho que enfrevte de
ﬂ\Corrina , tendri uros 300, pics,; y paracubrir
{us favcos haze Revellines , y Coutraguardias,y
entre eftos Luveras, cvon fu foflo , y Eftrada cu-
bierta , de 48. pies de ancho : de manera que
oeups un grande efpacio con fus obras, y encier-
12 poco diftrito. Ademas de eftas Baterias , haze
otras dos en cada cara, en Ja parte que defiende el
foflo del Revellin, y ormras dos en cada cara de
Revellin para defender las Contraguardias,

Su flanco en el Quadrado rtienc 162. pies, la
media gola, 171, la cara , 309, y la Cortina423.
En ¢l Pentagono cl flanco es de 219, la media
gola 213. la Cara 321. ls Cortina 367, y en ¢l Exa-
gono el flanco es de 245, la media gola 234. Ja
Cara 330. y la Cortiva 324. y affi en proporcion,
creciendo la media goia, flanco y cara, ydif-
minuyendo las Cortinas, come fe ha dicho , el
Avgulo flanqueante tiene cn ¢} quadrado r22.gra-
dos y 47. min. en ci Pentagono 123. grados y 11.
min. y en el Exagono 123. grados y 48. miun. cre-
ciendo 2fh en propercien,

El Angulo flangueado tiene en el quadrado
4o. grados , en el Pentagono 66. y en ¢} Exago-
1o 70. creciendo afli en proporcion : y nuncalle-
ga a fer re€to , h no es fortificando {obre una li-
nea refla, :

De manera que efte Aucor ha llevado la mira
de defender la Plaga con folo Arilleria (loqueno
es dable ) y para efto ha querido mudar el or-

0
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den de 1a Fortticacion haziendo fas Cortinasme.
nores que Jas Caras, aumentando de obras, y
rccinto , ¥ difminuyendo ‘fupcrﬁcic que todo e
contra maxima, Y aifli mefmo haze el Angalo flan.
neado de poca rebftencia, difiminuyendo la ca-
pacidad del Balvarte por aquella parte, Y po lo
e mira i fus Lunetas, no pueden fer bien defen.
didos fus foflos de los Revellines , y Contraguar-
dias , por fo proximo que eftd una Fortificacion
de otra. Y en conclufion fé vid obligado a colo-
car dichas Fortifiraciones exteriores por cubrir fin
Cortina tan incapaz , y lo defcubserto de fis
flancos , que ranta elpeculacion le coftaron,
Finalmente efcrivio en Efpaitol Santtans, y
Tapia , y otro Autor, que como el , imitan a
Adam Fritac. Y efto bafta para idea del parecer
de los principales Autores, que han efcrito de
efte arte. Y en el figuiente libro podrin Jos af-
cionades ver la reflexion, que generalmente ha-
go (obre cada uua de Jasparies de laFornficacion,
declnrando los defedtos, y ventajas de unas, y
atras, fegun diverfos pareceres que {obre ellas ¢
tieten,

Opinion de Silverio de Vitenbien,

Ste Author eferivio un Libro en gran quario
L.y fumayor efpecolacion confifte en enfedar,
defpues que Lia mofirado el fortificar al ordinatio

valiendole de el lado del Poligon , facando fuers
bal-
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palvartes, & conflruir otros por la patte interjor,
Jo que es mas bizarria del ufo del compas, que
executivo en {o pradico.

Y concluyo con que los Aurores referidos co-
mo Priscipes de la Fortificacion defpues de Ia ia-
vencion de la Artilleria , merecen por inventores
aphaufo , y {1 huvieran vifto el nuevo modo de
atacar las plazas huviéran con i buen juizio or-
denado las defenfas de fu Fortificacion , fegun el
nuevo modo de guerrear , que es fo que & mi ha
motivado , valieudome de la experiencia hecha
en las ultimas guerras , apropiar a ellas la Forti-
ficacion,

LIBRO
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LIBRO SE

En que [¢ baze Reflexion [obre las Maxi.
masy y partes de la Fortificacion , muy
wril para los que teniendo lux de Is
Conflrucion de todas las Figuras Re-
gulares, y Irregulares , quifieren efpe-
cular [ns cventajas, y defetios.

'(_ de todas las Figuras de la fortifica-
F cion, le fera facil conocer las venta-
A jas, y defedtos que fe le atribuyen &

cada una de (s partes, haziendo una
Figura y exccutando fobre ella lo que abaxo fe
dijere como es alargar, o6 acortar {i Cortina ,
flanco, o media gola, &ec.

De la Linea de la Defenfa.

A linea de la defenfa, (& ha de entender fiem-

pre por aqueila diftancia que huviere del Ap-
gule flanqueante al flanqueado, lagual deve cftar
dentro
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dentro del alcancedel mofguete de punto en bian-
co: yno de el Cafton de Artilleria, como quic-
ren algunos, alegando las ;-azg}qqsﬁguxcntes.

Siendo la defenfa con el Cafion , fe obfervara
Ia maxima de fortificar un mifmo recinto con
menos Balvartes ; y porlo diftante gue effarin
ano de otro , fe podrin hazer los parapetos mas
efpeflos, y orizontales, que ambas cofas fop para
mas refiftencia ; A que fe anade que al fitiador le
fera dificil conduzir taota maquina de Artilleria
menuda, como puede haver en la Plaga de facres,
falconetos , &c. & los quales-cargando de cartu-
chos, de balas mofqueteras, cadenillas, y otras
cofas femejantes , hardn grande efirago en Jos
que fueren a avangar a la brechas y tambien qué
los reparos que pars impedir eflo (¢ huvieren
becho ; no es capaz el molquete de aruinarlos
como la Artilleria. Tienefe tambien la veutaja de
que los mampueftos de mofqueteria que los frig
dores hizieren en Iz elplanada , y eltrada encu-
bierta contra los flancos opueftos, no podean ha-
z¢t en ellos efeto alguno : y feado el fado del
Poligon tan grande fe podra fobre qualquier An-
gulo de los Poligones , con una mefma’ cantidad
de flanco y media gola, formar un Balvarte con
¢} Angulo flangueado mas capaz : y el del fuego
{formado del flanco , y linea de Ja defenfa) mas
proximo al reto : y ultimamente f& pusde forti-
ficar affi con mas facilidad en toda fuerte de ter-
1enos, refpecio no neceflitar de tanta tiersa come

-G ' haviendo
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haviendo mas Balvartess donde de precifion g
fuerca aya de haver de ordinario inas guarnicion,
viveres, y municiones para ello,

Todas eltas razones eftan refpondidas de fiyo,
Porque cerrar un me{mo recinto ¢on menos Bl
varies, ha de fer debaja de 11 linea de Ja defenfz
del Molquer: que defienda 3 plager Ja Plaga, ¥
debajo de efla mpoﬁziou deve haver en ella Ig
peccflario pera fu defenfa, o fera inutil fortificar-
12, Y en quanto & Ja Artilleria fiempre es en todo
mas fuerte ¢l que tiene la campaita por fuya; fi.
cilirandole efta conduzir lo que quifiere, v affi
podra oponetle 2 un flanco mas piegas que las
que ¢l fuere capaz de tener 5 y defcavalgada al-
guna, no bolverd i fervir tan prefto, como harin
los mofqueteros que difparando los carwuchos
(que ella havia de tirar) con fus mofquetes man-
téndrin continuo fuego a rodas parres. Y una pie-
¢a fola ha menefter feis hombres para fu magjo,
confinniendo muchas municiones, no logrando
con {ir tiro lo que los mofqueteras con los ilyos,
Y lucgo que arrvinada una tronera, no es dable
el que {& pueda acomodar tan prefto, como cor-
tarfe Jos Mofqueteros detrds de ella:y {1 los mam-
pueftos del firiador no ofenden 4 los flancos opue-
ftos, rampoco eftos 3 cllos , haviendofe hecho
para folo efte fin. Por lo que mira & que los Pa-
raperos puzden fer mas efpetios ; y fin tanto de-
ciivio, f& refpende , que dentro del alcance del
Mofguete, cabe hazer el Parapeto de veinte v

L300

|
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dinco pies de grueflo , y con declivio que no fe
haga debil, y fi han menefter (como dizen) poca
siera para fu Fortificacion , effo. les condena ,
porque {&td tanta la que faldra del foflo (dandole
una anchura , y profundor proporcionado) que
no havra adorde echatla. Y en conclufion que
los fuegos del flanco- fean mas o menos rectos
impotra poco , quando fon de ningua efcito,
Pero no pot elto fc dize que la Artilleria no fea
bucna en las Plagas tanto para tirar a lo lejos ,
como para contra las Baterias, y arruinar los rra-
bajos y reparos del fitiador. Haviendo pues de
fer Ia defenfa al rivo del Mofquete , refta faber
que efle es de 1000. pies Geometricos, o del
Rhin; mas porque el Mofguecwro en la ocalion
no fe pone 2 atacar, y a apuniar-con cuidado
por la brevedad que pide el cafo s ny tampoco
todas las polvoras, y calibres d¢ los Mofquetes ,
1o tienen i mefino alcanze, bajan todos de elie
nsmero algun refguardo , y afli yo le doy el
linez 800, pies de Brabanze , que cada uno es
algo menor que ¢! dicho. El Cavallero de Viilada
900, y mas de Faris ( que cada upo es poco
mayor que ¢} Geometrico) que hazen de los Bra-
bantinos mil y veinte y tres con poca diferencia,
¥y haze lo por dezir que 3 mucha mayor diftancia
ha vifto matar un hombre. Pero de fu razoma-
miento ¢ colige da tan grande linca con efcrupu-
lo, pues aconfeja al que le pareciere grande; no
le dt mas de 750, que eslo mefmo que 8z, de

5 2 Bra-
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Brabante. Y de l2 melma manera dize Furnier .
que.efta linea puede fer de mas de mil piess perg
en {us Maximas no la da el mas de v20. de Py,
tis, que corre{ponden a los 8co. de Brabante ,
que yo doy. Y tambien me alargo a darla de
pies ; quando en lo Irregular lo pide el terreng
(porque haviendo hecho yo fa experiencia hy
paflado la bala del moiquere un rablon de tre
dedos de grucilo 3 mas de los mil pies de efpa.
cio.) Los que la quieren de nuevecientos pies def
Rhin, vienen a darla nuevecientos y novena dg
Brabante, y auque yo no la bufco ran grande |
zan poco la quiero menor de los ochocientos di-
ches, por no incurrir en hazer fobre un mefino
recinto mas Balvartes 5 y tambier porgue eflos
ferian mas pequehos que lo ordinarto, come fis
cortinas, .y demas partes.
-~ La menor linea de defenfa es la que da Mane-
gon Malet, que esdefeiftientos pies,y hafta aqui
-#.1lama de Fortificacion Real , y en bajando ,
-de Campafia, Nota que la cantidad que (e dizehade
-tener lalineadela defenfa, eslaque (& ha de dar al
ladodel Paligon, porquelalinea dela defenfa vie-
ne a ferle defpues f igual con poca difersncia,

Del Flanco.
'DEfpues de juftificada fa livez de la defenfi ,

&4 ¢l principal objero de fa Plaga es el Flanco,
como ¢l que [ieve para defender la Cortina ,
: : Flano,
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Flan¢o , Cara del Baluarte , Follo, Eftrada en-
cubjerta, y efblanada opuefta. De que & figue ,
ue en fu colocacion y grandeza confilte toda la
defenfa; y afli fera fiempre efla deda mayor gu
fuere poﬂ]blc buftandola de cieaso a ciento y
ochenta pics, porque de hazerla mayor {e incur-
re en que lo ferin tambien la linea de fa defen@@, {a
y cara del Balvatte, y ¢l Angulo flanqueado mas
agudo : caufando un: ‘gran foilo , ranto que por
gntre las Cortinas viene a fer defmefurado. Y lo
principal de todo es que el Angalo del fuego que-
da tan agude, que 10a0s los tros han de fer muy
oblignos, pero fucede que por acidente en o Ir-
geguiar es necellario darle mucha mas casridad
que la referida , para que el Angulo flanqueado,
y ¢l Balvaite queden- mas capaces: pero en tal
calo no & librard efte flanco de'que todo lo que
fobre faliere de fu cor L{pondmnte quedc e\:puciko
alas'Baterias Evemigas,. S

De:hazer un flanco muy peqaeno, refults - fez
de pocs defenf, hazer el Angiilo- ﬁanqueado ‘ob-
tio, -y <l Balvarte poco capaZ (tirando 14 linea
de la defenfa defde an mefmso punro) y afll folo
por neceffidad fe ha.de hazer deicien pies.a baio,
en Fortificacion Real,

Sobre fu colocacion ha avido cnire iosﬁutores
gran controveyhia ; “diziendo unes , que quierey
fea perpendicular & 1a cara del Balvarte, formaan-
do Angulo agudo con la Cottita, {que.es &l An-

gulo que yo llamp flanqueante) para que afli efle
. 3 mas

f\!l)x(
‘I?!H, I' )n.

J
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mas guardado, y en efta forma los conftruyd F.
rar de Barleduque, y devierafele alabar el pent.
miento , & affi pudicra defender la cara opuefts,
pero queda de fuerte que folo pelea contra ja
Cortina 5 fin defcubrir ni aun el flanco de ep
frente 3 y gquando f2 pretende que el Angulo de
la Efpalda fea de gran reftitencia , y lo mas ob.
tufo que fe pudicre, el lo dexa flaco, y de poca
fuerza ; de que viene que nadie o figue como
cofa inutil, heyendo defte inconveniente , y ale-
gando que el flanco es para defender lo dicho
deve {er grande, ¥y las caras pequenas como cofa
qne ha de {er defendida, las quales es bueno que
tengan ¢ fuego recto de fu flanco opuefto: yen
cfta confideracion , hazen el Angulo flanqueante
obtufo , haziendo caer el flanco perpendicular 3
1a linza de la defenfa, metodo. que figuid e] Con-
de de Pagan , el'qual haze:tres flancos, v dos
Plagas bajas , una fupetior 2 la otra, fiendo fa
intento alojar en ellas mucha Arilleria, y defen-
fores,:confervanda algunas piecas cubiereds para
defen(a de la brecha. Y es cierto cne mas fe deve
condenar ¢l excelive gafto ymaquinas de fo For-
tificacion ,: que la ¢olocacion de fu flanco: La
mefma opinion figoié Manegon-Maler en fis Tra-
vajos-de Marte 5 41 bien no hsze’ juftamente fi
flanco. Angulo redto con la linea de la defenta; y
afli dize que (riAugulo flanqueante no es tan ob-
tufo como el de Pagan, ni {u flanco tan expucflo,
pero efto indica due conoce que.queda algo, ¥
mas
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mas fi 1¢ conftruye fin Catamatas, que en tal cafo
Je defcubre ‘td;:lo'\pf%g*_gg_ hazale Efpalda. ni Ove-
jon, Como todas los extremos tengan medio, le
eligieron. en efte cafo ; Marlois , Doguen , Fri-
tach, y. el Cavallgro de Villa {que tan cumplida
y efpeculativameute; eferibio) haziendo que. fus
Flancos. fsan perpradicalares 3 Ja Coxtina que, cs
el parezer que yo figo; porque apngue confieflo
que los tiros no fon tan eficazes. como haziendod
cl Angulo flunqueante obtufo, todavia convengo
en perder de la parts,, por confervar el rodo :
porque 5o es dudable gue en cﬂa._fpr__maltengq el
Flanco feguro hafta gue cl Eunemigo Uegne a, po-
ver Baterias fobre la Efplanada direétamente o-
puelts 3 los Flances 5.y v el otro modo ficce-
derd que quando el {itiader llegue 3 dicho paraje,
clien ya arrainados , -quedando fruftrada la dili-

encia de haver boftado Flanco grande , con o-
qual dizen que affi flapguean tambigh la Cumpa-
fizy como f no lp hizierap, c_'d:x-{"t"odaé{s",_‘las_ Cotti-
nas y,Caras de los Balvartes. Nogpftante lo di-
cho., no cs dificil hallar Fiancos cor las partica-
Jaridades de que effos eften peipendiculares (obre
lalinga ‘d_eg_la defenfa;. y.que {E:,agi,'_ringsqhq ma){p,;r:{:;é
que Jos erdinarios, como quieren Jos Autorss cic
1adog, Pues fegon Ja conftrucion de mi nuevo fig-
todocon, Jos Flancos curves, veiigo A dar 3 effog
mucha, mas grandeza que ellos, fiendo el fuggo
1edo para el foffo opueflo , por hazer el Flanco
{aunque curvo) Angulo r=&o con la linea de ha

Ao der
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delenfa, Y tdmbien tengo en el dos piezas gua
dadas para fa brecha, quédando todo cubieng
¢on un Orejon de gran capacidad y refiftencia ;
lo que po ticnen las efpaldas de dichos' Autores ;
'y en algunas Figuras (haziendo plagas baxas) me
voy aproximando a quatrocientos pies de Flanco
con €l que hagb en el efpacio del Orejon 31z
arte interior'del parapeto delte. T
Nota que el Angulo flangueante obtufo no &-
74 tan defedttioft quandd delante de la Cortina
aya-algun Revellin 6 otra Fortificacion que cu-
bra ; ¢ 'bierquando ¢l por' 1 fiendo capaz efte
cubierto de un buen Orejon, I

" De la medin Gola,

LA media gola es de oxdinatio igual al flanco,
"Xy antes mds e menos , como de ciento
‘ciento y ochenta pies, o cediendo mucho de
efta grandeza , ‘porque fe haria la cara ‘del Bal-
Varte muy grande , 'y ¢l Abgulo flanqueado-agu-

do , obfefvaiidd' un ‘mefimo flanco , y titando 2
1tiea de la défénfa de un Aitfmo punto: 'y aff
‘mefino hara qie fa Coxtina'fea pequefia, Y por
el ¢ontrario ; no ha de fer tan corta que taule
las defenfas Jargas ; y Balvarre tan pequefio que
quede ibutdl ;1 deje lugar para conftruir Plags
bajas quando (& quifieren Hazer, Y es de notar
qué no ay cofa mds incierta (paffando de lo Re-
gular) que la grandeza que ha de tener la media
gola, como fe dira defpues, - D
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" De la Cortina.

A Cortina deve fer en linea re@a, y no cut-

ya , porque para haver de defeader (“fiendo
la Cortina curva ) los Angulos flanqueantes; es
neceflario hazer. moy grandes Balvartes ; ynonca
lo quedaran de todo el flanco, Ni menos ha de
fer en Angule faliente, porque en eita forma los
Angulos flanqueantes quedaran mueitos, ¥ in-
defenfos. Y de hazerlas en Angulos entrances, re-
fulta en flaquecer fos Angulos de Jos Poligones
colaterales , cavfando a2 {us Balvartes malas; 'y
obliquas defenfass difminuyen’ la fupetficie de la
Plaga , y aumentan ¢l recinto que rodo es contra
maxima. Tocante 4 fo grandeza {¢ tiene porpro-
porcionada la- ‘que tubiere defde quacrocientos ,
y cluquenta 2 quinientos , y cinquenta pies: ‘de
datle mayor cantidad , {& cae ‘en el inconvenien-
te de las medias golas pequefias; § nuncd pst fin-
gun cafo fe haga menor que de'trécientosy refpe-
&o no fer admitida en fortihcacion Real ; por
quedar indefenfa fu mediania} 'y tambien porgue
fe-di en los defectos de ¥a media gola “graitde.
Efta- parte de la fortificacion;,- es la nilds ex-
pueflad fér arminada de la Campafia ,' y como
tal, efta ingéniofamente retirada , y acogida al
abrigado de fis dos flancos colaterales que fa-de-
ﬁeuden‘ R - ’ R, ‘ )

Dz
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De la Cara del Balvarte.

As caras de los Balvartes (¢ hazen por lopre.
4 sfente en Jineas rectas , formando un Angulo
faijente 3 y firven de lo que en lo paffado las cur-
bas, y las torres redondas , & quadradas @ eftg
ultimas fe hallaron {er defe@uofas porque ademas
de que el lado que mirava a fa Campsfia quedava
indefenfo de s Mofqueteria de la otra torre, efta
va muy expueito a las Baterias de a fuera y como
tal arruinado prefle. Reprobaronfe tambien las
redondas , porgue el fuego que fale dellasesen
circinferencia , y so pueden urar quatro Mol
queteros retamente a defender la otra torre 5 y
f10 cffo no pucden fer muy capazes, porquemicn-
tras mayores {e hiziereir , ranto mas difirito ha-
bra fin defenfa en Ja circunferencia que {2 opone
derechamente & la Campaita ; y lo mefino fuce-
de a la frente de la torre quadrada , quando efla
fe aumenta : y por todas cltas razoncs fe defechs-
ran las torres, y adritieron los Balvartes con (s
caras ¢n.fineas re@as.

La cara del Balyarte es de diferente condicion
que laCortina , pues tenizndo {u defenfa masdis
ftante es de folo un flanco : y en medio defto fe
arroja-y abanga i Ja Campafia, a.tiempo que a
Cortina (¢ retira., ofreciendofe mas preftoa los
fitiadores que otra cofa : lo que moriva & procu-
far no fea muy lirga, porque queda mucho ob-

jeto
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jeto 3 las Baterias de i fuera, y gran frente para
en ella hazer una brecha capaz de avangarla con
gran galpe de geute, fiendo necefiario tener tam-
bien mas defenfores 5 fin efto es de mayor cofte
y pide gran cantidad de tierra para terrapleasr fu
Balvarte, Tan poco ha de fer tan pequefa que
caule fer el Balvarte poco capaz de hazer en el
cortaduras , y recebir la tierraquede un foflo pro-
porcionado fe facare, y de ordinario (e hazen las
caras de {uerte que no cedan de los dos tercios de
la Cortinz, ni baxen de la mitad, teuiendo por
juﬁic‘ada ta que Hlega a tener trecieatos pies poco
mas © menos,

De ef Aﬂg‘;z.é’a j?msz;;mdo.

J_ 0 es el Angulo fangueadola paree de Jafor-
tificacion fobre que menos & hadifcurrida, y
difcurre, haziendole naos agudo, oiros obtufo,
yotos relto. Aquellos que lo gnieren fuera del
reto, dizen que efte Angnlo vo da ni quita fuer-
¢1 al Balvarte, lo que dicho affi. defindamenie
eseofa ridicula, fegun las razones figuientes,

De tal manera podria fer e Angulo flanqueado
obinfo, que f& aproximafen 2lalineare@alasCa--
ras del Ralvarte, v en tal cafo, ¢ podrian batir
entrambas reftamente defde vy mifmo puefto de
I3 campatia, apartaco el Eaemigo una mefmadi-
flancia de los flancos colaterales: y bo es dudable,
que fin definivuir Flanco, ni media Gola, eftan-

do
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do el Angulo obtufo, fehiziefle refto, que {& con-

figaird hazer el Balvarte dé mayor capacidad ga-

nando {egundo fuego fobte las Cortinzs , obli-

gando al fitiador aproximar{e con fus Baterias 3

ano de los Flancos , fegun la cara que quifiere
batir , refpedto que efto deve fer de modo ., que

la linea que haze la bala vaya a formar Angulo

re®to, o proxima & el, conla cara del Balvar-

te, O cald que {& huviere de batir, para que affi

hagan efecto los tiros , pues de:otra manera fe-

rian obliquos , los quales no hazen prefa en el

objeto , y tienen mas-efpellor que atrayefar para:
romper uaa muralla. Uno de los que Higuen la

opinion del Angulo obtufo, es Manefon Malet,

como tambien el Conde de Pagan, y los de mas

citados en el primer Libro, los quales fo hazen

porqak efte Angulo les es accidenral , teniendo”
terminada fo capital , y tirandoda linea de la de-

fenfa del Angulo flinqueante, no dando nunca

fegundo fusgo , mas conociendo ( {eguu colijn )

que mientras mas {e avmentan los fados de la Fi-

gurayrdes van.crecizudo los Angulos flanqueados,

dige Maaefon Majer.en fi1-Segunda Parce , que

sunca. efte {ed maydr, quede ciento y quarenta

grados : y falva eltz obtufidad con dezir ;- que

affiva aumentaado el Flanco que es el que ha de

defender , y dafiminuye la cara:que ha de fer de-

fendida, Y fueracbueno lo wna y lo otro., 41 i

Flanco no quedafe expuefto 5 :como he dicho 5 y

la cara fe hiziewa fuexa de Maxiina - haziendo. fir
Angulo flanqueado recto, L.os



= ——————

Libro Segundo, -~ . 109

Los que figuen que el Angulo flanqueado no
importa que fea agndo:, .como no béxe de fefen-
ta grados ( por no fer efte admitido de nadie en
Fortificacion Real ) dan por razon 5 que impor-
ta poco ,” que:al Angulo refto {e le defminuyan
diez & quinze grados , como .f¢ logre ganar fe-

gundo fuego fobre la cortina, en el qual ademas

de la Mofqueterid que en el {e alojare ;" fe pueden
colocar alli buenos Cavalleros para la defenfa de!
paflage del foflo, y Baterias opueftas 3 fu flanco
proximo , como contra todas las que el Enemi-
go hizicre en laCampafia, Y aunque efte parecer
haze gran fuerza , todavia tengo por mejor au-
mentar el flanco principal que el fegundo fuego
de Ja Cortina , dejando ¢] Angulo flanqueado en
la forma gue ellos le quieren ,. como no fele qui-
te mas de diez grados poco mas, 6menos. De lo
dicho ; y de que rodos Jos extremos tienen me-
dio e infiere , que ¢l Angulo reCto es preferido
al agudo , y obmufo ; fupuefto que con unmifmo
flanco , y media gola haze el Angulo recto de
mas capacidad , y rehftencia al Balvarte. Porque
plantandole Baterias i una de fis caras, tienenal
opofito todo el terraplen paralelamente a Ja otra
cra; y el agudo no.puede fer de tanta refiften-
cia como e} recto. Y fi fe quiere falvar elincom-
veniente de que el Angulo agndo no aumente fas
caras, fe incurreien haver de difminvit ei flanco,
¢ la media gola,. & entrambas cofas , que uno ,
y otro no dejan Jugar en el Balvarie , para cot-
wrfe en el en la ocaflon, Del
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Del Arzgufo fangueante.

Odo lo quc fobre efte Angulo fe puede dif:
currir, {¢ explics quando fé bablo del flan-
co, y de i calocacion.

Del dngulo de la Efpz.ztdcz.
HAzeﬁ: ¢l Angulo de la Efpalda en todos ca.

fos lo mas obtufo que permiten las demas
artes 3 tanto porque fobre el repofan las caras
del Balvarte , y Terraplen 5 como porque affife
gana fegundo tuego en la Cortina, y no fe ex.
poneo tanto las caras , dande {1 fe hiziere la bre-
<ha proxima al dicho Angule, fera facilmente ar-
rninado y enfilado el flanco no fiendo de conve-
vicnte abertura,

De ¢f ﬁgsmda Fuego,

L. fegundo fucgo (& caufa de venir la cara de}
Balvarte prolongada a morir a la Cortina, y
Hamafe efta linea xazante, porque el tiro tirado
del Lunto donde eila'fe termira; va razando, o
xalpando la cara del Balvarte fin que la bala pue-
da fixar n hazer prefs en ella; pero rodos los
tiros cue T bizieren def termino defta linea hath
el Ang o de fa Efpalda del otro Balvarte, fou
fixantes & Ja cara formada de dicha linea. Y ¢
¢fpacio
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efpacio que ay de Cortina entre ¢lla y ¢l aveo
es, lo que legitimamente f& dize fegundo foego:
el qual es digno de eflimacion (fi bien {us tiios
fon muy obliquos) como no fea bufcado en de-
trimento , y difminucion del flance, y Angulo
fanqueado, & de la media gola, porque efto fz-
ria quitar de Jas partes mas principales de la For-
tificacion por aumentar la menor : pues dado
cafo que la fuerza de la defenfa fe flafe 3 la obli-
quicad del fegundo fuego , duraria poco efie ,
pues como parte de la Corrina que es tan opuclta
a la Campana, fe quitaria con facihidad, Mas
eftando las dickas partes proporcionadas {& con-
bgue el fegundo fuego, es un efmalte para la de-
fesfa, porque tirs uros cruzados con Jos del flan-
co , primero en todas las partes de la eftrada en-
cubi¢erta , y foflo opuefto , cavfan un fuego du-
plicado por todo; y fim efto, fe ricre la venrzja
que aun defpues de alojados los fitiadores en la
brecha, los hieren por las efpaldas los tiros del

flanco principal, Y de haverfe de formar algun
cavallero , es Plaga conveniente la del fegundo
fiego para hazerlo 1 y yo para obviar el incou-
ventente de los riros obliquos del fegunda fuego,
& de que el Enemigo me Jo arroine , tengo por
acertado , prolongar el flanco principal hazia la
Pliga, y de el punto que la linea de la definfa
corra la muralla, hazer caer efta defde el orizon-
te hazia laPlaga , con tanto declivio como fuere
fo alwra , que otro tanto & ganard de flanco

rmncL-
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principal , y fiendo mucho el fegundo fuego no
fera neceflario que caiga la muralia con dicha ob-
liquidad por todo ¢l 3 mas baftara lo haga por
aquel efpacio que’ hs meneller tener libte para
delcubrir Ja cara opueita lo prolongado del flan-
co, y ce efta manera, {e viene a-ganar en ¢l flan-
co Plaga para alojar clos piegas mas : y parecien-
do que e} flanco prolongado no queda bien o-

uelto 2l foflo de eufrente, (¢ hara caer. algo
dentro de la Cortina , configuiendo afli lo que
fe preteude.

De las Placas bajas o Cafamatas.

I_IAllanfc muchos Autores que repruevan las
Plagas bajas, como Marlois, Eftevin, Do-
guen, Pedro Sardi, y otros, y'ruvieran ragos fi
por lo prefente & hizieflen cubiercas y cerradas
comeo fe hizieron por lo paflado , Hlamandelas
Cafamatas (lo mifmo que cafa de donde fe mata-
va) cuya foxma fe reprovd , porque 2 pocos ti-
ros, fe llenava toda de humo de los fogones, im-
pofibilitando 4 los defenfores agnantar en ella
mucho tiempo : y (in efto corrian el peligro de
que cayendo el techo con fos continuos tiros de
las baterias de i fuera, quedafén fepultados. Mas
no es efta la ragon que fes obliga 3 los' dichos
Autores, refpetto de fabricarfe oy defeubicrtas ;
y afli o que alegan es lo figuicnte.

Las

1
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Las Plagas bajas., fiendo los foflos de agus-
eftan fujetas 2 que las aguas entren en ellas, ha-
viendo eftas crecido por continuas Hluvias & uie-
bes 3 y fiendo feco cotre riefgo dé fer fuprendida
por alli 1a Plaga, pot la poca altura de las Plagas
bajas , 1as quales no fe“pueden fabricar €o los re-
cintos antiguos , ni menos en las Fortificacioues”
de tierra : y en lzs de piedra o Jadrillo enflaque-
cen ¢l Terraplen del Balvarte , con las bovedas.
que hazen embutidas ¢o el anco interior, i fin
de meter en ellas pertrechos y otras cofas, no-
fiendo fuficiente ragon para hazer las Plagas bajas -
I de que en ellas {¢ tienen piegas guardadas cu-”
biertas de 1a efpalda & orejon , fupuefto que ar-
ruivado efte , quedan Jas picgas deftubiertas, v~
malogrado ¢l iurento con que ¢ hizieton, y fival-
mente 12 Plaga baja es inutil, pues quando efla
haviz de {ervir , que es al paflaje de la brecha 5
tienen ya los fitiadores arrvinada fa parte mas
proxima de la Cortina eftorvando con {us ruinas;
¢l ufo de las Placas bajas 3 y pueflas contra ellas
Baterias , tirando al flanco ako , ciegan con las’
ruinas defte la Plaga baja , molefiando fus defen-
fores, los quales eftan fiempre en peligro de fer-
volados con fus municiones , por fos tacos que’
caeran de Ja Artilleria que fe difparare del flanco
alto , 4 cuyos defenfores oblcureze , y embaraga
fa vifta'el humo de los tiros de 1a Plaga baja, la--
qual corre riefgo de las bombas que fe arrojaren-
de la Campofa , que rebentando hardn grande
elirago,
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eltrago , rompiendo las curehas , y defcabalgan-
do las piegas. ' )

Ninguna de las razones alegadas tiene fuetza
para deltroir el ufo de las Plagas bajas, porque
dezir que no fe pueden hazer en los Balvartes
que {e colocaren al rededor de un recinto viego,
es engafio, porque quien faca un Flanco de |z
Muralla podra facar otro delante, o detras de]
y por lo que mira 3 Jas Fortificaciones de tiern,
cada dia vemos hazer en {us Balvartes flancos bs-
jos, dejando la Plaga baja capaz. Y quando o
pretenda que fea mayor y de mas alrura el Bal-
varte , no os dificil , haziendole fu Orejon, ¢
Efpalda, o ondidura, y flanco interior reveftide
de piedra, o ladrillos y falvaie el inconveniente,
que caufan las roinas del flanco interior, con
darle al efpacio de [a Plaga baja de veinte y cin-
o , i treinta y cinco pies {y haziendo un foflo
de cinco 1 feis al pie del flanco interior fi fe qui-
ficre) y el de que los tacos que pueden caer de
Jas piegas del flanco alto, y pegar fuego en s
municiones, con no tenerlas alli expueftas al pe-
ligro que por todas partes corre , metiendolas
en us Almagazen, que para efte fin f& hazea e
las bovedas que dan la entrada a la Placa baja ,
emburidas en la mefina muralfa ; como ago yo
en mis lincas retiradas , donde (& tienen proxi-
mas , y feguras de todo accidente, Y {i el humo
embaraga, y quitala mira a los de Ja Plaga alts,
dige que deide ¢lla no {e ha de tirar en aquella

occafton
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otafion de punto en blanco. Y que el mefimo
eftorvo {2 ofréze 3 Jos fitiadores para apnntarlos
3 ellos, El peligro que f& tiene ¢n la Plaga baja
de las Bombas que tiraren de a fuera, & efcufa
con guardar las Municiones, como f¢ ha dicho ,
hazer las curenas cortas como fé ufan en los Ba-
seles , y dirk defpues, y acogiendofe Ja gente 2
s boveda , i bien todo efto lo falve yo con cu-
britlas & prueva de bomba como dire adelante:
Tocante 3 que las aguas pueden debordarlas, es
obiecion de poca fufiftencia : pues dado cafo que
con las Hubias, o niebes {e Hlenen de agua los fol>
fos, tienen para ¢ffo todos fus condutos por don-
de (& llenan y vacian : y traer para reprovatlas el
que las ruinas de la parte de fas Cortinas proxi-
mas 4 ellas impidiraa fu ufo , mucho es menefter
derribar par llenar veinte & veinte y cinco pies
de profundor de foflo : quando fi por fer feco fe
puede perder por alli la Plaga, no es dudable {u-
cedera lo mefmo per qualquiera parte , porque
quien lleva una ‘efcala pequena, la podrd llevar
grande , entera, o dividida en trozos. Ademas
que la Placa baja tiene fo-primera, y fegunda
puerta 3 yen efte. calo la vigilancia falva todo
mal fucefo. - ' ST T

Las piezas , que en las Plagas bajas y altas (&
tienen guardadas eflarin feguras cubriendolas de
una griefa efpalda & Orejon , lo que fe facilita
haziendo un gran Flanco , como yo hago en mi
nuevo Metodo , de manera que las Plagas bajas

H 2z que-
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quedan bien guardadas, y retiradas; de modo qa
no fe defcubran para batir fus flancos hafta po.
nerfe frente por frente delfos. No es de mas fuer.
¢a Ja objecion que dizen de que las bovedas que
van de Ja Plaga baja pox debajo del flanco alo ,
~ enflauquezen & effe, y al Terraplen del Balvgr.
1z, pues 6o ay precepto ni necetlidad que obli
gue a hazerlas alli. Y concluyo con que las Pla.
cas bajas fabricadas con las obfervaciones dichas
fon muy utiles , pues f¢ tiene en ellas flanco alto
y bajo 3 firviendo efte de barrer el foflo fin fer
defcubierto de la Cawmpana ; Y confirma fiy uili
dad e] ver que las Plagas de mayor confequencia,
(tanto antiguas como modernas) Jas tienen; yen
particular las Ciudadelas de Cambray, Amberes,
Gante, y Juliers {qne en rodas ay para {i cubsj
miento efpaldas) como tambien las Villas de He-
din, y Gravelingas , y afli mifmo fon celebres
por fus Cafamatas, las Ciudadelas de furin, Ca-
fal de Monferrar, y las Villas de Palma Nova ,
Narden , y Maubeugen, Qpe unas y orras eftin
cubiertas de Orejones: fiendo eftas dos ultimas
tau modernas que {e.acabaron de fortificar pocos
afios. ha, -
Nota, que el Flanco bajo {& ha de hazer fobre
e}, Orizonte ,- pucs no neceflita, de dominar mas
que Ja Eftrada encubierta. .Y ficndo neceffario ,
f¢ le afladen dos , tres, & 'mas pics de tierra al
dicho Orizonte 5 y (obre elios fc coloca el Para-
peto, que ke baltan veinte o diez y ocho pies de
: L cipeflor,
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efpeflor, Nota mas, que el Almagacen diche ar-
riba fe baze embutido en Ja parce de la Cortina

ue entra dentro de la Plaga baja (que es la linea
retirada) adonde caz la ventana que le da fuz ,
que fe guarpeze de una fuerte reja, y firve para
ea tiempo de oc2lion remer proximas y feguras
Jas municiones ; ticne it entrada por la melma
boveda, que da fa comunicacion 2 la Placa baja,

dicha boveda, fe coloca proxima al flanco alto,
como dirt quando eufefie Ja confizrucion para
cubrir las Plagas bajas, lo que hareaj fin de ¢l fi-
guicnreLibm.

De los Orejones y Ffpaldas.

Trven, como f& ha dicho, los Orejones y E¢

paldas, para cubrimiento de los Flancos, y
difputale qual de {as dos cofas fra mejor, Dizen
fos que quieren Efpaidas, que eflas tienen por la
paree (uperior , mas capacidad para alojar en el-
fas mayor cantidad de defenfores , los quales to-
dos tiran rectamente i defender Ja cara opuefta ,
lo que no haze e} Orejon 5 porque como es re-
dondo , rodos (Us tiros {fon unos hazia la Corti-
na, y otros i {a Campafia, y pocos de la media-
via van a defender la cara, '

A eftas objeciones refponden loz gue guieren
el Orejon, y yo con ellos, que la Eipalda no cu-
bre tanto como e! Orejon, el qual fobrefale mas,
pues 3 falir tanto como el la Efpalda, quedara
' H 3 con
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cou poquifima refiftencia. Y por fer redondo ¢
Orejon, no pueden las Baterias que los fitiadores
hizieren fobre (1 Efplanada opuefla , hazer en of
prefa; demas que fu folidez haze mas opoficion
que la Efpalda que efta fiempre expuefta 3 dichas
Batcrizs. Y fi ticne effa ventaja, en que {Us tirgs
fcan reétos para defender 1a card opuefla 3 quie
Guita los tenga tambien el Orejon , haziendole
fu Parapero en linea redta por la parte interng,
De forma que por todas razones {& deve tener
por mejor ¢l Orejon 5 y mas quando vemos que
en Ias Plagas mas modernas fe valen dellos,

De las Contraminas,

Ontramina , es un hueco & boveda que fo
haze ol rededor de las murallas reveftidas de
piedra & ladrillo , en el efpacio de {u efpeflor ,
cuya anchura es de unos cinco pies , cou poca
diferencia, yla altura de feis a fiete; haziendo
frente de la troneta, adonde huviere de haver
Artilleria retirada para fu reculo @ y quando ¢
foflo es de agua , tiene {U Orizonte de tres a cin-
co pics mas alto que la foperficie del Agua; y
fiendo feco , fe le da la mifma diftancia defde el
plano del foflo. Hazenfe en ellas para difparar
unas troneras cuyo ancho por Ja parte externa e
de dos 4 tres pulgadas , y por tener efla hechun
toda la Contramina, Ja llaman tambien Capone-
ra, Affi mifmo {¢ haze un refpiradero, & chimenes
. en
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ea la parte foperior correfpondiente & cada tro-
nera , paraque por alli exale ¢l humo de los
fogoncs. :

Gran diverlidad de pareceres ay {obre fi fon
b no buecuas las Contraminas y todos los que
las quieren ; traen el que eftas firven para lo mef-
mo .que dize {i nombre , como para contra [a
mina que hiziere el Sitiador , Ja qual de preci-
{ion ha de venir A dar en Ja Contramina , donde
cafiende 3 los que la van abriendo pereceran :
o bien fa havran de hazer por debajo , o por en-
cima de Ja Contramina : {iendo efto vitimo difi-
dl, y de poca utilidad y y lo primero aun mas
penofd , y cofa en que {2 ba de tardar mucho ,
ganado atll tiempo los de Ja Plaza. Y fi por fal-
var eftos inconvenientes, no gquieren abrir Mina,
f¢ hallarin obligados 4 abrir brecha con el Ca-
fion, y en tal cafo queda ¢l Flauco opuefto con
duplicado fiego , con el que arrojard de fi fiz
Contramina , para la defenfa de dicha eara,

Cierto es que: {) el Sitiador ha de hazer forgo-
famente Mina en [2 cara del Balvarte , y no tiene
Artilieria que opouer alflanco que ia hade defen-
der , que podra fuceder o alegado : mas como
las Plagas no fe fitian fin Artilleria, podria dejat
de hazer mina , y abrir brecha con ella, y ental
cafo quedard inudl Ja contramina , y aun perjn-
dicard la cara del Balvarte , porque todo fir hue-
co tendra efta menos de folidez, y de Ia mifma
manera l¢ fucedera al fanco, que ferd cn mas

H 4 breve
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breve tigmpo arruinado , por fer de menor refi.
flencia, refpefio ¢l dicho hueco de la contram.
pa, y goando efto no fuefe, no es‘dable que def-
de eila fo pueda hazer gran defenfa , porque ha-
vienco de ter las troneras angoftas , como tam.
bien fus refpiraderas, 6 chimineas, no puede
exbiziarfe por ellas el humo coutinuo que arrojan
de hi los fogones, (y mas [i della fe difparareAr.
tilleria } el qual molefta, y aoga la gente, no
pudicndo reliftir por glta cavfa mucho tiempo en
la contramina, y ye por curiofidad he hecho Iz
experienciz : donde entrando en una con algo-
nos Difciprlos mios hize que difpararen dos do-
zznas de tiros y al cabo dellos fue precifio falirto-
dos huyendo. Fues preguuroe, a efte refpefto, que
fircedera con el fuego que ha de fer cantinuado ?
Todas eftas ragones fon fuficientes para dar a en-
tender que ¢l vfe de las contraminas no feadeim-
portancia alguna en las Placas. Mas fi Jas minas
para en la ocafion volarlas haziendolas en rodo
Jo exterior y daudoles entrada por la Contraeftar-
pa como hoy {& han hecho en Luxemburgue,

De la altura de lus Murallss.,

TRataré adelance ampliamente de la maceria,
y fabrica de las muralias haziendolo aora de
folo {is alturas, que de ordinario fon de guinze
a veiute y cinco pies fobre el orizonte , 1o exce-
diendo dg los treinta por vo incurrir en los in-

con-
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convenientes que aquellos que las quieren de ha.
fta qrarenta , proponiendo para ello lo figuiente,

Con las murallas altas fe conbgue cubrir fus de-
fenfores por todas partes , fin quedar expueftos &
que levantando Baterias en la Campana , o ha-
viendo eminencias queden enfifados, 6 defcubier<
tos por las efpaldas y coftados, Siendo neceflario
para fu fabrica facar mucha tierra del Foflo, que
todo relulta en mayor obftaculo para los Sitia-
dores , por neceffitar de mucha fagina para ce-
garle, permiten que & hagan dos y tres plagas
bajas, una mas alta que Ja otra ; defcubren mas
3Jos Enemigos , ofendiendolos afi con las Bate-
rias & lo lejos 3 cubren los Templos , Edificios,
y los Almagazenes que es lo principal, eftan li-
bres de efcalada : pues no es dable que para fe-
mejante altura {e hagan efcalas enteras, ni en tro-
205, que puedan refiliv e} pefd de la gente que
por ellas fubleren : obligan & que aproximandofe
4 la plaga los Sitiadores profunden fus trincheras,
y hagan altos Paraperos; y ultimameute , (on
capaces de predominar dos, tres, y mas Forti-
ficacionies exteriores 3 obfervando fa maxima de
gue la mas interior predomine 3 la exterior,

A eftas ventajas & hallan mil objeciones pox-
que para cubrir las partes defcubiertas & enfila-
das, ay efhaldas, o levantar ( por aquella par-
te que fe defcubren } mas la muralla: fin que fea
forgofo hazerlo por todo el recinto, Y fi por mas
eminente {e quiftere defde ella dominar alguna emi-

' ngncia,

-
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nencia , & defcubrir una hoyada, para eflo ay Ca.
valleros que Jo harau, Y [i es el intento haz?rma;
de una Placa baja, cabe executarlo , en veintey
cinco pies de altwra; no teuiepdp fuerga el dezi,
que por fer alta la muralla ¢ftd fibre de efalads;
porque ¢fto exa bueno por lo paﬁadQ, que {eelli.
lava mas que al prefente, que las minas y Anile.
ria efeufan eflz diligencia. Y i1 es neceflario facar
mucha tierra del follo para fu fabrica, eflo mifme
las reprueva, porque no ¢n todas partesfera ¢
terreno 3 propofiro para ello , pues ay muchos
que a poca diftancia delcubren Piedra, Agu,
Arena , &c. Y quando efto no fea, no permir.
ri la excefliva altura, y profundidad del foffo
que para defcubrir (0 plano f&a el parapero defuf-
ficiente efpeflor 5 y mas en eftos tiempos que co-
mo.dir¢ en { lugar,neceflita de ferlo mas que ha
fta aqui, o han de tener tauto declivio que que-
den inutiles por la parte fuperior, y no los falve
qucrer dominat dos, tres, y mas Fortificaciones
de a fuera, porque efto lo pueden hazer veime
pies de alcura 5 y fin lo dicho tienes e} inconve-
niente de no poder fabricarfe muratlas de tiers
con tan grande altura, Y fiendo de piedra 6 ladtil-
lo , han menefler para mantener tanta maquin
de tierra, grueflos y profundos fundamentos, cau-
fando exceffivo gafto ; y no es de mayor eficacia
a_lcgar s> que las murallas altas cubren los Edifi
Closyy Almagacenes, porque la cantidad de Bom-
bas
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bas que a2ora f& hecha en una Plaga, no neceffi-
tan de mira para arruinarlos por todas partes, Y
en conclufion ; es dar afli 3 los Enemigos mucho
objeto en que emplear la cantidad de Artilleria ,
con que [e ataca, caufando que las ruinas que hi-
ziere , cieguen los Foilos antes de tiempo, loque
era neceflario hazer quando llegafen aponer fus
Baterizs en la efplanada , las quales effando en
dicho paraje tendran ya defmoronads roda la mu-
ralla arruinadas {us Baterias, y defcubierta Ja Gen-
te, fn que pueda parar un hombre enella: yafli
deven fer de la medida dicha.

Nota; que de qualquier altura que fean las
murallas, fiempre quedan las caras de los Balvar-
tes { b de otra Fortificacion ) unos dos pies mas
aleas por el Angulo flacqueado , que por el dela
Efpalda , o principio dellas, defde donde van
aumentando irnperceptiblemente hafta dicho An-
gulo: y hazele effo para cubrir mejor el Terra-
plen del Balvarte, que tambien va pendientecon
¢l mifino orden hazia la gola.

Del Cordon,

I; Ste es aquella lifta de piedra redonda, que
[e pone tres O quatro pies antes de termi-
nar el mero por la paree foperior , y aunque 2y
quien lo condena, dizieodo fitve de mira 3 las
Baterias de a fuera : No es ragon que equivale 3
pues toda la Plaga es objeto, antes firve de mas

pie
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pie al Parapete, y de ornato i la murallas yha.
ze fe medio A tres quarcos de pie de alto; que-
dando fuera del muro medio pie con poca dife.

renciz,
De los Contrafuerzes.

Os Contrafuertes o Eftribos , fon unos Pila.

res quadrados » que {e hazen al rededot dc]as
murallas reveftidas por la parte interior , quando
el terreno no es bueno; dafeles de feis i fere
jries hazia la Plaga y de cinco a {eis de ancho, di-
ftantes unos de otros de ocho 3 diez, y uras y
ofras medidas (2 aumentan , o difminuien fegun
1a buena o mala condicion del terreno : Hazenfs
eftos Pilares para impedir que la tierra no caiga
toda de golpe fobre la muralla 5 y la arrvine. El-
los han de quedar emburidos en el terraplen de la
muraila {in defeubrirle cofa alguna.

Del Camino de las Rondas.

E Ste es un efpacio de quatro A feis pies de an-
chio, que fe deja cutrc el Parapeto, y el Cor-
don, para el paffaje de las Rondus : y paraquelos
que la hazen, no caigan on el follo, fe haze m
pred 2 fa orilla de uno i dos pies de ancho, y
de quatro 2 cinco de zlto. Mas yo tengo por de
'mas efte camino, {1 lo menos he hecho muchas
Rondas en partes que lo havia, v jamas me em-

biaron
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biaron pot e}) porque fiendo (como es} folo pa-
raque la ronda- defcubra el foflo, es efcufade ,
porque de las Garitas colocadas en fus lugares, lo
hazen las Centinelas , fin necefTitar de difininuir
del foflo & de la Plaga la diftancia , que ocupa el
dicho Camino , y luego que las Bombas de Ca-
nal y artificios atrojadifos {e quedan en cfte Ca-
mino quando & hechan al fofo. '

De las Garitas.

As Gariras fe hazen en las murallas revefti-

das de piedra & ladrillo; fiendo @ figura re-
doada, quadrada, pentagonal, & exagonal, &c..
dandoles de dos pies y medio, i tres de femidia-
petro, y feis de alto, ¢ubriendolasde una media
naranja, O chapitel, y fi la moralla es de tierra
(e hazen de madera : Y unasy otras, de formaque
fobrefalgan del muro , quedando boleadas aia
Campaha. Su principal colocacionesen e} Angu-~
lo flanqueado, en ¢ldelacipalda, y en mediode
Ja Cortina , lugares dedonde fe defcubre todo el
recinto. Ei Camino para entrar i ellasha deeftar
ignal con el Terraplen de la muralla, formanda,
un callejencillo dentro del mifmo parapero. Ha
de haver troneras en las caras de las Garitas para.
poder mirar de frente , y de. coflado, quando el
Soldado fe refugiare en eilas, . SR

pet
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Del Terraplen de las Murallas.

O ferd fuera de propofito hazex el Terrapley
N en la Fortificacion que e fabricare de nye.
vo, de mayor efpeflor que hafta aqui, como 4
treinta y feis pies hafta quarenta ; refpetto que
¢l arte enfefa a hazer la defenfa, fegun que
hiziere la ofenfa, Efta fe haze en efte tiempo ,
poniendo i una- Plaga multitud de Arcilleria, y
no folo fe ha crecido en el numero, fl no aumes.
tado €} ufo della:con que en bréve hazen brechs,
arrvinando de tal manera lamutalla que no dexa
capacidad para hazer una cortadura, ny dloju
una piega. '

Los reparos que contra efto f&¢ pueden traer |
foi los que hazen muchos Autores, que quicren,
que tanto el efpeflor de la muralla , como fu al-
tura, y demas partes , fean A proporcion de los
lados, o Balvartes que tuviere la Plaga; dando
la Figura de cinco lados mayores parces que 3 b
de quatro, y affi de las demas ; que ¢s ¢ofa bie
eftravagante ; porque para obfervar cfte orden ,
era neceflario que el que viene 3 atacar una Pl
¢a 3 tuviefe por punto de honra no traer tanma ,
ai tan gruefla Arcilleria para la que tiene cinco
Balvartes, comeo para la que confla de f&is, &«
Tambien fe puede alegar, gue tan gran Tern
plen neceflita de mucha tierra, la qual no f& hak
12 todas vezes, Y quando efto fe faive, no el qurc

:
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(s difmintye la (Bperficie de la Plaga, y fe multi-
plica ¢l gafto : Si bien efto vhimo no haze fuer-
za: pues en tal cafo mas valdra no gaftar nada
qoe hazetla tenua, 'y -ﬁn-prove'cho. Y fr difmi-
naye Ja foperficie, no (e dize que efto fe execute
en plaga de poca capacidad 5 ni rampoco fe haga
mas efuergo en bufcar la tierra ‘que la que- diere
de {i ¢l terreno donde fe abriere el-foffo, y nunca:
fe han de bufcar , ni proponer impoffibles , as-
fi aconfejar , que pudiendo & ufe de lo mejor ,
que es de Jo propucflo arriba, - P 3
Nota que ha de tener de pendiente hizialaPla- -
¢a unos dos pies, para que corran 2 eila las aguas;
y fe cubra mas ka Gente , y que el efeatpe 6 de-
clivio por la parte interior , ha de fer igual 2 la’
altura de Ia murallas Tanto para mayor refuerzo,
como para facilitar la fubida, Del exterior (e ha-
blar adelante. Nota-mas, que entorno det Tet-
raplen plantan algunos, una, ‘dos,-d mas hileras:
de atboles, lo que otros juzgan por viciofd,- fra=:
reciendoles que ek rutdo de las-hojas impidén &
Jas Centinelas oir, {i pafla algoén‘el foflo; pero:
efto f¢ remedia con cortar las ratnas de abajo , y*
fe tiene con eflos:la urilidad de-pioder hazet cures
fas, eftacas , fagina; y filego pita cozer ¢f pan-
en fa neceffidad ; y Juego, que fus raizes efavany:
y unen la tierra de manera que hazen mas pérmia-
ueote la muralla; laqual queda ¢en tal adarne
que [a hazen viftofd afli de:¥ fiera, como de
) d;mro. . T L U
Dl
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© Del Terraplen del Balrvarte.

\T O faltan Autores, y bien claflicos en 1z Ar.
chire@ura Militar como ¢} Conde de Pagan,
Frord de Barleduque , y otros que quieran fean
Jos Balvartes vacios y no terraplenados: y fe fuy-
dan en que un Balvarte vacio fe puede hazer con
mas facilidad en todas firertes de -terrenos, que
no el terraplenade , pues no fiempre fe halla s
tierra que {e quifiera. Y tienen mas la ventaja de
que fabiendo por donde el Sitiador haze la mina,
fe puede por cilos contraminaries, y dando enla
mina frul{)rar {u intento, Dizen tambien , que en
aquella hoyada , & vacio del Balvarte caeran to-
das las Bombas , librandofe afli dellas los defes-
fores que eftuvieren en la Muralla - de el. Queda
dicho ariba, que no.fe han de proponer impofhi-
bles , y afli de neceflidad fe hsbra de hazer ¢
Balvarte vacio quando fe careciere de tierra, De-
zir que facilican contraminar al ¢nemigo, es ob-
jecion contra fi mefmos , pues. fabiendo cfte ,
confta el Ralvarte de folo el Terrapien de (u Mu-
ralla, procurati primero arruinar [a cara con la
Artilleria, que embaracar(e en minarla. En quan-
10.2.que las Bombas caerin todas en el vacio ,
exa menefter eftar de acverdo con ellas, que lue-
g0 que diefen en i Muralla rodafen 3 el , pero
{on de tal naturaleza , qie donde caen fe meten
nn eftado debajo de rierra ; de que fe infiere q?a.
- folo
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{olo de aquellas que cayercn de fyo en el vacio,
fe podran librar: y Juego, que para efio hay re-
medio, fin necefltar de hazzr el Balvarte vacio,
como es tener hecha cortadura en el , que pueda
fervir quando fuere neceflario’y y dexandola fis
comunicaciones 5 cayendo la Bowba en la parte.
del Angulo flanqueado , podra retirarie Ja Genre
hazia ¢l de la gola,y &l contrario. Y fin efio no
e puede pegar que todo io que fuere mas folide
es de mas refiftencia s y que en un Balvarte vacio
no ﬁ;pucdcu hazer las cortaduras en la ocafion
gue en el rerraplenado, porque ferian dominadag
del Sitiador, v es contra maxima. Y 1 el Conde
de Pagan lo quiere vazio, es porque tiene el Bal-
varte doble, firviendolz para cortadura ¢l fegun-
do. Y concluyo con dezir que ¢l Balvarte deve
for rerraplenado por las ragones referidas, y yoas
hoy que fera acertado hazer contra las Bombas
Gulerizs debajo el Terraplen para feguridad de la
Genie, pertrechos &c, como o hay en Luxem-
burque,

Del Parapeso,

A me{ma ragon que dixe de las murallas, mi-
lita en los Parapetos, y aun mas fuerte, pues

no fiendo de tan grande efpetlor, eftin mas pre-
flo [Gjetos a total raina 3 y afli como hafta eftos
tiempos fe han tenido por buenos de diez y ocho,
4 veinte y cinco pies, fegun <l terreno ; deben
i fer
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fer en lo de adelance de veinte y €iiCo, quan-
do Ja altura , y Jougitud de las murallas lo per.
mitieren : porque nadie duda, que quando fa
muralla es muy alea no (ufte tanto efpeflor ¢l Pa-
rapero de los flavcos, y lo mefine quando es
corta la Cortini , y menos lo puede (ex fiendo
wno , y otro. Pot la mefma caufa fe ha dé pro-
curar darle poco declivio, no coidando de i van
los tiros de ta cara del Balvarte al bordo de fu
foffo, & Parapeto de la eftrada eucubierta, pues
efta no {& ha de defender de dicha cara, i no
del pritnero 6 fegundo flanco opueltos y afi fery
bueno darle de tres 4 quatro pies de altura por 2
parte exuetior , y {cis por Iz interior, in com-
prehender la bauquera, que fora de uno hafta pie
y medio : y efto no porque el Parapero neceffira
de tanta altura , porque afi fueran pocos los que
pudieran difparar en el, {i 0o porque i pocas liu-
bias defininuye medio pie y mas, quedando def
pues en proporcion,

De [as Baterias s y Troneras, o Ca-
soneras,

HAIE: difputado (i fon mas ventajofas Tas Ba-
terias hechas & barba (lamanfe aff las que
1o tienen mas de un Parapeto de tres pies de al-
10) 6 las cubiertas con Parapetos , abiertasen el
fos troneras, y traen en favor de fi opinion, Jos

que los quieren 4 barba , que afi pueden tirar A
roday
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todas partes , y efcufar la tierra , y galto de los
Parapttos , y Ja debilidad con que quedan jos
merlones {que es la porcion del Parapeta que efta
entre dos troneras) haviendo de fer las Bateriag
crugadas, que de neceflidad teniendo muchas pie-
cas quedaran por la paree exterior ran flacos que
fe arruinaran 3 los primeros Cafionazos,

El Autor que pone por objection ef gafto que
hara ¢l Parapeto , valiera mas hiziera el reparo
en ¢l riefgo que corren las piecas de fer todas
quebrantadas, y defcavalgadas de qualquiera par-
te de ia Campaiia , y en gue no havra - Artillero
que con guilo efte en femejante Jugar ;'Y mas con
tsnezs Baterias como (€ oponen 4 una Plaga, de
forma que tal parecer es de poco fundamento, y
ah lss Barerias deven rener fu cubrimiento, dan-
do A {is paraperos de {iece & nueve pies de alwra,
haziendo 1as troneras A los tres, dexando fu aber-
tora por la parte interior de dos 3 tres pies, y
por ta exierior de féis a ocho, Y de darle menot
abertura {& defenbre poco terreno de 1a Campa-
fa, y el rebuffo de la Piega abrafa los coftados
delatronera: y de dar mas, fe hazen los me:-
fones flacos de poca reliftencia, y fe ofrece a
las Baterias de & fuera mucho blanco 5 y con fa-
cilidad deftavalgan los Pieqas,

Obfervafe quando & haze una Bateria que fea
ctugada, exemplo co un Hanco, donde 2 fas Pie-
¢1s de f3 mediania {2 les abre las troneras , de
forma que tiren derechamente al folo, y eftrada

Iz eacn-
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encubierta opucfta ,pero las que eftan detde ellag
al Angulo de la efpalda, tiran a fa cara de ep-
frente , v las que corren hazia el Anguio Hanquc_
ante, =i fofle, y eftrada encubierta , que corel
ponde frente de dicha cara, excepto la que eftu.
biere proxima al Angulo , que ha de defcubrix
parte de la Cortina, y flanco opuefto.

Supucfto que en los fitios fe ha aumentado I3
Artilleria , fera bueno oponer 1z fuerga a la fuer-
¢a , duplicandola en las Plagas , y pataque que.
‘pan mas en un fanco, {era acertado cavalgarlas
en Cureias de mar y en patticelar en las plagas
bajas que ocupan menos terreno, cueltan menos,
reipecto que con el colte de vna fe podran hazer
tres & quatro , y neceffitan de menos geure parg
fi manejo , na dando {u cortedad 3 {as Bombas
el objeto que las ordinarias 3 pudiendofe meeer 3
cada doze pies (de centro i centro de rroners)
uta piega s y tienen mas la ventaja, de que dif-
cavalgada alguna fe maenta con facilidad , y con
Ia metiny fe puede condnzir de voa parte 3
otra,

Puedefe traer contra el ufo de las dichas core-
nas el que por i poca altura no feran ios tros
del slcance, que fon los de las Piegas cavalgadas
en las curciias que fe ufan e Campafia ui tam-
poco defcubriran canto el plavo del foflo, y fu
recnto ferd mucho mayot 1 mas remediale lo pri-
nicro y fegundo, con levaurar la efplanada defde

la tronera, hafta lo ulimo de} recnlo , y lo ter-
cero,
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cero , con tener futliciente cipacio la muralla co-
mo queda dichos y en cafo que no, poner unos
maderos 3 uno y otro lado de la wroners, con
uaas argolias, por donde con guindaletas & bra-
guerns fe podra detencr (1 violencia: y tambien
e rompera efta , hazieudo Ja efplanada dos pies
mas alta de atras, que de adelante; pues por efo
fz hazeo los parapetos tan altos,

Por lo que mira a Ja efplanada, no fe deve ha-
zer ya de tablones de tres 3 quatro pulgadas de
gru:ifo » [1no es de un pie en quadio, y vor as
caras que f& huvicren de juntar havra eo el uno
uios tarugos de madera puntiagudos, y en el
otro unas concavidades donde encajen. Y una B2
planada , en efta forma o es facil la arrvinen las
Bombas ; y de ellas fe deve fervir en las partes,
donde las Baterias ayan de for eftables , como en
los flancos altos , y Plagas bajas; porque en las
caras de los Balvartes, no tengo por acertado ha-
zir baterias 3 pues mueftra la experiencia, que-
firven de blanco para los gune arrojan las Bombas;
no dexando parar con ellas Axtillero, ni petfona
enel Balvarte, delcavalgando las pizgas , arrui-
nando las curefias , y Barerias de los flancos; que
deven eftar confurvadas para la ocalion. De for-
ma que o3 mejor no tener abicrtas cafioneras en
lacara, fi no es por precifion 5 pues en la Cortis
ra hay fuficiente plaga para hazerlas,

13 De
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De los Carvalleros.

On los Cavalleros unas baterias, 6 caerpos
LD levantados fobre el Tertaplen de la Muralla
Balvartes, o en las golas deftos. Y difcurrefe e
qual de eflas partes fean mas ventajofas , como
afi mefmo fobre @ forma o figura ; vy fon, §
no neceliarios en toda fortificacion haziendolos
valer los que los quieren con eftas razones,

Los tiros de los Cavalleros fon de mas alcan-
ce, que los difparados de la muralla, y alt def
cubren, v moleflan mas a lo Iejos 2 los enemigos:
obligandoles,que en (s artaques redoblen y Jevan-
ten mas el parapeto de las trincheras, defcouvren
las oyadus,y predominan por todas partes, arrmi-
nando las Bateriashechas en qualquiera parte dela
Campais; yen llegando losenemigos A lo eftrecho,
es notable el daio qne reciben, como Jos reparos,
y alojamientos que hizieren cn el foflo, efiradaen-
cubierta, y efplanada opuefla, de los Cavalleros
que eftuvieren colocados en el fegundo flanco, &
gola del Balvarte ; teniendo efte ultimo la veoraja
de defznder las dos caras de tos Balvartes colatera-
les, que todo es atimentar fucgo en la Plaga,

Los que reprueban los Cavalleros dizen, y
con razon que | por fer de mas alcanze fus tiros
quelesdelamuralla, deftubren, yofendendemas
lexos a los enemigos ¢ tambicn eRos a Jos dos,
o tres ramales, cftan libres, y cubiertos de fu Ar-

tilie-
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rilleria; y quando fe hallen en paraje de ofender
cou fis Barerias , Ja Plaga , las Murallas de efta
haran lo mefmo en ellos. Dezir que arruinaran
jos trabajos ,  que los fitiadores hizieren en el fof:
fo , eftrada cucubierta , y efplanada, mal {o po-
dran hazer en tan corto irecho , come hay defde
eftos Ingares al fegundo flanco , fin dejar jos pa-
rapetos mwy flacos. Adcmas que effos fon unos
tiros obliquos ;, y quando en rigor (& les conce.
da efta prehemivencia, no aguardara ¢l fitiador 3
que ufe della, fupuetto que defde gualquier par-
te d¢ la Campaia, le fera muy facil definoler el
Cavallero , defiruyendo con fus rwinas fa Mural.
la, gegando com wnas y otras el foffo, cubrien-
do ¢l flanco princiyal, y avn le obra la Arcille-
ria para executar elto , refhedio que les primeras
Bombas que hechare dennio , defeavalgarin las
piegas arriinando Jas efplanadas, y rompisndo
las curefias { como {e experimento en el fitio de
Luxenburque } no fieudo facl condizir en breve
oras piegas i tal lugar. Y dado cafo que ¢l Ca-
vallero efte en fa gola del Balvarre, de neceflidad
habrk de fer muy alto para falvar Jos flincas 5 y
entonces (¢ arruinara de A fuera como el referido,
y foera mejor y coftsrd menos aumentar el Bel-
varte de un flanco mas 3 cada lado, configuien-
do con efto , fuegos regulares, que no tener fa
gola embaragada, quando en cafo de neceflidad
fe quifiere hazer en ella fegunda corradura ; por-

que bien & Ja clara fe conoce que Ja impiden, co-
I 4 mo
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mo tambien Ja primera , el . availero efta enel
Terraplen del Balvarte , en el qual alojadoes los
enemigos en la brecha fe hallan cubiertos, Deque
{e infizre , que ias razones alegadas arriba fon de
poca fuerga para tenet en eftimacion los Cavalie-
105 , cuya fabiica es de excaﬁivo gafto , por ha-
verfe de fubir la tierra del foflo , y para hazer ¢l
pendiente & efarpe , pordonde haya de fubir, y
bajar 2 Arulleria,

No fe pretende con fo dicho , deftruir del to-
do el ufo de los Cavalleros, autes {1, fe aconfe.
ja fe hagan quando y donde la neceflidad le pi-
dicre , para cubrir alguna parte de faPlaga, def
cubrir bajos, y predominar eminencias , quefo-
lo fe ha querida dezir fer demas , el trzherlos en
las conflruciones por regla general 5 y en eftafi-
poficion digo , quz quando e huviere de hazer
alguno , fea de quinze & veinte pies de altora, &
fegon pidiere el cerreno , dandole la capacidad
neceflaria para las piegas que fe huvieren de alo-
jor, dexando doze pics de intervalo de unaaotra:
y pata el reculo (e tomarin de veinte y cinco 3
treinta pies de ancho, haziendo un preril de enos
dos hazia la Plaga , para la feguridad de Jagrore.

Sobre fu colocacton no difcurro , pues fi fe ha
de hazer folo por neceflidad , ella mefma dird
donde ha de (ér, fi bieu (2r3 buevo fza en el fo-
gundo flanco, fiJe hubiere , porque en Iz gola,
aunque tiene ventaia de barrer fas dos caras cola-
terales , eflorban { como queda declarado ) ls

cot-
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cortaduras » ¥ tambien elios fe pueden arrunar
ot los dos lados, 8v figura es mas propriala cir-
cular que fa quadrada , porque efta oftece mas
preffa, y o puede tirar i todas partes como la
sedonda. '

De las Puertas, § Pucntes,

N los tiempos antiguos acoftumbravan hazer
—muchas Puertas en el recinto de una villa ,
tanto para tener mas prempta la comunicacion
con ofra, quanto para facilitar la falida & la Cam-
pshiz & los habitadores, y aun en eftos tiempos ha
havido quien ha eftimado Ja abundancia de Pwer-
s, diziendo que ali {& pueden hazer falidas en
tiempo de ftio por todas partes, y afi mifino
recevir los focorros 1 pero tadas eftas razones f&
confunden con la conlideracion de que muchas
Puertas caufan mnckos cuidados, y ocupan can-
tidad de gente para {u guardia, y es por donde
el fiempre en peligro de perderie la Plaga por
furprefa 5y affi fe haran fiempre las menos que
fuere poflible.

En algunas partes las han colocado en la cara
del Balvarte, y en otras en el flanco 5 mas reco-
nozienda que efte & enflaquece, haviendo de fer
la principal defenfa, y que i Ia cara del Ralvarte
{e oponen de ordinario las Baterias para abrir la
brecha , fon pocos de opinien de abrirlas en di-
chos parajes , 'y luego que el Puente de Ja cara

' efta
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efta muy expuefto 3 los tiros que (& hizieren de
Ia elplanada opuclka : Razon porque fu Iug‘ar
privcipal es en medio de la Cortina donde eftan
defendidas de los Flancos colaterales 5 dandolas
onze & doze pics de ancho y hafta quinze de al-
1o, acabando en boveda, y procurando que vaya
bolviendo , v no derecha , para clcufar que no
quede enfilada Ja calie de la Campaia: o que ar-
rimando un Petardo A la primera Puerta, abn
brecha en las demas. Suelcnle poner en un lado,
y otro del umbral, unas piedras redondas , para
gue los carres no definoronen los quigios. Su
frontifpicio fera de piedra labrada a la Folcanz,
Gue ¢s obra fuerte, y durable. Las Puerras fe ha-
ran de roble de dos & tres tablas de graeflo, que
cada una renga 2. 0 3. pulgadas, y barreteadss
de barras de hierro,

Hazianfe de antes unos Raftrillos, o enrejados
de maderos , levantados arriba, pendientes de
una maroma , y para mas fegoridad de las Puer-
tas lo dexavan cacr en tiempo de neceflidad 5
pera conociendo que decenido un madero en el
aire, lo eftava toda el raltritlo, hallaror que era
de mas milidad tener cftos maderos defunidos :
los hizieron de medio pie de grueflo con fus
puntas herradas, diftante uno de otro medio pity
y paflande todos por un madero en lo alo, f
tienen pendientes de una maroma rodeada 3 otro
madero , y elto cada uno de por f1, que fuelta
caen todos de golpe a tierra, y cafo que fe rompa

algune,
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alguno , impotta poco , porque cae defpues el
trozo reftante. Y 2 efte genero de rafirillos lla-
man Organos.

A los lados de la Pucrta principal fuelen hazer
otras Puertas pequeiias, con unos Puentecillos de
una tabla que cae fobre el puente principal, ca-
paces de paflar por elios una perfona, para efcu-
{ar que efie abierta de ordinario la puerta
grande. o

El Puente levadizo ferd de la grandeza de la
puerta, paraque levantado la cubra: y los made-
ros que le unen 6 forman ferdn de ocho a diez
pulgadas de grueflo, dando algo mas al que tiene
el movimiento , e} qual entorno de fus extremos
deve tener unas bandas de hierro, y unos pernos
en los centros, de dos A tres pulgadas de grueflo,
y de medio a tres quartes de un pie de largo ,
que vienen A {er los quicios {obre que el puente
fe ha de mover : eftos {¢ encajan en unas {ortijas
& bandas de bierro capaces de que en ellas fe
buztvan los dichos pernos. Los bragos 0 agujas
tendrin de largo ¢l doble de lo que fuere el Puen-
1¢ levadizo , teniendo Ja mitad de la parte iute-
rior, y otro tanto por la exterior; i grucflo fe-
ra de un pie en quadro , aunque por la parte de
afuera van difisimuyendo las aguas hazia la punta,
hafta quedlarfe en cofa de medio : los pernos de
hisrro fobre que & mueven eftos bragos emburi-
dos en fas mefimas piedras de la puerta con fus
fortifas , ferin como los referidos arriba; y el
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quadrado , que por la parte de adentro formap
Jos bragos, fe cruga cen otros maderos en forma
de afpa para el contrapefo ¢ y & procurara que
las cadenas que levantau el puente elien bien efla.
vonzdas, y fean orueflas lo tuficiente.

Lo reftance de todo el Puente, fe haze de unog
diez y f2is pies de ancho ; fabricandofe mas pre-
fto fobre maderamen que fobre pilarzs de piedra:
Jo uro porque cltos ticnen mas blanco para la
Artilleria, y lo otro porque i los de madera pue.
dea los de la Plaga pegarles fuego quande quilie.
ren. Fabrican(e dos & tres pies mas abaxo que ¢l
orizonie , paraque no efien tan expueftos , y af
fin {& haze otro Puente levadizo, enfanchardo
por alli el principal por los coftados, para hazey
un cuerpecilio de guardia a cada uno. Por Ja par-
te de 4 fuera del Puente (e hazen unas Barreras 5
los lados 5 que {¢ van 3 juntar 3 una puertecilla
hecha en forma de gatita, capaz de entrar un
hombre por ella. Y quando ha de entear algun
carro , fe abre para cllo wna de las dichas
barreras,

Otras puertas {e hazen en las Plagas que caen
al foflo que vienen a la {uperficie del agua, adou-
de la hay, o hafta ¢l fondo quando es feco. Liz-
manfe poternas , y {irven para hazer por ellas fa-
lidas en tiempo de neceffidad; fu colocacion ferd
en laparte mas oculta, comohazia donde fe junta
el Orejon, con el flanco , donde le hubiere, &

arrimado al flanco en la cortina, reniendo adver-
tau-

|

i
i
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cencia qué tantod por |z paite exterior , que je-
rior s tenga buenas Puertas de madera, y rejas
de hierro,
Yo foy de opinion que en la Cortina que hu-
yiere de tener delante de b Revellin, (e dexe una
gertecilia de quatro & cinco pies de ancho, y
fiete de alto , para la communicacion de dicho
Revellin, que fera por un puente que tenga unos
cinco pies de ancho , fabricado fubre Pilares de
madera con las tablas en falfo , de forma que fe
puedan poner , y quitar quando fe quilicre 5 no
obflante que para todo efto ay grande contradi-
¢ion, como dire adelaute,

De [a Falfabraga,

A Falfabraga, o Antemmuro , lo melmo que

antiguamente barbacana, Son muchos de opi-
pion fua tan alta, que domine Jas forrificaciones
exteriores , como lo pide ¢l orden de la Fortifi-
cacion (y era neceffario paraqne quedafe desenfi-
lada) pero efto venia a fer ya fegunda Muralia ,
y no confeguir lo que fe prerende con ellas que
¢s barrer ¢l foflo , haziendolas fiv mas altura que
Ja del parapeto , {obre el nivel de la Campafia |,
teviendolas tibtes y feguras para efte efeto, de
las Baterias de A fuera, Mas reconociendo , que
quedando tan bajas no folamente eftan domina-
das de las dichas Fortificaciones exteriores , fino

qe de la efplanada por frente del Angulo flan-
: ' quea-
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queado , quedan enfiladas por las Caras del Bat-
varte immediato 3 y que afli mefmo fe prolonga
or aquella la efirada encubierta, o (& difminuye
el foffo ; fe haze folo en las Cortinas y flancos ,
y ¢s ciexto que vale mas con clta coﬁa‘hazcr bue-
nas Plagas bajas, cubiertas con {s Orejones, que
las fulfasbragas ; razon porque muchos las elcu-
fan en Ja Cortina haziendo (olo un flanco bajo,
Y fi a cafo en algun ricmpeo [e refolviere a hazer,
{e le dara de veinte y cinco a treinta pies de di-
ftancia, hafta la Muralla interior , y fu parapeto
de veinte, y efto es en las Fortificaciones de tier-
ra, porque en las reveftidas no es praticable ; o
comunicacion {¢ hara por la parte que diximos
en Jas Plagas bajas.

Del Foffo.

Azefe el foflo por dos ragones, una para
impedic al Enemigo , que no (& arroje de
golpe 4 la plaga; y otra, porque del ha de falix
la rierra para levancar la Muralla: lo que demue-
ftra que el foflo viene a &r Ja Muralla al reves 3
y que deve fer en anchura y profundidad, quafi
lo mefmo que ella; como de ciento, 2 ciento
y veinte y cinco pies de ancho, y de quinze a
veinte, O veinte y cinco de profundo , falvo ac-
cidente en el terreno, de hallar luego agua o
otro embaraco, que en tal cafdo & hard menos
profundo , y mas ancho , cvidando de que efto
ultimo
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ultimo no Jo fea ranto , que la eftrada encubier-
@, y efplanada opuelta 3 los Flancos quede muy
diftante de elios, porque ademas que no offende-
tian 3 placer con el mofguete al Evemigo, podra
efte alojando alli fus Baterias, defcubtir hafta Jos
cimientos de la Muralla , cuyas ruinas con poca
Faxina le facilitarin ¢l paflo 4 ella,

5i el impedimento fuefle haver hallado roca ,
fe hara al contrario, como es eftrechar ¢l foflo y
profundarle , con advertencia de que fu plano
quede defcubierro de los parapetos, pues de otra
manera fuera necellario para hazerlo difminuirles
fi grueflo, y darles mayor declivio. Y en lo de-
mas no- pierde el foffo por profundo , mas fi por
angofto ; porque puede patlarfe facilmente con
un puente arrificial en vna noche obfeura, y en
femejantes lugares, como en los que vamos ha-
blando f& dexa Ja Contraefzarpa perpendicular en
la me(ma roca. El modo de sbrir brecha en ella,
y como efto {2 executa, dire quando trate de la
fabrica de Jas Murallas : advirtiendo aqui que en
todo foflo , la Contraeftarpa es mejor , quando
efta reveltida , porque es de mas dura y mas pe-
nofd la baxada a} follo para los Enemigos, '

En algunas Placas ay en el medio del Foflo o-
tro pequefio; 3 que Haman Cunera, & Refoflero
de quinze 3 veinte pies de ancho y de doze 2
quinze de profundo : los que f& hazen en foflos
fecos, es para que fe rerojan en. ellos las aguas.

de fas Hubias, y firva de embarago al Enemigo ¢
mas
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f1as yo hallo efto efculado, quando el fodo tiene
fu placo bien annivelado, qne entonces las aguas
& confumen ellas mefmas 3 y 1o que el tal Re-
fofleto quita que la Cavalleria pueda correr el
foflu por todo; Pero en los de agna, no ferd da-
fofo {1 Jo hubiere. .

Dudafe, y hafe dudado en todos tiempos fi es
mejor ¢l foffo [eco, © ¢l deagua s los que quie-
ren el ultimo, traen en {u defen(a; que teniendo
¢l foflo con folo fiere pies de agua efld ya libre
de furprefa y efcalada la Plagas y quando los ene-
migos traigan barcas, no les frvirda de nada, fi
entorno del foflo por fit mediania, huviefe un re-
cinto de tierra tan alto como la fuperficie del
agua, O bien en fu lugar una fuerte eftacada erra-
da por fu extremo con puntas de hierro; y quan-
do en el hyvierno {& elare el foffo fe impoflivilita
mas fu pafaje , rompiendole todos los dias por fi
medio , y regando al rededor como tambien la
Muralla , no dexando afi doude fixar ¢ pie lo
elado ; Gin lo dicho fe tiene Ja ventaxa, de que
en tiempo de falida no {e entren los Enemigos en
el foffo tras de los ficiades, quando (& vayan re-
tirando, y ultimamente es neceffirio cegario para
paflar 2 1a brecha , y mas {i es de agua corriente
que en tal cafo es menefter fangrarlo o f& paffard
con tras ajo,

No fe conforman con efte parecer los que
quicren el fofo feco, antes dizen encontra de Jas
razones alegadas , que el folfo de agua caufa con

fus

|
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{us vapores , ¥ humedades entermedades en las
Plagas, {on incommodos para las falidas, porgue
1otos los puentes po las pueden hazer , y el mefl
10 embarago ¢ ofrece para recebir los focorros
y fin efto vo fi puede vegar, que haviendo de
ferlo uno y lo otro por parte conocida , es facil
acudiendo a la cabeza del Puente corrarles el pafl-
fo ; y haver de hazerlo por Barcas , es moy pe-
nofo, y mas {1 hay en medio del folfo, cl obita.
culo de la Palizada o tierra , que dizen pondran
en fu mediatia 3 y no haze mas fuerca el querer
no pueds fer la Plaga furprendida rompiendo los
hyelos, pues vemos por experiencia que fuele fi-
ceder que al paflo que fe va sbriendo fe buclve 3
helar, yrocante 4 lo regado , hay hierros que pue-
fios en los capatos dan v gar 3 afirmar los pies ,
y lo melmo hsze un poco de paja rebuelsa A el-
fos 3 5 ¥ finalmente no ofrecen Ja conveniencia de
tas cortaduras , y fortrhicaciones de cofres , y o-
r2s cofas que {& pueden hazer en el foflo feco ;
al qual fe fale , y entra por Poternas , tants - eon
Infantesia como con Cavalleria , pudiendo unos
y otros correrle por todas paries; como tambien
la eftrada eucubierta, teniendo para efte fin fubi-
das .y ba]adas ael, las quales eftan hechas en
pendiente o ci’carpc , frente de los Apgulos de la
Eipalda, viniendoacacrhazia la parte que mira &
la Cortina, Y para impedir quz Jos Euersigos no
entren tras de fos fiiados quande {& retiven, {&
fuste poncr al fin de cada bajada vua Barsera,
58 e
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De lo dicho & colije quan problemarico fi
efte punto , pues de una y otra parte fe alegan
fuerres razones 3 y al fin convienen todos por
lo mejor, en que fuera bueno tener un foflo que
de ordinario cft¢ llero de agua, y que en tiempo
de {itio f& pueda quitar, lo que en muchas Plags
fe halla : mas yo digo, que para confeguir efto,
es menefter que por abajo efis empedrado, y que
fe tenga mucho cuidado de limpiarle muy ame-
nudo ; pues de orra manera no fe tendra en |
Qcaﬁon ni uno ni otro 3 ¥ aun efto tiene e} incon-
veniente , de no peder bien jugar Ia Cavalleria :

afi defte comun parecet, confla fer para I
defenfa el foflo feco mejor: yo le quifiera afi fiem-
pre en las Plagas grandes , las quales fon capaces
de tener de ordinario golpe de Cavalleria de
guarpicion para correrle quando (& oftezca; mas
en las pequefias le juzgo mejor de agna, Y hela
do , fangrar le el agns por de bajo y hard elbie
nna cuneta que impidira la bajada excufando eflar

fiempre rompiendo el hiclo.Y por lo que miraals -

furpretlas lo mas feguro s la vigitancia : parque
quando trate del fitio de una Plaga, yo daré mo-
do como fe pueda paflar an foflo & rie fin faber
nadar por profundo que fea , marchando dentro
del agua , llevando el Soldado cou figo fus Ar-
mas, maucjandolas fi fuere menciter,

e
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De los Cofres y Damas.

N algunos paflsjes del foflo feco , como pot
Efrentc del Angulo flanqueado, o en medio de
Ja Cortina, {¢ hazen unas coucavidades debajo de
tierra, profundas del éftado de un hombre ; an-
chas de diez 3 doze pies, y largas al traves del
foffo de cinquenta i (efenta, o de toda fu anchu-
1y cubrenfe dichas concavidades con una bo-
veda que f2le del foflo unos dos pies, quedando
en forma de nn cofre , y por effo les dan efte
pombre + hazenfe todo al rededor unas trongras,
como las de las contraminas , paraque por ellas
difpare la Mofqueteria , y barra el foflo. La co-
municacion con la Plaga la tienen por debajo da
tierra, alta del eftado de un hombre, y ancha de
cinco pies 3 y por femejantes condullos fe fuele
paffar & las minas, que las puntas de la eftrada
encubierta, y efplanada tienen en muchas Plagas,
y hoy las deven tener en rodas. '

Eltos Coftres no hallo que fean de urilidad al-
guna , porque no folo tienen ef inconveniente ,
quz las Contraminas por caofa del humo 3 fino
que no pudiendo fervir hafta que los enemigos
efien en ¢l foflo, puede uno eftar fentado en ci-
ma de ellos y arrimado entre tronera ; y troncra
fin que le ofendan, como cada uno lo puede con-
fiderar , y afi firven poco y cieflan mucho. Cox
otro fin {e hazen en el foffo otro genero de Co-

K =z fres,
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fres, cusz el atte llama Damas, yel vugo Cy
chillos , ¢l Francés las dize Dodanas, las Quales
firven para que atravefadas pot el ancha del foify
en dichos [ngaces, uo pri_edi-paﬁar de una pa-
te 3 otra, ¥y quando ¢l follo es de agua, [iryep
para hazer prela, derentendoia que no corra de
go'pe 4 la parte baxa , quedando Ja alea fin ella,
Levactanfe defde el plano del folfo , hufla igua-
lar con la efltrada encubierta, porque de hazerly
mas altas , quedarian deflubiermas de Ia Campa-
fia 3 Su anchura es de dies d doze pies; y rema
tan por fa parte funerior con un cavallere (como
hazen los rejados) quedando de forma que no (&
pueda andar por encima d:L Delpues de deter.
minada la alra que (¢ quiere que tenga laDam
{¢ dexa abierto en fu termine un condudte pot
donde Jademas agua baje colando & laparte baya,
Suelen darles la comunicacion A dichas Damas por
dedentro para paffar de la Placa dla eftrada en-
cubicrta, y aun abrir on ellas tronetas como en
los Cofres , pero cito ultimo s viciofo, como
tengo dicho, y o primero muy peligrofo,

De los Recvellines.

Os Revellines o hazen delante de Tas Corti-

nas , para cobrir las pueitas que en eifas hu.
viere,y tmpedir que de ninguna parte de laCom-
paha fe defenbran los fluncos , hafta ifegar al o
gar de Ja e'plavada opuetta & ecilos: dafeles de
cricien-
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ducientos 3 ducientos y Couenta pies de cara ,
» hafta trecientos eu veceflidad , las quales &3 di-
ran de ordivaiin.de los Angulos-de la Efpalda »
m1s acontzze , que en jo irregular, por fer pe-
qu;ﬁa Ja Corrina ; fe ritan de otros puntos de-
mas adzutro wde fas caras, paraque e Revellin za
mas capaz, Y aflien el, como en otra qualquicr
Fortificacion exterior, fe¢ ha de obfervay {cato de
obligar a eilo ¢l rarrenc) que las defentis las vo-
men {us caras 5 O alas yaquierdas mas raftas que
las derechias 5 porque citas de fuyo, reaben el
fsego de ta Plagd mas natural qos lus yzquicrdas,
La altura ferd de 8, & 15, pics fobre el nivel
de la Campaia , & fegun gue fircre Ja de ja mu-
ralla interior , que fiemvre efta ha de dominar
arodo lo exrerior, y afli en efcala, unss 4 otras.
Lz auchura del foflo tendrd la mirad del princi-
pal, como de gp. a 6o. pies; la del Terraplen
de 12. 3 30. y cl Parapeto de 20, 4 2. ¢l de-
clivio interior fzra igual a la aitura del Reveliin,
fiyano cs que fe- quiera hazer terraplenado co-
mo quieren algunos, con }a mira de hazer conn-
dorss en I2 ocafion 3 mas efto nene ef juconve-
nieute de {zrvirfe el Enemigo de la mefina tietra,
pata cubrirfe de la Plaga, v tambien, que en em-
pegmdo i cier déntro las bomnbis, moleftaran
1ucho 2 {us defenfores, y luego, que para terra-
plenarlo es menefter hazer ft foffo mucho mas
aucho , porque (b altara O profundidad b« de fer
izual al del principal 5 y la mayor difpura que ay
K : {obra
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fobre los Revellines, es {1 han de fer & no ;
comunicados por puentes con fa Plaga, y eftre.
da encubierta; y parauug; y ouo fe alega lo
figuiente. )

Aquellos que quieren ue f.l Revellin , que go
efta delante de puerca principal , no {e comupi.
que por Puentes , dizen que fiendo el foffo feco,
fe podra fubir y bajar defde el al Revellin porung
efcalera de madera, que fe quitara de noche ; y
fe bolvera aponer quando fuere menefter; y o
melmo para la eltrada encubierta , & { parecien-
do mejor ) (e hara la dicha efcalera de piedra ca.
paz de yr por ella un hombre, ceflando con efto
el rezelo que caufan las fubidas , y bajadas quefe
hazen de la chirada encubierta al foflo 5 y el que
fe tiene, de quc los Puentes fe arruinen de la
Campaiia, y de que pot una y otra patte fe en-
tren los Enemigos, figuiendo i los fitiades, Y
quando el follo fuere dé agua , fe faldra, yen-
trata en lu Plega por poternas , haviendo Barcas
prevenidas para cite fin: que es mas feguro que
hazerlo por ua Puentecillo, que algunos lo hazen
tan eftrecho, queé acontece faliendo, o cntrando
el Soldado jor el en noche obfeura, caerenel
foflo , caufatido horror 3 los demas.

Peladas las razones que fos del contrario pare-
cer traen pava confundir las referidas, fon demu.
¢ho mas pelo que ellas 3 pues dizen ( y yo cos
eflos ) que @1 el Puenteciilo canfa horror , alos
Soldados, mucho nias fes caufara eftar de_fendie:ll-

0
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do la eftrada encubierta, y confiderat que havien-
do de retirarfe , ha de fer por una efCalera , por
donde fi Jo hazeu {eis , los demas pereceran (y
mas { por defgricia con la turbacion la deriba
el primero } y de qualquier manera, feranpocos
los que en femejante acaecimiento efcaparan 3 y
efto fucederd tambien haviendo de defampatar &
Revellin : lo que no ferd téniendo fb puénte de
comuticacion que vaya a dar & la puertecilia que
dixe arriba fe .dejafe en la Cortina, quando ha-
blt de [as puerras y puentes 5 y haviendo otro fe-
mejante 5 como A. de s Effamps 14. que vaya 3
la eftrada cncubierta, el qual {& deve colocar al
arce del Foffo , & Contraefcarpa del Revellin y
enfcndo miznos Ja cara defte , fa anchura deb
Pusnte, Y {1 foere en Puerta principal, como es
B. (& le dara de diez a doze pies de ancho hazicndo-
lo con mas fuerres fundamentos , y con {0 Puen-
t¢ levadizo : ¥y no es dudable que todo efto es
mas natural , quo ufar de la dicha efcalera 5 pues:
fiendo fos Puentecillos {olo de comunicacion ,
quitando las tablas , ne hay ningun peligro; y
frendo para el pafiage comun, no le habra tam-
poco lévantando ef puente : y con effo no acon- -
tecera , que {iendo cl foflo de agua (e haga la te-
tirada tan aventurada, como ferd valiendofz de¢
las barcas 3 ni menos el que fiendo feco , corten .
losEnémigos labaxada det Revellinal foilo: cuyos
defenfores , como los de la eftrada encubierta,
pueden fiempre elperar refuergo pronto por los

K 4 pucnies
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puentes referidos. Eo algunas partes he vifto co.
municar la eflvada encubierta con los Revellines

or tierra ratural, que degmn en el paraje, gue
he dicho fe haga el puente (in comunicar fu fofl
con cf principst; pero es muy defectuofo , por-
que entrando el Enemigo en la eftrada encubier-
ta, lo haraa defpues con facilidad en ¢l Revellin,
abragandole por ja gulas y fin efto embaraga §
Ia cata del Revellis tomar defen(a de la Plaga,

De las Medias Lunas,

As Modias Lunas que {2 colocan delante de

los angulos flanqueados cftan ya reprovadas

en la ArchiteQura Militar 5 porque para haverlas
de flanquear , es neceflario cotrer el foflo de fu
Cara derechamente haita cocar el de la Cara del
Revellin : y en tal calo feri ranra la cierra que o
facara del Folffo, que no havri donde hecharh,
creciendo afli el galto, y quedando por alli tn
ancho , que con facilidad de la efplanada fe def
cubriran los cimientos de la muralla; y decorrer
el Foflo paralelo a fus caras , y flancos, ynofe-
car i dicha rierra, queda todo aquel terreno pot
effradu encubicrea ; gue es cofa defmefurada , y
quedara Ja Media Luuz fin defenia 5 y lo mefino
fera {1 Ia efirada cucubierta corre paralela ato-
da la Conmaglcarpa : Y dudo que (e quite fatier-
ta, y quede flangueada, no havra por donde
clarie fa comunicacion con la Plaza , {1 no es pnir
¢

|
i
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el Angalo flanqueado del Baivarre, enflaquecien-
dofe elie con tal comunicicion ; cuyo puente que-
da muy defovbiesto de lIa efpia-iiuda opueita del
otro Balvarte, Y por {aivar gitos y otros incou-
venientes , (@ hazen en fo lugar las conrraguar-
dias 5 eftando cllas hoy mas ea ufo que las Me-
dgias Lunas ; y haviendolas de hazer, (& darin a
todas fus partes las medidas notadas en [os Revel-
fines , porgue {on generales para las Fortificacio-
0¢s eXteriores.

De las Cazzz‘mgmrdﬁﬁ.

;Stando [ porloyne (& acaba de dezir) repro-
vado el ufo de las Medias Lunas, (e poaen
frente det Angulo flanqueado las Contraguardias,
Jas quales fon tau utiles, que fin jocurrir enlo
que fas Medizs Lumas gnarnecen , vy cubren (us
caras las del Baivarte , cevrando con los Revelli-
nes la Plaga , de mode que no puede fer batida
de pingun Jugar, fin artuinar primero una de las
cosFortificaciones : y con fer tan grande Ja Con-
taguardia , no da tanto objeto al Enemigo {u
tzraplen paia foruificarfeenella, comoen laMe-
dia Luna, y'mas i efta es vacia, que con facili-
dad f cubrird en [y fondo, Las medidas de la al-
twia, y auchura de la Contraguardia, excepto
las caras , feran como la de los Revellines, y mas
diez 0 doze pies que & dexarin del declivia inte-
rior al arce del foflo , firviendo efta diftancia pa-
ta



154 Dela Architeétura Militar,
ra el pafaje de la Gente, y cofas neceflariag ; §
bien no queriendo dexar efte efpacio, fe rermi.
pard el declivio en la Contraefcarpa. Su comuni-
cacion del Revellin a ella , fe hara como i fuerg
para pafler del Revellin & la Eftrada encubierta,
3 efta fe le dari la frya con la Contraguardia,
en la mefima forma , y en el mefmo lugar , que
fiendo con el Revellin, como en C. Efamps 14,
Y fi fuere Puerta principal ]2 que cubre el Revel-
lin, no {e comunica la Contraguardia con el,
mas {2 haze la puerta del Revellin tan adentro de
fu cara que falve ¢l fofio de la Contraguardia (co-
municando defpues 2 efta con el Revellin de 1a
otra Cortina) como hazc en B. Y yo fuera de
opinion de paflar del Revellin i la contraguardia
por las golas dichas , y hazer la puerra principal
D. en { cara diftante de ciento y cinquentaa
ducientos pies de la del Revellin , par ragon, de
que fiendo cfta Jaque hadedefenderla coneraguar.
dia , y clla primero atacada ( como dir¢ enfilu-
gar ) eftando en ella la puerta, obligard i que
tire alli el enemigo arruinando duntiempo Japuer-
ta, yel flanco de la conuraguardia, Nora, que
frel Revellin, y contraguardia fueren muy altos,
que en lugar de correr [a contraguardia hafta el
foflo del Revellin , (& terminara en el flanco del
Balyarte prolongado , como haze en E. porque
de otra manera padria el enemigo , eftando enel
foflo de la contraguardia proxima al Revellin,
cubrirfe de el,
De
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D¢ los Hornabeques, y Coronas.

Os Hornabeques dobles , o fepzillos , firven

para ocupar alguna eminencia que domine la
Plaga & terreno, que facilite el atague ; como
ara defcubrir alguna hoyada , & cubrir parze de-
feftuofa de 1a Plaga , y afli fe ha de obflervar que
no {2 ha de falir con ellos mas a fuera que aquel-
lo que fuere neceflario para el fiv que fe hizieren:
de luerte que {1 fuere folo para cubrir parte de la
plagano fele dara de lado 0 ala, masdeducicoros,
y cinquenta o trecientos pies, quedando defte
modo fuficiente capacidad cntre la Cortina , y €l
arce del foflo para ¢l cuerpo de la muralla. Mas
fiendo precifo , fe alargaran hafta lo que permite
Jalinea de Ja defenfa, y no alcancande acubrir,
fehari otro fobre el 8cc. Con adverteucia de que ef
foflo no corra paraielo a las alas , 0 no que im-
perceptiblemente venga abriendofe hazia la Plaga
pata tomar della mas fuego 3 y no ferd malo fi fe
prafiicare efto en toda fortificacion exterior. La
razon porgue & efcufan avangar mucho eftas obras
ila Campaha, es, por no abandonarlas ranto
de la Plaga, noobftante que tengan la vencaja de
obligar al firiador f& alexe con fu linea , v le fea
neceflario tener mas gente para gnarnecera. Su
colocacion es delante de fas Cortinas, temasdo
I defenfa dellas , y mas comun de lascaras delos
Balvartes colarerales, Tal vez por pedirlo afi-el

: [ 2



156 Dela drchiteliura Milizar,
terreno , la toman de¢ dos Corinas cogiendo yy
Balvarte en medio 5 ral vez de uva Cortita y de
la cara de en Balvarte del ouo lado , v ultimg-
mente , {z fuelen colocar delante de un Balvarte,
tomando la defenfa de fus dos caras, Sou chrag
de mucha confequencia 3 pues folo ua Hornzhs.

ue fevzillo es imajen de uv lado de la Plaga; y
¢] doble de dos. Quando ei terrene no & puede
ocupar con-un Horaabeque doble, f& haze en
gar de un Balvarte entero , dos 0 tres , 8¢, I
matido entoness A la obra Corons , {us medidas
feran fas dichas en las demas obras de a fuera; y
{tempre qus (¢ podieren terraplenar {us Balvares,
fe hard como le dijo, quando { traté defta ma.
terja. Las comunicaciones fe hiaran en Ja forma
que {e ha enfenado.

Dé Zas Cindadelas,

Os Fuertes , & Civdadelas, que {& hazen al

rededor del recinto de uva Plaga, fon para-
que pcupadas con ¢llas algunas eminencias, fefio-
reen la Campaita , guarden izs encradas y aveni-
das forgofas a la Plaga , y mus comunmente para
fujetar (us hebitadores , fiendo vaflalios revolio-
fos y 0 rezien conquiftados, Eftas {2 colocan en
o mas eminzute,, diftantes de la Plaga de feis-
cientos, a ruil y ducientos pies; poco masome-
nos, procwando , que por Hos coftados queds
fuficientemente capaz fa Placa de Armas, para-
. que
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gre s Villa quade mas bien ddefiubierta y flan-
seida. De dexar mueha menos diftancia de la

Viila a la Ciudadela, que los feiscientos pies di-
chos, puee ficeder, que aproximandofc dema-
fiado ; vengan por debajo de tierra de [a Villa 3
ja Cindadela , y taiubien que ganada la Villa ,
de Jos encwnigos , pongan con facilidad cerca de
Ja Ciudadela fus Baterias detras de las cafas ,
dando con los primeros ramales de ataque en la
citrada encubierta. Y por todas eftas ragones no
z permite tampoco , que por la parte quz mira
32 Ciudadela renga la Villa Muralla alguna ,
antes bien fe ha de derribar fi la hubiere. La Fi-
pura de Iz Civdadela es de ordinario Quadrada,
Pentagonal, & Exagonal, y de la que mas & ufa
¢s de la Pentagonal, openiendo una Cortina & la
Villa, gnedando afi con tres Balvartes & la Cam-
paia, haziendo en una de las Corniras que mi-
ran i ella , la puerta del {ocorro. El lado de fi
poligon fera de feiscientos 3 ochocientos pies
proporcionando efta grandeza cor la de la Placd,
yla puerta de la Cindadela que miraa clla, ¢ ha
de cubrir fiempre con un Reveihin, :
La razon que ay para oponer la Cortina, y no

un Balvarte es, porque de las Murallas de la Vil-
lx que corren a la Ciudadela no defcubran los
flancos colaterales ;5 y hafe de advertir que en Ia
comunicacion de los foflos de laVilla con la Ciu.
dadela , fe pongan buenas damas que impidan g
delz Gente fi fon ecos, y las de las agnas §i 1z
: tuvie.
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tuvieren; cuidando, qus de la parte del fofls de
la Vilia , no quede la dama de modo que fe pue-
day cubnir de la Ciudadela ; y folo en efte cafo ,
la hiziera yo auronerada; tambicn hempre que fe
pudiere fe hara dicha comunicacion frente de las
Caras de los Balvartes de la Ciudadela , mas im-
mediatos 3 la Plaga, ya fea por unas Caras,
por otras , porque frente de las Cortinas no es
tan buena. Para pailar de una parte de la efirada
encubierca 1 la otra, fera bueneo hazer contra la
Dama, 3 la paree de la Ciudadela, una banqueta
que firva de puentecillo 5 y que efte tau bajo que
pafe un hombre cubierto de la Dama, Y en con-
clufion, nuoca por ningun calo, aya fuera de Ja
Ciudadela, flanco, © cofa que le pueda fervir de
obftaculo de ¢oo. a mil pies en contorno , te-
nieudo por tan peligrofa Ja parte de la Viila, que

la de la Campana,

$i la Villa fuere tan grande, que una Ciudade-
Ja no la domine toda , fe harin dos en diverfos
arajes , configuiendo con efo , no folo fujetar-
a, {ino efcular hazer Fortificaciones Reales en i
recinto, pues con tener efte libre de infolto, con
fu foflo , y eftrada encubierta y queda fegera de
que el Enemigo la poflea, fin ganar la Cindade-
la, & Ciudadelas. Y no vendrin i coftar lo que
la Plaza, {i fe fortificare , cuyos habitadares ,
eftandolo, ferdn duefios de la guaricion, laqual
en la ocafion fe hallara obligada por efta razon 2
capitular , y rendir la Plaza ances de tiempo ;
xelpe-
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sefpedto, que los vecinos henten mucho ver que-
mar fUs cafas, haziendas, y las muertes de u-
nos y de otros , como algunas vezes fe ha expe-
simeutado,

De lz Eﬁmdd,—mméierm.

A Efirada-encubierta & haze entorno de nua
Plaga, para que ¢l Enemigo no fe haga defde
luego dueito del foflo : tirafe paralela ael, a ladi-
fiancia de veinte y cinco a treynta pies; no exce-
diendo mucho de efta anchura, porque no {e def
abra, O enfile de la Campafia, y aumente fy
recinto, neceffitando de mas tierra para la elpla-
pada 3 ni tampoco f& ha de hazer menor de los
yeinte y ciaco pies dichos, porque feria incapaz
de cortaduras, y de rener en ella gente formada,
de que las municiones y pererechos eften cou
feguridad. El parapeto y Banquera fe hatan de la

alura, que fe dijo hablando de los paraperos.
Viendo que la Eftrada-encubierta no queda
bien fanqueada, fiendo paralela al foflo, (& hazen
ea los Angulos entrantes de Ja Contraefcarpa ,
uwas puntas , eh Angulos falientes, que forman
la imajen de un Revellin de 120, 2 140, pies de
media gola; y de 160, & 180, de Cara, dexan-
do hecha la Paza de Armas F. de ls Effamips 14.
donde de ordinario fe fuele hazer un cuerpo de
guardia para la Gente que de poche queda & fue-
121y quando con eftas puntas no eftz la Eftrada
encu-
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encubierta bien Ravqueada, ¢ hazen en frene
de las Caras, de Jos Balvartes ; unos dos flangog
de 2§. a 3f.pies, que tiren hazia el Angulo flag.
gueaco de ia Eftradz-encubierta, y lamanfe d.
chos Bancos Dientes de Sierra, cumo G,

Quando la Plaza eftd guaruecida de Revelli-
res, s mas fuerte la Eftrada encubie;ta, porque
los Augulos entrantes H, de la Coutraefearpa ,
hazen que las puntas referidas la flanqueen me.
jor , fin neceflitar de los Dientesde Sierra, fi no
es que {ea precifo hazerlos , para defcubrir algu-
na oyada: masen efte cafo, {erd mas acertado co-
Jocar una tenaga doble , 0 fengilla ; que quedan
mas bien defendidas,

Haviendo la experiencia enfeftado que las Be-
terias de los Enemigos desbordan e Parapeto de
la Eftrada eicubicita , rompiendo las eftacas ,
que 3 uno 6 dos pies del borde del Parapeto fe
plantavan fobre 11 Efplanada, matando con elles
mas Gente que con la Mofquetcria , fe plantan
al ptelente fobre la banqueta wn pie diftantes
del Parapcto: tienen eftas eftacas de 9. pies dealto,
los tres quedan debajo de ticrra, y los feis fuera:
fobre faliendo tas puntas por encima del Parapeto
uno 6 medio pie ; y 3 Ja alwra del Parapeto
unen con una hita de menos de media pie de
grueflos y(obre elladifpara el Mofguetero: pero
tiene el peligro dequehaviendo de'caer dos otres
eftacas, caigan doze & veinte : y no correra tanto
poniendo la lifta por Ja parte de a fuera; y enfin

¢
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¢s buena para la union y firmeza de las eftacas :
hazenfe dos de eftas de un arbol que tenga me-
dio pie de diametro poco mas & menos; y en
muchas partes he vifto labrarlas , haziendolas de
quatzo Caras, pero yo efcufara efte trabajo, yfi
huviesa de tomar alguno, fuera para llenarfas de
efpinas , de forma que no fe pudieran agartar
con las manos; y afli fole fe ha de dividir e] at-
bol por mitad, © en tres & quairo quarterones ,
feguo fuere fu guello , dexandolas por arriba en
punga: y {i fe pretendiere que las eftacas no fe
pudrau, y permanezcan '‘mucho tiempo , {& que-
maraft an poco por la parte que hau de eftar de-
bajo de tierra, y fe apagaran en accite,

Tambien viendo , que fe defendian poco Jas
Eftradas-encubiertas , {e hazen aota en ellas di-
verlas corraduras, colocando una en Ja parte que
fa Cara del Balvarte prolongada corta Iz Eltrada-
encubierta , de forma que los Parapetos 1. tiren
heziael Angulo flanqueado de fa mefma Eftrada-
encubierta , teniendo hazia aquella pareé'(u efjla-
nada, y detrds fu efticada; efte Parapeto ha de
entrar quatro o tinco pies en el principal , para
desenfilar la bamueta , que de el corre hazia el
fiente de 1a Cortina, donde he dicho & han de
hazer las puntas H. las quales han de rener 2 ca:
da eftremo de la gola otra cortadura en la mefma
formay hazia la mefina parte que la dichaj y cu
el Angulo que (e forma del encuentro de las li-
neas de la Eltrada encubierta, fe haze otra, que

L ' que- -
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queda en forma de tenaza, tocando con {us eftre.
mos las otras dos R. y defla manera hago yo mj
Eftrada-encubierta , {a qual queda tan fuerte que
pot qualquiera parte que la entre el enemigo |
Je es necellario hazer alto , no pudiendola correr
mas, que hafta la primera cortadura que hallare;
de donde fz le puede hazer refifiencia, y bolver-
Io a hechar fueta ; y no impotta que effas corta-
duras quiteu el que la Cavalleria de Ja Plaga, no
falga & correrla, {como quieren algunos) quande
el enemigo no lo puede hazer con la fuya, nj con
fu Infanteria s y de fuerqa & fuerca , fiempre ha
de tencr mas el que ataca, que el que defiende
y ali gquando fe pudiere e ha de elcuffar provar-
Ias con el, agregandofe i efto el que los defenfo-
res de la Eftrada-encubierta eftan, quando efta
efta cortada , con efperanga de que al extremo
pueden retirarfe & plazer , firviendo defpues los
dichos defenfores para hazer aueva refiftencia en
la Fortificacion interior : y quando efto no ez ,
no es dable el que una vez que los de 3 fuera o-
cupen la Eftrada-encobieria, falga la Cavalleria
de adentro 3 hecharlos fuera, refpeto que 2 m
me{mo tiempa entra el fitiador, y fe fortifica por
todo embaragando el curfo 3 Ja Cavalieria, yen
fin vemos que la Villa de Narden, cuya Fonifi-
cacion es tan moderna tiene {i Efirada-encuobiera
cortada por todo regularmente , excepto por la
punta & efperon , lo que no tengo por bueno ,

porque entrando ¢l enemigo por aquella pane Je
feran
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ferin favorables 2 el las cortaduras, Si f3 inten-
cion fuere de que por la Eftrada-encubierta paf-
fen carros, fe dejard entre las cortaduras y el arce
del foffo una diftancia capaz para ello , cerran-
dola con un raftrillo & barrera,

Nota que faltando tierra para hazer Ja efplana-
da, fe puede hazer enterrada la Eftrada-encubier-
t dos, tres, O quatro pies, O toda la altura de
fa Parapeto , quedando lo demas de la efplanada
de tierra paruzal, Y que quando eftuvicre enfi-
Jada de alguna parte , fe levante por ella (no ba-
ftando las cortaduras) el Parapero, haziendo dos’
b tres banquetas, procurando que quede fu alu.
ra dominada de la Fortificacion interior mas im-
mediata, y afli mefmo , que rauto las puntas de
en frente de la Cortina , como las que hazen en
los Angulos flanqueados de la Eftrada-cngubierta,
¢ fclen minar 3 y tambien {us efplanadas para
bolarlas quando fe hayan de defamparar. La en-
trada 3 ellas Jas tienen unas por de baxo del fof-
fo, & por la contraefcarpa, y otras en ¢l mefmo
Parapero de la Eftrada-encubicrra. '

De la Efplanada.
L A Efplanada es tan util defpues dela Eftrada-

encubierta, que de no haverla, fuera {u Pa-
rapeto perdida de la Plaga , porque fuera de que
¢| Enemigo f& valiera del para contra la Eftrada-
encubierta , eftuviera detras cubierto de todas las
L 2 obras;
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obras 3 daftle defde el defignio de la Eftrada.en-
cubierta & Ja Campaia de fetenta a cien pies ,
tirandola paralela a rodas us parte¢s , yendo def-
de ¢l borde de fu Parapeto pendiente halta ter-
minatfe imperceptiblemente en dicho efpacio, Y
en los Angulos flauqueados della, fon muy pro-
vechofas las lenguas de ferpiente L. llamadas afi
por tener efta Figura 1 que tauto como falen de
1a Eftrada-encubiezta, tanto mas retarda el Ene-
migo con (i atagues, por fer seceflario yr libre
detfas, las quales no fon otra cofa, que un cami-
no que fale de la Eltrada-encubierta , de diez &
doze pies de ancho , yal fin de la efplanada fe
forma la Figura de un Revellin, haziendole por
todo fu Parapeta, con fir empalizada, y efpla-
nada: mas la parte que forma la gola, no la hal~
lo i propofite con Parapeto, mas i con eftacads,
porque en la ocafion no firva de cubrimiento al
Encmigo 5 y tanto en la falida de la Eftrada-en-
cubierra como ala entrada de la gola de la len-
ua de ferpiente, (¢ pondrin fuertes raftrillos.
Si la Plaga eftuviere en ral paraje, que tenga el
ataque forgolo, por alguna parte conocida, fe
podra por alli rellenar la efplanada de maderos
usidos y travados con otros que cubiertos con ja
ticrra de la efplanada, obligaran al Enemigo, 2
traer la tierra de 3 fuera, o ficos de lana para
cubrife : y lo mifino {& configuird rellenando de
calcajo y hechando tierra encima, de quefeinficre

que al Enemigo & le ha de dificultar enterrarfe
el



Libro Segundo. 165
en fa Efplanada ; racon porque es maxima queen
toda ella ni en Forsificacion fe fiembre, cultive
ni hagau jardines, cofa que tan poco obfervaelin-
teres; aventurando por b, ¢l perder la Plaga,

De los Balvartes /épamda.r.

EN Jugar de las lenguas de ferpiente, tienen
L/ muchas Plagas unos Balvartes al fin de 1a E(-
planada , que poreftar defunidos de Ja Plaga ,
los laman alt 5 y defpues de tener la mefma uti-
lidad que Ias lenguas de ferpicnte , {& puede f(alir
con ¢llos mas & menos A la Campana , para ocu-
par terreno eminente , & defcubtir alguna hoya-
da, quando fe puede. Su principal colocacion ¢s
{como queda dicho) en el termino de la Efplana-,
da, frente de los Angulos entrantes de la Eftra-
de-encubierta , para que ali eftcn bien defendi-
dos della , como lo eftin los Balvartes M. Da-
fele a fus Caras do 1co. & 190, pies, y de 30.
3 jo. de flanco, ylo mefmo al foilo, bazieudo
que efte venga defde fu Angulo flanqueado , fu-
biendo hazia ia Villa, hafta igualar con la Campa-
fia, fobre cuye nivel {8 plaatara el Parapeto 2 di-
cho Balvarte , que no tenga efte mas alinra que
lade i foflo , que ferd fegun conviniere. El
groeflo , y aleura del Parapeto , fe hara al oxdi-
natio , excepto por fa parte que mira 4 Ja Villa,
or donde ha de quedar cerrado el Balvarte con

voa Muralla de wno a dos piss de ancho, La co-
L3 uni-
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municacion la riene por debaxo de tierra deids

1a Eftracta-encubierta ; en el modo que diximpos

fe les da a los cofres, y fe fuelen tener mivadeg
ara boarlos quando fe defamparen.

Eftos Balvarwes feparados {e pueden cology:
mas afuera , fegun pidiere el terreno y y hagey.
los mayores {1 focre menefter cuidando ﬁemprc de
que queden defendidos, y hazerlos embovedadys
(que el Frances llama Cmem_zre} Y que vayaly
boveda todo al rededor, dejando con fuficiene
grueld Jas murallas, y con troneras ; ¢omo dixe
de las contramivas , dando al efpacio de 1a bg.
veda de 12. 3 14. pies y unos fiete de alto, ¥ que
tengan pucrtas de uno y otro lado de Ia pazte ip.
tetna de fu Gola, & bien unidas con la comupi.
cacion, {i Ja tiene forerranea  1a plaza, y eftando
cubiertas a prueva de Bomba {e podrd en ocafion
de {itio tener dentro viveres y municiones, Yy gua-
rezida la gente hafta Ja acalion delosafaltos, pot-
que de otra fuerte, defde Juego las Bombas no
dejaran parur un hombre : y para hazer fuego
dentro fe podran hazer refpiraderos,

Del Contraﬁﬁ.
ABrefe el Contrafoflo al fin de la efplanada,

ancho de cinquesta 2 cien pies, y profun-

do de diez , i doze 5 los que Mlevan por opi-
nion que lo aya, dizen que G el foflo principal
¢s obftaculo al Enemigo , que mucho mayorlo
tendrd
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tendrd conel contrafoffo, pues entre los dos vie-
ne a caér la Eftrada-encubierta: que en efte calo
fe puede llamar primera muralla, y fin eflo ne-
ceflira para paflarlo, las mefmas circunftancias
que {¢ han dicho en el interior; fiendo dificil
conduzir al traves del , los araques por to-
do, y finalmente es un refguardo mas para la
Placa,

En defenfa defto maen los de contrario pare-
ger, que el Contrafetlo, de neceflidad ha de fer
de agua, y fi el foiio principal no f& tiene por
bueno con ella, por los vaporesy humedades que
caufd, no ferd razon aumentar cfte defecto alapla-
¢a, lagual con dificultad podrd hazer della fali-
das, y recebir los (dcorros. Y en couclufion, el
agua del Contrafoflo fe puede divertir, quedan-
do por todo ¢l con cubrimieato i los Enemigos,
defde donde podran por diverfas partes defembo-
car la eftrada encubicrta, aunqgue es verdad que
{z puede embaracar fe cubra ¢l enemigo, dande-
le folo altura 4 Ja parte de la Campaia, cayendo
el agua por la de 1a plaga fobre [aEfplanada, pe-
to Jos otros defetos dichos tienen fu fuerga, Pe-
1o alcanzando un Govervador abrir uso , y ad-
virtiendale de los referidos inconvenientes el Jos
{alvo con el titule de obftaculo fi bien ¢l lo hizo
paracriar pefcados y acon(zjando 2 otra entiem-

o de fuerte hiclo que abricfe vna inclufa para-
que fadisle el agua por abaxo y f& undiefe el hie-
lo por la mediguia dexando inaccelible el pafo,

L 4 Hin
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fin necefitar de rompetlo uo lo permitio, temjen.
do fe faliefe el pefcado con el agua. '

Reflexion fobre la Forcificacion
| Irregular.

Uy euterado deve eftar en todas fas maxi.
mas, y preceptos referidos el que fe pufie.
te 3 difcurrir de la Fortificacion lrregular 5 dop-
de no folamente fe han de obfervar los preceptos
forgofos , fi uo es todas las maximas quando fe
pudiere , y aunque no es dable poder adventir,
ni dar regla alo que {@ deve hazer acada acae-
miento, de los infinitos que fe ofrecen en losier-
renos , todavia apuntaremos aqui lo que (& deve
executar , en lo que ficede de ordinario.
Quando f& quiliere fortificar una placa de me.
vo, no es tan dificultofa la emprefz , como hs-
viendofe de {rvir de un recinto viejo 5 porque fe
pueden tirar y guiar las lineas por la parre que
quificre ( permitiendolo el terreno ) entrando
con la fortificaciou en la Villa,; o faliendo 2 fa
Campafia, y en ella ocafion es donde el Ingenie-
10 de poca conlciencia, y zelo def fervicio del
Principe , puede hazer mucho mal, guiandoul
vez las lineas fin veceflidad, por parze que ame-
nace la ruina de algunos edificios o templos de la
Villa; y tal vez cleufandolo, fiendo precifo,
echandolas por otra parce , 6 faliendo cou ellas
!a Campaiia, ocupaudo teirenos poco ventaljro-
. _ 2 o8



Libro Segundo. 169

fos 3 Ja plaga , & que dificulten Ja Fortificacion,
cofa que ha padecido arto el Pays-Baxo, por fal-
ta de expertos Ingenieros, O de poco zelo, pues
haviendofe empleado muchos millones, no {e ha
confeguido poner una plaza en { devido fer, an-
tes alguna , fiendo de gran pueblo {¢ le hizo una
ciudada y ganada del enemigo la arrazo, quando
ara embridar la Villa Ja deviera el hazer; yen
otra {& gaftaron para fortificar una parte exterior
mas de goooo. eltudos, y coneciendo defpues
que lo hecho era contra la plaza cofto otro raato
en arrazarlo , y alt ha fucedido en todas , proce-
dido de no haver en el arte perfonas verfadas,
como las hay aora delpues queyo eftableci efta
Real Academia, C o
Paraque & {&pa quando fera bueno falir fuera,
udiendo con las Fortificaciones, digo quefepo-
dra hazer en un Puerto de mar, y en una Villa
pequedia, que haya de fer de trafico y comercio’s
mas fiendo felo para cubrir pais, 'y hazet opofi-
cion a {a frontera enemiga, mientras mas peque-
paleramejor. - 7
Quando es precife ( como de ordinario {uce-
de} fortificar una Villa valiendofe de {us murallas
antiguas , tanto por ordenarfe afi, como porque
ellas (on aun mas permanentes que las nuevas por
fubuenaargamafa: cscofa mas ardoa, y demayor
confideracion , porque ha menefker el Architedia
poner todo {it cuidade en la confervacion de di-
chas murallas ; perque quedando por [a parte de
' - adenmro
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adantro cama quedau las murallas ABC, deis
Effampa 15. donde f& propone un recinto viejo 2
fortificar , embaragan la fabrica de las cafas y co-
municacion de unas calles a otras 3 y dejandolss
de fa parte de a fuera, fegun quedan D, E. es
menefter quitarlas, lo que es penofo, aunque
fas ruinas de tierra , piedra, o ladrillo que tuvie-
ren hayan de fervir para fa vueva obra : y final-
mente todas las vezes que {& pudiere efcufar sbrir
foilos de nuevo, y valerle de los que huviere,
fera acertado ; porque de eftos ya fe tienc la fe-
guridad de clios, y los otros pueden por acciden-
te no poderfe abrir , o fer dificil de executar 5 3
eftos foflus les toca quedar de ordinario frente de
lo que mira ala Cortina , laqual & fupone eftar
ya terraplenada , como haze ¢l follo F. queque-
do en frente de fus Cortinas, por donde (g enfzn-
chara defpues lo neceflario ¢ y 2l folo {éxd mene-
fter abrirlos entorno de los Balvartes que e hizje-
ren de ouevo 3 notando que para la fabrica de
{us flancos , f& ha de cagr por alli el foflo, yha-
zer buenos fundamencos , y que la muralla vieja
que viene a quedar en la Gola , puede aplicar(t
“para cegar ¢l foflo que tuviere defante : aunque
otros tienen por bien fe quede efta affi , paraque
fiva de cortadura, haziendo en ella una puerta,
paraque de la comunicacion al Balvarte : exemplp
la muralla G, pero én tal cafo quedari efie va-
cio, fi no da el folfo foficiente tierra para terra-
plenarlo,

i
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8i fucediere que fa m aralia clth fin follo s co-
mo lo eftan todas las antiguas, que no lo hazian
porque no terraplenavan las murallas, fera me-
nefter fe abra por tedo , y ali el de los Balvartes
fe hara a lo ordinario ; y para el de las Cortinas,
y demas recinto viejo que quedare , {e tomara
defde el pie de la muralla, de§.3 7. pies, fegun
fuere Ja calidad del terrevo @ y a efta diltancia {e
empegar‘a a abrir de forma, que por abaxo ven-
gaa qnedal » {1]a efcarpa ha de fer de tierra, con
lamitad , 6 los dos tercios del declivio, (fin
comprehender lo tomado arriba ) de profundor
que viere el foflo 5 y el defcanio , 6 bordo de
los §.a 7. pies {e peinara defpues , paraque tam-
bien caiga peundiente como la demas efcarpa; y
haviendo de fer elta reveftida (que es la mejor )
po fe dejard de declivio mas que 2 cada cinco
pies que tuviere el foflo de alwra uno , uniendo
la efcarpa con la musalla por el dicho bordo, con
una linea que caiga pendiente fobre la efcarpa,
eeminandofe efta dos O tres pies anees de Hegar

al nivel de la Campana,

Modo de fortificar una Linea la;_r_'_ga.

ENcontrando en el recinto una linea que pafla
de 1200, pies 5 es fuerga haviendola de forti-
ficar , hazer en ella uno, dos, & mas Balvartes
planos fegun fuere larga ; los quales no fan tan
vcn:ajo{os ; como los colocanos fobre los Angu-

los
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fos falientes , como fe znfefid en lo Irregular del
primer Libro , y mueftra la linea A H, Effamps
15. de donde viene que la Fortificacion regularno
los bufca: y 3 los que con poco conocimiento
del arte los ticuen por buenos , diziendo que de
dos, & mas Cortinas pueden oponer hazia una
mefma parte de la Campafia mucha Artilleria , y
Moflqueteria , {¢ les refponderd que effo es loque
fos reprucva, pues tambien de aqueliz parte de
dicha Campafa tirara el Enemigo a aquellas dos
‘Cortinas , y a todas las Caras de los Balvartes
opueltos 3 y cfto con mas Artilleria que ¢l Sitia-
do, por fer mayor que fa Plaga [a Campaha
y facilitarle efta tener e ella las piegas que qui-
ficre: juntandole 3 efto el que las caras de losBal-
vartes toman por la mayor parte mala defenfa de
los flancos , y de ordinario la fuelen tener de fus
Cortinas , que como cofa tan opuelta i las Bate-
rias de afuera , fon faciles de arrvinar , quedan-
do Jos Balvartes fin defenfa , ofreciendo la entra-
da al Enemigo por ellos; lo que (& affegura opa-
nicndo Baterias 3 las caras de fos Balvartes cola-
terales ; y queriendo en todes cafos dasles fuego
de los flancos, fucedera en [os mas el que amuy
obliquo , y hazer el foflo de cftrafia grandeza, El
remedio paraque los fuegos de los flancos fean
mas reftos , quando uo flanqueen bien, es hazer
el Angulo flanqueante algo obtufo , y no per-
pendicular , porque aqui no milita lo alegado
en el Jugar de los flancos, de que cayendo en
Angulo obtafo quede deCubierto de la Campafia,
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De la Linea corta.

" T ARa goo, pies fufre una Linea razonable
media gola ; ¥ de alli abajo yra fiendo muy
pequefia , tanto que 3 la que tuviere 300, pics
como I K. Effamps 15, no le quedard ninguna
por haverfe de levanzar Jos flancos en {us dos ex-
wemos, dexandola toda por Cortina ; no fiendo
admitida Ia de menor cantidad ; y quando efto
fucede fe toman [as Golas enteramente fobre los
lados colaterales, fi fueren capacés para ello,
y os Balvartes que aqui fe forman, fon muy des-
figurados, y por eflo fe dizen disformes, Baxan-
do la Linea de 300, pies {e procurard conpre-
henderla en fa Gola de un Balvarte , cuyos flan-
cos fe levantan en fus terminos perpendiculares 2
las Lineas inmediatas , como fucede 3 la Linea
CL. ypara entrar, y falir al Balvarte, fe ha
dicho que e abre ¢n ella una puerta; y fi en el
modo dicho no quedare bien defendido el Bal-
varte , fera forgofo bulcar nueva forma de forti-
ficar aquel paraje.

De las Murallas que fe hallaren en
Angulo entrante,
D Ando en el Recinto con un Angulo entran-
t¢ obtufo , como M. Effampa 15, fc haraen

¢l un Balvarte, ¢ medio, fi o permitieren fus Li-
neas
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neass y en Jos Aagulos falientes ; v Baivarte en
cada uno , fegun queda advertido en lo Irregular
del primer Libro. Mas quando ¢l Angulo entran-
te fuere refto , 6 algo menos , exemplo N. no
fe hara en ¢l cofa alguna, potque cada Linea de-
fiende el Balvarte de la otra3 y ya dexamas dicho
que ¢l Balvarte plano no es buene, y que la For-
tificacion Regular no los bufta; con que menes
parece deve bufkar el Angulo entrante , que fe
aleja mas della, caufando la defenfa de los Bal-
vartes mas defe@uofa que la Linea refta, y es
peor fien el Augulo no hay Balvarte , refpeta
que a la clara {e conoze , han de fer Cortinas Jas
que defendieren las caras de los Balvarces de los
Angulos falientes; que {on facilmente arruinadas,
dando defpues la entrada 2 Ia Plaga por uno de
los Balvartes.

Pero permitiendo el Angulo entrante wn Bal-
varte, O en f¢ Jugsr un medio, & punta, & pla-
ta-forma, no estan grande el defeto, abriendo
(fegun fuere veceflario) todes los Angulos flan-
queantes 3 {i bien de qualquier manera vo {e ef-
cufara hazet un gran follo, y el que los Balvastes
de los Angulos (alientes no fean tan capaces: co-
mo tirando upa Linea nueva de uno 3 otro, co-
mo A C. difminuyendo afi el recinto, y aumen-
tando la fuperficie de la Placa, que uno y otro ¢5
bueno , quedando las Murallas , que forman el
Angnlo entrante, por la parte interior , aproxi-
mandofe con elto mas 3 la Fortificacion Regular.

De
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De los Angulos Flanqueados , Agudos,
6 Obtufos,

QUando por fer muy cerrado el Angulo de
los Poligones, faliere el flanqueado ran agu-
do, que no llegue A 6o. grados, y que las ca-
us de los Balvartes fean grandes, no permitien-
dofe hazer nuevas Murallas, fe cortazan las caras
haziendo en fugar de un Angulo faliente , un en-
trante en forma de tenaga , pero fiendo parte ata-
able , fera efte Angulo la perdicion de ks Plaga,
ot fer muerto , y fin defenfa alguva. Teniendo
eltal Angulo de los Poligones , menos de go,
grados, como de €5, 2 Bo. & 85 fe haran de
fus Lineas las caras para un Balvarte, {irviendo ef
Aogulo de flanqueado, como D O E. nfampa
14, y baxando de los texminos de fas caras, Li-
neas para flancos , y formando Cortinas nnevas,
podta en algun cafo fervir eflo , permitiendo a-
bandonar el recinto viejo. Diferente remedio tie-
nen los Angulos flanqueados , quaudo falen ob-
tufos , porque haziendolos rectos f& configue ob-
fervar efta maxima , y las ventajas que diximos
en f Jugar.

Nota, que como de ordinario los recintos an-
tiguos eftan los mas en forma circular, que es
menefter en fiendo fa Cortina muy curva, como
loes L P. hazer grandes flancos , y no grandes
Cortimas, paraque los Angules flanqueantes giluf.:-

en



196 DelaArchizebtura Mibizar,
den viftos , y defendidos de alguna parte de Tos
flancos. Nota mas, que la entrada y falida de los
rios en las Villas, fea por Cortinas quando fe
pudiere, y no por alguna parte del Balvane, por-
que le enflaquezen , y caufan cmbara-;_o ; lo que
no fucede por las Cortinas, donde quedan defen-
didas dichas encradas de los dos flancos. Si {a
grandeza de los rios fucte de 15, a 30, pies,po-
co fnas & menos , fegun es Q. fe les dard fu en-
trada y falida pot uno , & dos arcos terraplénan-
dolos por arriba : pero paffando de aqui ¢l tio ,
quedara Ia Muralla abierta, haziendo con fuertes
maderos un puente (obre el terraplen , parapaf-
{ar de una parte 3 otra, fila anchura del tio lo
permiriere; teniendo advertencia de cubrir dichas
entradas y falidas, con los medios Revellines R,
& otra Fortificacion, ¢ bien levantar por la parte
interna dos liengos de Muralla S. iguales 3 Ja
principal , cerrando (s extremos con unos flan-
08, que hagan opoficion i la entrada del rio: y
de po hazer alguno deftos cubrimientos, queddra
defcubierta b Villa, y enfiladas fas calies de 1a
Campafia , por und y otra patte del rio; en &l
qual antes de entrar en la Villa {& (oelen clavar
los maderos 1., grueflos del cuerpo de un hom-
bre, quedande tuerz del agua cofa de un eltado,
diftantes unos de atras quatio & feis pies, unien-
dolos con unos travefaiios § y efto (e deve hazer
por uno y otro lado del rio , y {irven para rom-
per el corriente del agea 5 ¥ paraque 'a:ravefaméo
e
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de un lado 3 otro una cadena, O madero flotante
€on pPuntas de hierro , no puedan entrar nj fallix
barcas , fin {er fentidas. Y porque hablar de to-
dos Jos accidentes , que pueden fuceder ea la For-
tificacion {rregulax feria nunca acabar, por {er un
proceder infinito 3 me contentare con lo dicho ,
pereziendome fer baftante paraque los curiofos y
aplicados , valiendofe de efta generalidad difeur-
1an fobre la particular que fe ofreciere,

Y afi concjuiré diziendo , como por fo que f&
ha diturrido {@ conocera lo engznado que eftan
aquelios , que con poco conocimi¢nto de efte
Arte (hendo (olo Efcolafticos) quierea que lapro-
porcion de lo Regular fitva en lo Irregular, ref-
pedto que dizen por regla de tres, fiua Poligon
Regular de tantos pies, tiene rantos de media go-
1, ouro lado de una Figura Trregular de tantos ,
que media gola tendra ¢ de que t& infiere que fi
¢l dicho Jado fuere de 3oo. pies vendra i tener
proporcionalemente fu media gola, cofa que no

deve fer , por oponerfe a la maxima de la
Corting,
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LIBRO TERCERO,

DE LA FABRICA

DE LAS MURALLAS,

QUARTELES, ALMAZENES,
Y SUS MATERIALES.

Mg O que fe ha tratado en los libros an-
RNy tecedentes es lo que pertenece 3 lo
{lv¥£< Theorico de la Archite&ura Militar,
“ A v el que Jo huviere de reduzir 3 la
praftiza , ha de eftar verfado en Ja
Arithmetica, Trigonometria, y Geometria pra-
&ica, y en el ulo de algon inftrumento Geome-
trico , (y fera mas fundamental faviendo los Ele-
mentos de Euclides) como del circulo graduado ,
Baculo Jacobino, 6 de otro de los intinitos que
hay; que todo firve para Jevanrar i Plano de una
Villa con fu circuito de una legua, o con toda fu
Provincia, paraque transferida al Papel con fus
e juftas
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jufias medidds f& pueda reprefentar la imagen del
recinto de dicha Villa, o iguorando el como fa
pueda aumentar la tal imagen , paraque fea mas
perceptible , & difminvirla para tenerla en peque-
fio, y efto con toda perfecion porque puedo afe-
gurar haver fucedido diverfas vezes en prefencia
de Generales , que llegando una perfona con un
Plano bien defigniado con la pluma y colores ,
quedaron enamorados de el , de tal manera qne
moftrando otro el mefmo Plano en que eftava
mas obfrvada [a juftificacion de fus lineas, y de-
fenfas, que Ja igualdad de los colores en que fe ha-
via efmerado ¢l otro fia tener counocimiento de
otra cofa, parecié mas bieu 3 algunos de los cir-
cunftantes fu Plano, que el que eflava con las
reglas del arte. Tambien firve fa dicha Arithme-
tica, y lo demas para calcular ¢l folido del cuer-
po de las murallas, foflos, y efplanadas, paraque
fabiendo el tiempo que ha de durar una obra en
acabarfe, y ¢f cofte que tendra fegun los materia-
les, y fus precios, ylo que ganan Jos obreros
por dia, pueda dar noticia de todo 5 y con fin
que ¢l aficionado halle aqui entera fausfacion ,
pufeal cabo defte Volumen un Tratado de Geome-
ttia donde enfefio & medir los folidos referidos ,
y 4 Jevantar ¢f Flano de una Villa dando regla
para aumentatla, & achicarla,
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De las rventajas y defeftos de las Villas
fegum fus frrnaciones, y primerode

las colocadas en alto,

S muy util y provechofo i todo Militar tener
Econocimiemo de los terrenos , para poderfe
valer de ¢llos , tanto para catpear con tropas,
como para la fitvacion , ataque y defenfa de una
Plaga , y tito es cofa que fe adquiere mas por ef-
peculacion y experien_cia propria que por cien-
cia, porque es megocio que requiere una gran-
de idea.

Las Plagas que eftan fobre Rocas, & altas emi-
nencias, fou fuettes por naturalega, y poco arte
las fortalece mucho : gozan de Aires faludables ,
ofenden con fus Baterias d¢ lexos al Enemigo ob-
ligandoie 3 levantar en fis araques los Parape-
tos mas de lo ordinario para cubrirfe bien , y fi-
nalnente es dificil fubir & abrir brecha en fus Mu-
ralas.

A las dichas veatajas fe oponen los defectos de
que en femejantes lugares por maravilla & halla
tierra para la Fortificacion, y i hay alguna es
arenifca, cuefta mucho conducir alla fos materia-
les, y es dificil hazer falidas de tales Plagas , re-
cebir {ocorros, vivres y municiones, razon pot-
que deve eftar de continuo con todo le necefla-

rio, 3 que & afiade que raras vezes eftara proveida
de
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de aguay y'a que fuelen tener es en pozos tan
profundos que fe tarda un quarto de hora en fa-
cat una cecha,

De las fitnadas en lugar pantanofo.

E Stas Plagas tienen de bueno ¢l que no es facil
infultarias , levantar los Enemigos Baterias ,
#i abrir ataques , fin traer tiersa de fuera : y pot
lo que toca a leftx , y forrage para el campo le
fucedera lo mifino,

Contra efto {¢ puede dezir que eftas Plagas na-
wralmente fon enfermas ; por los males vapores
y huimedades, los quales pudren los viveres y hu-
medecen las municiones de los almazenes, y fi el
fitiador neceflita tracr tierra de & fuera para fus
mabaxos , tampoco daran los foffos la (uficiente
psra los tersaplenes de as Murallas , y eftas de
precifion e havran de fabricar fobre cimientos
de maderos , & pilotes clavados en tierra, cofa
que cuefta mucho, y fin efto quedaran por la mit-
ma razon vacios los Balvartes, Dezir que eftan
libres de infulto no haze fuerza; porque hemos
vilte muchas Plagas que fe inundavan por todas
pattes perderfe en tiempo de yelo, y fecandofe
Jos pantanos en el verano ; y en fin quando efto
no fea , rampoco fera dable hazer falidas ni en-
trar focoreos en ellas,

M 3 De
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De las fituadas en llano y Terreno
feco.

LAs Placas que fe fabrican en llano tienen Ja
ventaja de que con facilidad fe levantan [as

Murallas , dando (us foflos buena y abundante
rierra para todos fos terraplenes. Pueden hazerfe
en qualquiera parte los Almazenes; tienea ef Aire
faiudable , y fon comodas para conducir las Mu-
miciones , y viveres que de fus contornos {&
pueden abaltecer , y para hazer falidas y recibir
focorros en tiempo de fitio: y puedefs traer 3
cllas Agua de todas partes, y en conclufion eftin
dadas por las mejores 3 {1 bien es verdad que el
Enemigo fe puede (ervir de todas las vencajas que
ofrece Ja Campafia cogiendo fus frutos , como fi
fe huvieran plantado para el, facilitandole ¢l rex-
reno poder atacar la Plaga por todas partes, y
pueder fervire de la Agua, “antes que la Villa, y
divertirla hechandola por otra parte.

Confideraciones que [e derven hazer antes
de emprender fortificar una Plaga.

Ortificar una Vifla, & hazer una Plaga nueva,

¢s cofa que pertenece i fos Principes Sobera-
nos en fus Eftados , y no 3 otros, y para haver-
lo de executar ha de confulearlo primero con fus
redios y, tropas que tieue para guarnecerla , fa-
' biendo
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biendo i fiendo tiempo de paz dara ligar el ene-
migo para acabarla 5 porque £ €5 pujante podra
a medio hazer , apoderarfe de ella, razon pot-
que nunca quando fe va a fortificar un recinto
vitjo , {& ha de abrir por muchas partes, y por
las que fuere fea con gran recelo. Ha de confide-
sar fi el parage es 3 propofito para hazer una Vil-
lanueva : o {1 ferd mejor fortificar una vieja, y
ya he dicho que quando fuere para cubrir Pais, y
hazer Frontera, que no ha de {er grande 5 mas
que haviendo de fer de trufico, convendra fea ca-
paz de muchos habitantes : y quasado por hazer-
fe nueva , © fortificar una vieja que f¢ aya defpo-
blado y aniquilado , fe fuelen valer los Principes
de dar indulto , y hibertad por algunos afios aos
moradores que en elia vinieren 3 hubitar. Todas
eflas cofas , y las de como fe amunicionaran, y
avalteceran de viveres, es cofa que pertcnece al
Principe , como tambien fi le fera de utilidad fa
Placa, v fi ferd facil la comunicacion de ella con
Ias demas de fu Pais. Pero nada decllo deveigno-
rar el Ingeniero, para refponder fobre todo lo
que f& le preguntare acerca de elta materia , de-
clarando fi para la fortificacion havrd materiales
proximes y a propofio, y i fra facil conducir-
Jos por agua , o por tierra de orras pattes , te-
niendo para efto en la idea la {itvacion , y comu-
nicacion que tienen Jas Villas unas re(pedto de
otras, fo que no es muy pofhble fin laintelligen-
cia del Mapa, & Carta Geographica de aquella
P rovincia, M 4 De
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De las Murallas, v fus Materiales,

As Murallas devieran fer de tierra , y no te-
veftidas, porque embazando en ellas [ag bi-
las, no hazsn brecha con tanta facilidad comoen
la de piedra, que defencajada una (& lleva otrag
tras i, y a veces un gran pedazo de la Muralia )
cofz que a los que con poco cuidado difcurren fo.
bre «itu, les caufz admiracion de primera inflan.
tia , parcciendoles no era poflible que la Mural-
la de piedra fuefle de menos refiftencia que fa de
tierra , y aunque 3 efto fe puede hazer ¢ reparo
y dezit que porque las Murallas reveftidas de pie-
dra 0 ladrillo , {on mas alabadas, y eftimadasque
las de tierra , fe refpondera que es porque gene-
ralmente fe ofrecen mas diftin@®as , y hermofis 3
la vifta : mas el morivo que (e tiene para hazer-
las afi, no es efte, porque como he dicho devie.
ran {er de rierra {ola, o que como fucede
que no fé¢ pueden mantener con razona
ble altota fin grandes declivios , & efcarpes,
haziendo eftos gran cama para las Huvias , y vie-
ves, fucilitando la {ubida, y bajada 1 la gence,
y aun al ganade quedando al cabo de quarro, ¢
feis afios defmorouada , y rovada fiendo precilo
renovarla de continuo , f¢ ha tenido por mejor
reveftirlas quando fe puede confervandolasafipor
Jargos afios, y con poco efcarpe.
~ LaMoralla de Jadrillo defpues de la tierra eshs
' mejor
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mejot , y tiene primer Jugar que la de filleria
orque a demas de fer pequefios , es mas terre-
ftre el ladrillo que Ja piedra, lo que enfefia, aque
efta para Jas Murallas {ea dulcey fofa, y aque
(ean las piedras pequenas paraque {us ruinas (ean
menores , ¥ quando {é hazen de ladrillo, fe pro-
cura que todos los angulos , y parte de [a efcar-
pa, fean de [ileria; lo uno para hazer mejor fun-
damento, ¥ lo otro paraque [os angulos fean mas
folidos.

De todo lo referido f& colige que fi fuera pofli-
ble hallar modo para hazer Jas murallas de tierea
que & mantaviefen tanto tiempo , y con tan po-
cadeclivio como las reveftidas, que ferian las mas
perfedtas : pues yo digo que no es tan dificultofa
efta emprefa { fiendo la tierra apropofita ) pues
con hazer tapias fobre cimicutos, & fobre toda
laefcarpa de piedra, como fe eftila en Efpafia,
que tengan de grueflo doze pies, {2 configuira lo
que fe pretende , y dado calo que f¢ tenga temor
de que la fuerga del rerraplen derrive Ja muralla
de tapias , fe haran embutidas en dicho texraplen
otras tapias de cinco 3 ocho pies de efpeflo, for-
mando con ellas otra muralla paralela 4 la prime-
1a, diftante de ella de quinze pies, que en efte
modo oy de opinion que {2 teadri una muralla
de mucha mas refifiencia que la de piedra, {in
eftar fugeta & los incouvenientes dichos arriba; y
en quanto a Ja dutacion , puedo dezirque entiet-
1a de Campos , y otras partes de Efpafia , hevi-

fto
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fto Villas con murailas de tapias, que duran def.

de ¢} tiempo de los Moros , y aunque {e puede.

dezir que aquellas no tienen detras terra}_ﬂen s Y
que por tllo, ¢ han mantedo tanto tiempo;
digo que con effa mira propongo ¢l que \le haga
Ja muralia exteriar de doze piesdeancho , ogruef
fo , no tenicado fas otras mas de quatro , 6 cin
co, y fhn elto afado Ja egunda muraila dento
dul terraplen , paraque no {izndola tierra tan bue-
na cargut toda de golpe fobre la primera,

No dudo que qualquiera con inediano difcurfo
confiderara que en v muralia fabricada ali dete-
pias, las Balas de Artifleriano hiuran mas que enteat
dentro , haziendo un agujero, yeudole la mu.
ral a trazando cactidad de Balas, {iendo muchas,
Jas que (e havran de tirar para poder hazer bre.
cha, Y fia'gun obftaculo (& Jes puede poner, &
de que es neceffario que la tierra fea buena pa-
ra fabricarias : mas efto ya lo falveé arriba , yque
dado cald que fe baga afi {a mwralla , & oftecerd
muy ruftica, ytolca i fa vilta, que es cofa poco
decante en uua Villa de reputacion ; pero cflo
tambien (& falva con que en Efpafia fe veen en al-
gunos lugares, muchas cafas , cuyas paredes fon
de tapias , y parecen por una, y otta paree fer
depiedradiadrilio , porque hechandolas una capa
de hiefo o cal, fas hazen por encima tal ormate
que fe mucltean parecer en dicha forma y final-
mente (¢ puede adornar hechandola una camifa de
un ladrillo y en conclufion devieranfe hazer afi,

. aui-
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aunque no fuefe otracoia gue los paraperos delas
murallas y Eftrada-encubierta, por que cfloscada
ano ¢ menclter renovarlos , y adewmas del gean
colte ; fe fuele carecer de ellos en la nece(idad.
Adelante diré de ls fibrica de uvas y orras mu-
rallas,

De la Cal,

A mejor cal, es la que fe haze de la piedra,
mas dura, y folida, y de meuos pores, y
afi es eftimada en primer lugar la de Marmol : -y
conocefe entre dos defpues de hechas, la que tie-
ne mas bondad , en que ha de {er de mas pefo y
dureza 5 gu.ndo la cal {& emplea lucgo que fale
del horno fufre mas arena, y {& liga mejor; la
cantidad de areva que fe le hecha es indetermina-
dayporque ay ¢al que fifrenas que otra, y arenas
de diferentes naturaiczas: de ordinario f& i a
una patte de cal , dos de arena, y guando Jz cal
es de mala calidad , fe hechan partes iguales. Ha-
zefe la Argamafla batiendo , y mefclandols rauy
bien dexandola defpues repofar tres, o Guutio
dias , bolviendola 3 batir al fin de efte tiemmo
parague buclva i repofar otros 3. 0 4. dias; y al
cabo f¢ buelve i batir para emplearla, advirtien-
do que mientras mas vezss y tiempo (¢ bariere {e~
13 mejor.
8i la intencion fuere hazer una argamaﬁh myy
fuette , y de mucha duracion, fe tomari cal y Ia
ceniza,
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ceniza , O cifco que queda en ¢l borno delaq,
partes iguales , ¥ efto bien molido guardando ¢
orden que f& ha dicho en iz cal y atena , perma.
necera fa obra por largos tiempos, y genergle.
mente f¢ toma de efta Argamafla para los prime.
ros dos O tres pies de tado el frente del muro ; §
{& qnifiere mas colto(a fe tomara ladrillo molide .
y cernido, y {6 mefclara con fa dicha ceniza, dap.
do partes iguales, y calt ferd del mifmo efefto;
fienlugarde ladrillo , fe hechal® carbon depiedaa
molido y cernido, dequeay copia en los Eftados
de Flandes 5 pero eftas argamailas fon de excef-
vo cofle, y folo {& valen de cllas para una oby
muy principal , 0 para fabricar dentro del agua;
notando que parz roda argamaila fe ha deto
mar agua corriente de Rio , Pozo , OFuente, y
no de la Mar, 0 empantanada que conferva laal
humeda , {ic dexarla unir ni afirmar la obra,

De la Arena.

A Arena blanca no es de fervicio ninguno en

las fabricas , y mucho menos fi es de Ja que
efta (obte Ja haz de la Tierra, que laman colan-
te o bullente por fér tan movediza, de modo que
la arena para fer buena , ha de tener algun omo
color y facarla debajo de Tierra 5 Ia que fe tiene
por mejor es la doradilla 6 roja, y que apretads
en Ja mano cruje y haze ruido , por fer grafa y

humeda, lo que haze que f ligua bien con la ck
donds
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donde f¢ halla mas d# ordinatio , es en lugares
humedos cerca de los rios y lagunas,

De la Tierra,

E la tierra hay tantas diferencias como de
arena ; fiendo por Ja-mayor parte la blanca

de poca utilidad, excepro una que llaman argilay
que &s como greda, o tierra de que hazen bodo-
ques, y fn da blanca, hay otra queriradamaril-
lo; tienefe tambien en grande eftima por fi bon-
dad y unirfe bien la Tietra negra,y la pantanofa,
que es muy grala y pegajofz, y eftando feca que-
da durs como una piedray ha fe de eftar en la in-
wligencia de no fiarfe en que hallando tierra bue-
pa, feguira afi, hafta Jo profundo que fe quifie-
re llegar, porque (cedera pocas veces hallar una
capa que tenga §. O €. pies de profando fin en-
contrar ¢on otra de diver(d calidad. Aates de
aflar adelante me ha parecido advertir aqui, co-
mo eftas cofas de que vamos hablando, es cierto
que pertenecen mas 3 la Gente comun que tienen
por oficio traficar en ellas, que no i lo cientifico
de 2 ArchireGura Militar : mas como es precifo
que el Ingeniero haya de faber la fuerga, vigor ,
y refiftencia de cada matexial , paraque los obre-
10s) y entreprendedores de las obras, no em-
pleea por lo bueno y congertado, lo que les eftu-
viere 2 clios mas i quento, trayendo diverfo ma-
deramen, cal , y arena , & hechando de efta mas
canti-
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cantidad de fa que fuere el ajulle; puesno folo piy,
de e} Priucipe en efto, fi no que faliendo las of.
ras falfas, lo ha de pagar el inocente (fi lo efty de
ello) del lugeniero, quife hazer elta anotacipy ,
paraque fe viva fobre ello con cuydado,

Del Tepe.
EL Teped Zezpede A. Effampa 16, ¢sun pe-

dazo de Tierra unida , que tiene por f ¢y
medio pic en quadro, y uno de largo , (con po-
ca diferencia) es Triangular, por fus coftados, y
fe rermina por la parte contraria 3 laCara en pgg
Yinea; cortafe en las parces humedas , donde Jg
Tierra {ea buena, y crie mucha yerba, yen i
que fon grafzs y unidas 3 hay para cortarlos palas
apropofito , y podrd cortar un hombte en un dia
4000. mas travajando & jornal,no lo ganara mil
el que faliere con 30c0. firven para formar lis
Caras de las Muralias de Tierra,

Del Ladrilo,

L Ladrillo, ha de fer de 8. & 9. puigads
de largo 4. de ancho, y 2. de alro. La Tier
xa para cllos deve (er grafa con mefcia de argihk.
Cuefta ef millar af rededor de paracon y medio
+ mas & menos, fegun los parajes, y quando eftos
{& ponen en obra fe han de regar a cada uma,dos,

O tres camas, con forme fuere el tiempo mas,
menos

.
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menos feco, Entran con las medidas dichas 6250,
Ladritlos en una vetja quadrada , que tenga 2o,
pies de {ado,y uno de alto (que hazen goo. pies
cubicos) y defcontando lo que ocupz la argamiafa,
vendrin 3 quedar al rededor de jocd. por la
dicha verja, . . : _

De¢ la Pledra.

Ueda notado atriba en la materia de las

Murailas del genero que ha de fer la Piedra,
y aqui dird folamente , como recien facada de la
cantera, fe labra con facilidad, pero no fe ha de
emplear ({1 es pofible) hafta que & aya oreado
efpacio de un verano o dos ; porque eftando hu-
meda no & une biencon lacal, =~ :

Del Pilotage.

Totes , fon unos maderos, & eftacones , de
tres quartos a un pie de Dianietro por la ca-
beza como el de B. dicha Effampa y de 5. 10, 11,
20, & mas pies de Jargo, que van defde la cabeza
difnisuyendo un poco, hafta acabsr en puntas ,
las quales & fuelén guarnecer con puntas de hiet-
10,y firven eftos maderos para clavarlos en 'Tiet-
12 , y hazer firme fundamento , donde no lo hay
nawral, como dirt adelante. La madera para el-
los, eftacas, puertas, y puentes, es bueno cor-
tarla ¢n la menguante d¢ Noviembre, & Diciem-
bre R
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bre , que eftin los arboles enjutes , y fin tagy

humedad. El Roble, Encina, y toda madey
fuerre es buepa para todas eftas cofas.

Delos Candeleros y Zarxos 5 y Blindgs,

P L Candelero C. en la Archite@ura Ml
es un madero de medio pie en quadro, Poso
mas & menos, Y largo A difcrecion, que tiene g
una de fusCaras hazia cada extremo ottos made.
tos D. dealwa de 5. 3 6, pies, y que de abajo
halta arribavan en difminucion acavando en pune
ta 3 eftos firven para quando 1o ay tierra , ey
con ellos un patapeto de faxina como E. Iy qual
{2 tiende fobre los maderos del pie, deunoj -
tro Candelero, y ie mantiene entre los palos que
cftin plantados en los dichos pies, y fegun fie-
ren largos eftos , fera mas o menos efpeffo ¢l
Parapeto, o
El Zarzo F. es la imagen de un tablon hecho
texido de mimbres O ramas, que fitven pan
(donde Ja Tierra es toda arena) hazer con ellos

‘ub Parapeto , poniendolos en pie diftantes unos

de otros lo neceflario , y afirmandolos bien & |

' rellenan de arena , tambien fon apropofits pi |

guarnecer los Merlones de las Baterias , calo que
{e hayan de hazer de la dicha arena, y enla ne-
ceffidad {& pueden aplicar para los puentes de wo-

municacion & fulta de tablas, '
‘Blinda no es otra cofa qu¢ anos manojos &
o Tamos
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ramos unidos unos i otros , que amarrados a
unas barandillas , dan lugar de cubririé de-
was , y de formar una efpalda, adonde fuere ne-
cellario.

De los Ceffones 4 y Ceffillas de
Trinchera.

I. Celton G. fe haze de 7. & 9. pies deal-

to, ¥ f. de Diametro , entretexiendo al re-
dedor de los palos de 9. pies, que feran de 2. 3
2 pu]gadas de grueflo , ramas bien unidas, Sit-
ven para cubrimiento , y hazer Baterias tanto en
wn fitio, como dentro de la Plaga.

El Ceftilo H, {e haze de ordinario de pie, y
medio de alto, y otro tanto de ancho por arriba,
yuno por abaxo 3 firven para ponerlos fobrz los
Barapetos, clavados coa eliaquillas , y llenos de
Tierra, cubriendo af las cabrzas de los Soldados,
los quales pelean por los blances que forman
abaxo entre uno y otro,

De las Faxinas 5 Salchichas ,
Salchichones.

LA Faxina L es un manojo de ramas, gruei-
fas por las cabezas de media 3 una pnlgada
ada rama, y largas de 7. 4 9. pies, pueflas
puntas con cabezas, y atadas por quatro, O cin-
w partes 3 efta faxina ha de tener un pie de grue-

N {5
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fo por todu tucuerpo , y firve para codos los
trabajes de Tierra y faxina, tauto en las Villas ,
como en las obras que fe hazen en wvn {tio, i
bien para efto ultimo baltales de 5. & 7. piesde
Jarg.

L1 Faxioa K, no tiere mas de una ¢abeza de
un pie de Diametro , y ¢l mefmo largor que iz
attecedents @ eltas fon como un manojo & gabil-
la de farmientos & de mimbres, y {on A propofi-
to para fornat ias Caras de lar Murallas, hechas
de Faxina y Tierra, & de Faxina fola en ge-
ceflidad. -

La Salchicha L. no tiene mas differencia de
la Faxina 1. que fer mas larga,tanto que fe haze
de 20. §0. 100. 200, y mas pies de largo, y
paraque con facilidad fe pueda hazer firme y uni-
da, fe notara la figuiente do@rina.

En un terreno llavo fe tiraran dos lineas para-
lelas como M M. y N N. diftance un pie unz
de otra, y largas tanto como huviere de fer i
Salchicha, y tomanda unos pilotillos de 4. pies
de largo , y 3. pulgadas de grueflo , fe clavaran
fobre las paralelas frence unos de otros, de forma
que cada dos predan inclinandofe cruzarfe por fi
mediania , como hazen ¢n 0. y de cncero 3
ctucero fe dejaran 2. pies de diftancia, reniendo
advertencia que en todos los pies de los piloril-
los de un lado , ha de quedar metido por unz ba-
zada, un lazo hecho de una rama torcida, yhe-

cho efto f& llenard el hueco de los cruceros de
Faxi-
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Faxina , y concluido fe rodearan los lazos 3 1a
Saichicha, yendola apretando con el, y igualan-
dola con un mallo, de fuerte que quede bien re-
donda y unida, y {1 el lazo tuviere otra lazada en
el otro extremo , (& metera en ella un pilotille
para dar garrate 3 la Salchicha, y executado co-
do , {e yra atanto cop ramas torcidas de medio
amedio pie, y fé tendrd la Salchicha L. muy
apropofito para poner en obra, y firven eftas
Salchichas para cruzar y abrazar las Faxinas , co-
mo fe tratara delpues,

El Salchichon P, viene 3 fer como la Faxina
1. falvo que fe hazen de 4. & 5. pies de Diame-
o, yde 9. & 12, delargo , fiendo las ramas
exterjores de tres pulgadas de grueflo; efte relle-
no de piedras, y cafeaxo firve para cegur alguna
parte qﬂe tenga agua cmpamanada 3 y p:lra g'dll.;lr
Tierra en las orillas del Mar, o de algun Rio, y
hazer firme fundamento quando {e quiera hazer
un Muelle, Dique, ¢ otra cofa,

De los Cavallos de Frifa, y Abrojos.

L Cavallo de Frifa Q. fe torma tomando un
madero de un pie de Diametro , labrado en
Figura Quadrangular 5 Exagonal, y atravefaudo-
le de una i otra Cara, otros maderos de dos a
tres pulgadas de grueflo, y de 6, a 8. pies de
largo que acaven eu puntas por el uno y otro la-
do , f& tendra haziendo efto por todas las Carus
N 2 el
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¢l wavalio propucito , que fon muy buenos pars
atravefarlos en una brecha, 0 en otras partes, y
impedir 1€ arroje por ellas cilEnemigo.

El Abrojo R. es una bolilla menor que una
abeliana , hecha con quatro puitas y pueftas de
modo que de gualquicr genero que el al?rojg cai-

a en tierra, quede con Lna azia arriba fon
eftos buenos para fembrar en algon parage por
donde ¢ tema ha de paffar & entrar el euemigo
con Cavaileria, como en la Eftrada-encobierea ,
y foflo , y fi ef terreno no efta movido o fers
rampoco provechofo para [a Infanteriz.

D¢ las Bructas.

Ruetas , es termino Frances, yesun catre-

toncillo de mano como §. es muy utily eff
fencial para tran(portar la Tietra, Arena, y cal,
de una parte 3 orra ¢ lleva una Brueta un pie cu-
bico de Tierra ; {u conftrucion es muy facil , ¥
danicle 3 tus partes las medidas figuientes : Ia ta-
bla S. y fu cortefpondiente T. han de tener 7.
pulgadas de alto, y 16. de largo, la wbls V.
adande ha de yr la Tierra, ferd del mefino lay-
gor, y tendra por la parte de adelante un pie, y
por la de atras 15, pulgadas, Ja tabla de adelan-
te X. tendra por Abajo un pie, y por arriba
12, pulgadas 3 notando que efta ha de caer hazia
adelaute un poco inclinada, para baciar ja Tierra
con mas facilidad; el brazo Y, tendtd {in Jas 18,

puk-
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pulgadas que ocupa la caxa , piey medio hazia
fa parte de atras , y hazia adejante medio pie ,
que es lo mefmo que ha de rener por femidiame-
tro la Rueda , y afi roda ella fera de vu pie ,
cuyo exe fe huze de hierro de un dedo de gruef
fo, la rueda tendrd 4. 6 6. rayos, y fu cubo
fera grueflo 3 proporcion, dandole un pie de Jar-
go. El pie Z. fobre que defcanfa la broera ha
de tener 7. pulgadas de largo , fin comprehen-
der fas 7. de altura de la cax? parague quede al-
go mas alra de urras que de adelante Ja brueta :
de que deve haver ¢u una obra gran cantidad ,
fegun el numero de Iz Gente que travajare, y no
es creible lo que luze ¢l travajo, frviendole de
ellas en lugar de celtas, y eipuertas, (con las
quales no {c avanza la mirad del ravajo, y (&
rvele la Genre) y por efto fera bueno refpecto
de que con e} continne travajo {e rompen nu-
chas , eltar ajuftavo con un carpintero paraque
dandole un tanto, las vaya acomodando, y lo
mifmo ¢on un herrero para los exes,

Delo que pmdr: tracvajar un howmbre

al dia,

N hombre movera de ordinario cerca de la
(wperficie de la tierra 400, pies cubicos que

es una verga quadrada de 20. pies Brabantinos
por Jado , y uno de prefunde , y dichos 4o0.
pies yendo el quefaca Ja tierra hechandola en vna
N 3 brue-
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brueta , los tranfportard otro 6o, pies de alli,
cou dos brieras, una para traer, y otra paralle-
var ; de modo que quatro hombres , con quatro
biuetas , uno que llene; y tres que lleven, con-
duciran s 400. pics en nu did 160, pies diftantes
del parage de donde fe {ica _la tierra 1 digo 160,
no mas , porgue ef que vacia las brueras no ha
de Jievar la {uya mas de quarenta , por el travsjo
qus tiene de vaciat Ja tierra. Las brueras deven
rodst fobre rablas de ro. pies de largo , porque
de otra manera {us ruedas fe andea en la tierra; y
uo deja que Ja bructa corra ligeramente, Seguu
lo dicho viene a tavaxar un hombre en un dia

ara Ja eftimacion de {u jornal (oo, pics cubicos ,
y valiendo los 400. diez reales de Plata , le toca-
13 de jornal dos y medio : pero elte precio no es
jultamente precifo , ni el travajo de ios hombres,
fi no poco mas O menos para ¢ ranteo , y cofte
de una obra 5 porque los que ponen tepe, ¥ tie-
nen conocimiento de hazer otras cofas particula-
res gananmas, y a clte refpedo fube tambien el
cofte de Jos 400, pies 5 los quales de cal y canto
pueflos en obra valen al rededor de 20. 3 25. pa-
tacones , {cgun los materiales eftan mas & menos
cerca,

Un Balvarte proporcionado de calycanto, co-
ftara de 20. a 25000, florines, y con fis muralla
de tierra de 28. i 33000, y terraplenado Hegari,
{ v a veges paflara ) de g40000. Si es de tierra fo-
}a coftara de 7, a 8ooo, florines, fi ha de fer va-

¢io;
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eio 3 pero terraplenado al rededor de 12000,
Us Revellin de derra llegara de 4.2 6000, flo-
rines , y al refpecto fi es reveftido de piedra dla-
driilo. Adelante rrarando del calculo, daremos
mas preciflon de todos eltos precios, que para
aora bafta efta noticia para un tanteo a vulto,
porque bien fe fave que en cada parte tienen los
materiales diferente valor 5 y porgue juzgo que
defpues de tanta advertencia fe hallari ya capaz
{ qualquicra que con medano dilturfo las huvie-
re notado ) de entrar & poner en obra en levau-
tar las murallss , lo haremos dando principio por
las reveflidas de piedra 6 ladrillo.
Nota gue el valor de un florin de los mencio-
pados arriba , cs wes reales y un tercio de Plata,

Modo de levantar Las Murallas recuefli-

das de piedra, o ladrdlo.

“F ' Omada la reflolucion de fortificar una Plaza,
hechios los delignios , elegido el mas pro-
prio ; anivelados Jos terrenos (lo que f¢ haze
con ¢l circulo gradeado, gque eftd en el quinto
Libro )} para quitar, 0 afadit terreno al otizon-
tedonde Fuere menefier; y calculado el (olido defus
Murallas, Foflos , Contraefcarpa, ye(planada, fi-
guiendo el orden que paracilo doy, en la Geome-
tria, prevenidos todos fos‘maceriates, y armadoslos
obteros de bruetas, zapas, palas, y picos; fe cransfe-
rira ¢l dehigaio del papel al terreno , valiendofe
N 4 pata
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para medir las lineas de las cadenillas, que eftin
menos fugetas a error que las cuerdas; y del Cir.
culo graduado y para formar lf}s Angulos , co-
menzando por jos del centro, © por los del Po-
Jigon, fiendo efto uitimo lo mas proprio , por
fervir tambien en lo frregular; y fuponiendomar-
cado el difignio, y por Ja parte interna de el ,
tirada una paralela 3 diftancia de 1.4 2c. pies
fegun la calidad del terreno , que fupongohade
tener de grueffo el cimiento , juntamente con fo
que fe hubrere de dar de declivio a la tierra, pa-
raque (¢ taftenga, gue pot todo feran de 30, 3
25. pies de ancho , y tanto por ¢l delignio de di-
cha paralela, coms por cf principal , {€ hara un
Zanjoucillo de medio hafta un pic de profun-
do con las palas, y reniendo prevenidos cantidad
de pilotes , de medio pie de Diametro , y de 4.
ay.dealro, {e clavara uno en cada angulo de la
Fignra, como en jos flanqueados , enlos de la
Eipalda y flanqueantes , paraque permanefca o
marcado : exemplo en el Balvarre 8. Figura 1.
Effampa 17. Hecho efto & marcara la anchura del
foflo en ¢l mefmo modo que fe haze en el papel
defde el defignio excerior,

Sacada la ticira de entre las dos paralelas { cui-
dando de yr hechandola 2 la parte interna , la de
Ja cara en la cara, y la del flanco en el flan-
co , &c. y de que por la parte exterior, que-
de con declivio 1o derra, porque no [ defmoro-
ue, y entlerra la gente ) y llegando 3 le pro-

' tundo,

&
.
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fando , que ba de tener el foflo gue le fupongo
aqui de z0. pies: y mas cinco , © {éis de profun-
do que fe ha de dar al Cimiento V. por efpacio
de 15. pies de ancho; o lo que tuviere el dicho
cimiento felevantara efte de cal, y canto , y pedazos
deladrilio , hafta igualar con el plano del foffo.

Levantado el cimiento hafta el plano del .

- ; AP
foflo , fe retirara el muro , unos tres pies { dos, %,"
o uno , fegun la calidad del tetreno , y maceria-j>- | 7357

les, } quedando efte efpacie en forma de bau- 'f‘l;i-i\.‘ >
queta como C. que yo Hamo , pie del Efcarpe 5 N o
y defde aqui , fobre los otros 12. pies , f¢ levan-
tard fa Efcarpa D, de filleria, dando i cadacin-
co pies de altura , uno de declivio , teniendo ad-
vertencia de que , como vaya fubiendo , f& vaya
arrimando a la parteinternadelnuro {cuyo gruels
fo de cal y canto s H. ) tierra que fe pite cou
unos pifones, por efpacio de 6, 4 8. pies.

Haviendo llegado con el eftarpe , al nivel de
Ja Campaiia , fe dehgniardn las puerras, en los
lugares detlinados : y [t huvierc de haver poter-
nas , {& marcarin antes de empezar la efcarpa,
en ¢l plano del foflo fi ha de fer feco; o delpues,
{i ha de fer de agua, donde huviere de Hegar
Iz fiperficie de efta: y afi mefmo & defigniara la
bafa Orizontal, o anchura que ha de tener por
abaxo todo el terraplen, con fi declivio interior
marcandola con pilotes,

Para contisuvar Ja muralla E. que {upongo de
20, pigs de altura fobre e} Orizonte, de la efear-

ps
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pa arriba , & empiezs a abav el foﬂ'o‘ por todoel
ancho de el , yendo facando capus i nivet, de
wno , dos, tres, quatro , &c. pres de profundo,
que queden en forma de grados coimo A Y para
conduzir Ia tierra & la Placa, {e haran Andamios,
dexando Jas absrturas F. yendolas levantando,y
carrando {us aberwuras , conforme crefca elmuro;
hazenie en las caras; flancos , y cortinas 5 y pa-
ra que den teftimonio de lo que f& haprofundade
el follo , fe dexan los moyoues B. en forma de
pitamides , quitandolos defpues,

Tres, & quatro pies, antes de concluir con Ja
altura de la muvalla E, 2 plantara el cordon G.
y vendra a quedar defpues , por la parte (uperior
la muralla , cou quatro pies de ancho, refpecto
los 15. que fe¢ dieron al cimiento , de que & han
quitado tres, parael pie, vy ocho de declivioen
los 40, de aleura. A 20, 6 25, pies de o exterior
de efta diftancia, o 3 lo que {@ huviere rermina-
do dar de grueflo al parapeto , fe levantard
efte de feis de 2lto, por la parte interior , con
uno de declivio, dandole por la parte exterior
de 3. 3 4. reviftiendo {us caras por dentro, y fue-
ra de repes; excufande de hazerlo de piedra 6
Jadrillo , por amor dai ripio que de ellos levanza
Ia Artilleria, y lo mejor ferd hazerlo de tapias,
en el modo que dire adelavte,

Nota que dimos 17, pics de ancho al fundamen-
to, {openiendo boudad en la tierra, porque de

otra manera fusra menefter aunentar haﬂa 18. 0
h]
20, %
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20. 0 bien guarnecer {a muralla por la parte inte-
rior , antes de arimarfe la tierra de los contra-
fuertes , que dixe en fr lugar, yendolos levan-
nndo a proporcion de la muralla, uniendolos
muy bien con ella 3 y que los angulos Ranquea-
dos , terraplenes , garitas, y declivio interior,
queden en el modo que fé dixo devian quedar ,
quando fe tratd de ello en el Libro fegundo; y
ahi mefmo que 11 Ja mualla fuere de ladrillo, del-
de el plano del folfo, & de Jaelcarpa arriba,
que f& hagan los angelos de [illeria , y fera acer-
tado hazer por la parte extetior, y por la inte-
riot , de Jo que ha de fer de cal y canto, una
forma de taviques , depie y medio, 6 dos de an-
cho , de los melinos ladrilles , yfu mediania rel-
lenatla de guixarros , cal, y pedazos de ladrillo,
que fe obra con facilidad , y es mayor fortaleza,
Nota mas que las piediras , y ladrillos caygan
la mediania de las luperiores , ep las juntutas de
las inferiores , quedando la cara de Ja Muralla
muy unida por dichas junturas , dando a la pie-
dra de fileria , de uno 3 pie y medio de largo,
y otro tanto de ancho , y uno de alto poco mas
0 menos , fiendo todas las piedras de una mefima
cama iguales en altura, parague hermofcen y upan
bien la obra @ y que a cada quatre & (&is piedras,
entre una mas gue las orras defde uno hafta pie y
medio hazia la Plaga, que llaman abrazaderas y
cv Frances Butifas cuidando de que la argamala
de entre cada cama de piedra 6 ladrillo , eftebu-
meda;
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mega; y deyr regando ia obrz amenudo , para-
que fe ua bien; y porque en las dos paralelas
que al principio del capitulo dixe, que huviclle
de una i otra de 30, 337, pies; yenla figura no
fe mueftran mas que los 1y, del anchor dei funda-
mento , lo advierco , aqui, diziendo que no fe
tiraton a muyor diftancia por no confundir la
figura,

De lz Contracfcarpa.

) &ira la Contraclcarpa ha de caer lo profundo
del fuilo perpendicular por b interior, como
para la efcarpa D, profundando defpues para fu
cimiento 4. pies con 8. de ancho: y levartado
hafta € placo del follo , & redrara el dehignio
uio O dos pies , yiobre los reltantes fe contnua.
1a la Contraefcarpa, dandu 3 cada 4. de altura
vuo de declivio, viniendo i tesmiinarie por armba
en dos & tres de ancho , obfervando de dejar en
dicha contra efcarpa eutrada para las minas que
fe huvieren relueito.

De la Effrada-cuctbierta.

L tiempo que (¢ va (acando Ja Tierra del

- folfo , fera bueno defignjar la Eftrada-encu-
bierta , y minas que fe hovieren de hazer , para-
que {2 Tierra que de ¢l huviere de fervir en Ia
Efplanada, fe vaya aplicando a ells fin perder
tiempo
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siempo. De fu coniurucion ya he hiblado en
otras partes. i

Capirulo de las Murallas de Tierra,
y recvefbidas de Tepes.

NO fiempre fe ofrece la picdra & ladrillo en
todas partes 2 mano , para revefiir Ias Ma-
rallas : ni rampoco tiempo fuliciente para execu-
tarle; y afl por cfta razon , como porque fe {ie-
le tener la mira de revellirlas en adelante , (% ha-
zen las Murallas de Tierra, y para ello la diki-
gencia que (e dixo para la de piedra , rocante al
dehgoio principal, fin tirar paralela por adeatre:
mas [i por {a parte exterior de todo ¢l defignio ,
poa paralela diftaote de el, tres & quatro pies co-
mo A. de le Figura 2. Effampa 17. que firven pa-
1a hazer pie, y que fe fottenga la Muralla, y la-
mafe Bordo, 6 Berma en Frances, defde ¢l qual
fe marcara fa anchura del foflo , y no del defig-
nio interior , en cuyes Angulos fe clavaran los
pilotes que previne arribas y concleido efto , fe
empezara a abrir el follo por todo, guardando el
orden de yr quitando capas de el 3 y porque la
elcarpa B. fe fupone de Tierra, caerd de mane-
1 que venga a quedar en e] plano del foflo, <on
lamizad de declivio delo que fuere fu altura, yno
fiendo la Tierra buega, fo puede yr aumentan-
to hafta darle tanto declivio como fuere fir 2l
tura,

Eftands
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Eftando ya fuera la Tierra del foffo y tranf-
portada fobre todo el defiguio, fe bulcaran en ¢l
los pilotes que {e c]avar91; cu los Angulos, y qui-
tados , {¢ pondran en fu lugar unds barillas del
groflor de un dedo , paraque de una i la otra fe
tienda upa cucrda, y limpiando defde ella hazia
Ja parte interna unos 6, O &, pies, {e comenga-
r3 a levantar la Muralla C. o queriendo fe puede
dar principio 2 eio defde que (& comienga 2 fa-
car J]a Tierra del folfo , poniendo la primera hi-
lera de tepes D, fobre ¢l orizonte, & fegun ottos
medio pic 6 tres quartos debaxo , y de un gene-
10 0 de otro, ha de {tr con la yerba hazia abaxa,
clavando cada uno contra fa Tierra con una efta-
quilla 3 y como en lo que queda i la parte de la
Placa fe termina en nada el tepe, {e llenara aquel
vacio de Tierra hafta igualar con Ia altura de los
tepes , y lo mefmo {¢ ha de hazer por todos Jos
6. & 8. pies que (e tomaron : cuya capacidad {€
pifard muy bien, con unos pifones como E.y
{¢ teudra acavada la primera orden, & capa de
tepes; y para comenzar la fégunda , (& fembrara
por toda ella una poca de grama, avena, o oua
yerba, que crie muchas raiges, paraque enlaze ,
y una la tierra. Pondrane {obre los tepes unos
ramillos delgados de (auze de hafta 1, a 3. pies
de largo, y de fuerte que los cogollos de las ojas
caigan hzzia la Campafia, quedando un poco 3
fuera, plantando fobre lo reftante los otros tepes,
de mode que fus medianias caigau en Jas juntur;s
¢

© em—
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de los primeros; igualefc aora efta cama como e
hizo en la primera, y en fa mefina orden (& plan-
tari otra , y igualada fe pifard muy bien , para-
que 1z obra vaya tomando afficnto, y fe fembra-
ra de hierva , y pueftos ramillos de f{anzes {obre
Jos tepes, como en la antecedente (paraque pren-
diendo {us raiges vnan la Tierra) fe plantarin fo-
bre elibs otros tepes, continuando all en efta pro-
porcion hafta llegar 3 la aitura que huviere de tener
la Muralla 5 cuya nitad fiendo la Tierra buena ,
fe le dard & {u declivie, o en {u lugar los dos ter-
cios : y fiendo neceflario , toda la alcura. El pa-
rapeto y todo Jo demas fe hara como fe ha enfe-
fado, excepro la Contraefcarpa, que por fer de
tierta ha de tener la mitad de fu altura por decli-
vio: tengafe advertido que {1 los dichos fauzes
prendieren, que es necefario cortarlos a fus tiem-
pos, porque de no hazerlo podrian fer {us ramas
la perdida de la Plaga,

De las Murallas de Tierra,y Faxina.

Iendo Ja Tierra arenifca, de mala calidad, &
careciendo de efla, es precifo sflilftirte con las
Faxinas y Salchichas notadas atrds: y dexando to-
das operaciongs de defignios y foflos, por fer
fiempre unas mefmas ,dire folo camo en fugar de
a primera hilera de tepes, & ponga fobre ef ori-
zowe la de Faxina A. Figura 1. Effempa 18,
que fon de las de una cabeza, obfervande que
eltén
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efttn muy bien unidas por fus coltades , quedan.
do con lag Caras haziz Ja Camipsha, y las Puntag
3 la Placa, clavandolas por dos, o tres partes
cerca de los ataderos ; que la una fea proxima
Ja cabeza, y que las eftacas con que & hiziere
hagan bien prefa en la Tierra,

Ha fe dicho que lasFaxinas van en punta hazig
la Plaga, ¥y alt acavaran fus extremos call en nady
como los tepes: ¥ figurandofe fer ellos, f& iga-
Jarin de Tierra hafta las cabezas, aumentands
hafta cofa de medio pie mas, y pifala por tode
muy bien, f¢ fembrara fobre ella grama & avena,
plantande defpues el traves de las cabezas y fobre
¢llas una Salchicha como B, del larger que fise.
re Ja linea 5 y ft ha de hazer Angulo, que fez de
Iz mifina Salchicha, clavandola contra cada Faxi-
na hafta hazer prefa en Tierra; y luego (@ bolve.
12 4 igualar de Tierra toda la cama con la Salchi-
cha, y{e plantara otra Faxina {obre ella como
la primera, clavande la Faxina hafta que entre en
las imediatas de abaxo, y llene el vacio de Tier-
13, y pilada fe bolvera a fembrar grama , apli-
cando defpues orra Salchicha figuiendo el orden
dicho : y continuar afi por toda la altura de Ia
Muralla C. ala qual f& yr3 dexando un poco de
declivio , que puede fer aun mas pequefio que ¢l
de las Murallas de piedra, por mantenerfe fa Fa-
xina afi muy bien. El parapero que ha de hazer
Cara a [a parte exterior y interior, & hara po-
niendo tambien Faxinas que miren fus cai)ezas

hazia

i
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hazia 1a Plaga , como fas otras 4 a Campefa :
las Salchichas fobre fus cavezas como fe ha en-
{enado , yendo llknando las capas, y mediania
de Tierra bieu pifada , y a fala de eila, de las
Faxinas de dos cavezas , como tambien para la

Muralla; cuidando de clavarias moy biens y fi fe

han de hazer troneras , fera facil levantar los
Metlones , valiendofe defla dowrira: imaginau-
do que cada vno tiene quatro Caras, ja una in-
terior , y fa otra exterior , y las dos que eftao &
largo de las dos troneras 5 i por fer ¢l Merion
aogofto vinieren las Faxinas de una caveza lat-

as, f¢ cortara de fus puntas lo necefario, y por
todas las Caras fe cutdard que las cavezas de las
Faxinas eften bien iguales , no fobrefaliendo n-
nas tamas mas que otras , y tambien de que para
la formacion de los Angolos , fe oblerve que fea
con la_mefma Salchicha fi romperla como apun-
t arriba 5 porque avngue no quede el Angulo
ran hermofo, quedara mas foiido, que es lo, que
fe prerende. _

Nota que careciendo de Faxinas hechas de nna
caveza , te ferviras de las de dos, para formar
lfas Caras , fi bien la obra no quedara tan per-
efta,

¥ x %
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De las Murallas de Tapias.

[ el Ingenicro {& ballare €n parte que 2y
S‘l’icrra A propoﬁro para Tapias , y quifiere
hazer de ella 12 Muralla , tomard unos ta?loncs
grueflos de una 6 dos pulgadas, con 7. pies de
largo, y 5. dealto, dandole al uno , una lml-
gada mas de alto: que es €} que ha de caer, ala
patce excerior ; dafele efta pulgada mas paraque
pueftos en obra los tablones dilantes 1. pies
uno de otro , que es el grueflo que ha de tener
la Tapia, el interior perpendicular , y igualados
los dos por la parte (uperior , caiga el exterior
¢n declivio , ¢l qual vendra a fer {fegun efta pro.
porcion un pic fobre cada <inco de altura, con

oca diferencia, como tienen las Mourallas reve-
Eidas. Con efta noticia , hechos los defignios
abierto el foffo, cavados y levantados los cimiea.
tos, hafla el plano de el foflo de 15, pies de an-
tho y de 4. a 5. de profundo, y rerirandofe 3,
gies como fe dixo en lo reveftide, fe empezarin

levantar Jas Tapias de 12. pies de ancho, yii
cerca de fu fabrica & pufiere una red eutre dos
maderos , como {i fuera un baftidor, y efte -
fienido de otros maderos de 4. & y. pies de 4
to, yfobre la red fa fuefle hechando tierrs &
yza ella cerntendo , quedando muy propria pard
las Tapias que fe haran de dicha Tierra, que he-
chada eutre Jos tablones (& pila con pifones; cofa

que
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qué tan comun es en Efpafta, Concluida con I
primera cerca, (e levantatan otras, halta la aleura
que {e huviere terminado, valiendofe en ¢l poner
de los tablones, de lo advertido para e} declivio,
y de Jos hierros fobre que {e ponen, y demas cit-
cunftancias con que fe levantan las Tapias.

Si la intencion fuere de Jevantar Ja Muralla de
Tapias , defde el pivel de la Campafia e hara la
efcarpa , hafta efte termino por fa orden de pie-
dra, {lo que es bueno tambien aun que la Maralla
fta de tepe ) y fobre ella, fe contiouarau las Ta-
pias 3 lo melmo (¢ hara fiendo ¢} follo de agua ,
que de necelidad fe hara en efte cafo de pieda, y
no fiendo bueno ¢l terreno, fe haran Tapias em-
butidas en ei terraplen , diftantss de las exterio-
res, y de Jas medidas que dixe hablando de la
materia de las Murallas,

Para ¢l Parapeto {e hard por la parte exterior
una Tapia de 3. 4 4. pies dealto, y 6, a 7. de
aicho, y otra por la parte interior de 2. 43. de
ancho, y de §. de alto, lienando lo demas de Ja
mediania de tierra. El Parapeto de Ja Eftrada-en-
cubierra fe hard de una Tapia de pie y medio a
dos de ancho, y de fu altura ordinaria ; las bau-
quetas f2 haran como {e ha enfenado de tepe, To-
dos fos Parapetos de las Plagas con las Murallas
de qualquicra marsria, devisran fer del genero
que acavamos de decir, y {2 tendran permanentes
por largos tiempos , y con el feguro de que la
Artilleria no Jevantaria de ellos ripio.

O . D¢
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De atra [nerte de Muralla que f¢ puede
practicar afrmena’aﬁ coyuntura,

g I por accidente haviendo de fortificsr unaPl;.
LY ca, fuefle en parte que cerca de ella hovieta
brenos bofues, v & precendi¢fe por fer allj mas
barsto valetfe de Madera, antes que de piedra ,
3 ladallo {y aunque no fea por efta razon} y ha-
zer de ella la Muralla fe confeguira con facilidad,
cortando en ¢l bofque maderos de 16, a z0, pies
de largo . yde 2. 3 3. en quadro, poco mas ,
& menos, cou ta} que los grueflos fean iguales
es poflible , y labrados todos de quatro Caras &

odrl con ellos defante los terraplenes , hazer -
ta Muralla en lugar de piedra, o ladrillo: y efto
defde ¢l plano del foflo , poniendolos bieu unj-
dos y ajnfiados por fus coftados , formando con
Tas cabezas 1a Cara de la Muralla, y aun queda-
ran mejor §i en Jos coftados de los unos, (& hizie-
ren unas concavidades , doude encaxen tn poco
los coftados dc los otros, y efto por todas las
quatro Caras, y no fera peor il tambien f& unie-
ren con tarigos , como prapufe en los maderos
para las Efplanadas. El Parapeto {e formara dela
ultima cama de maderos , que tengan las cabegas
interiores ¢, pies d& alto , y por las exteriores
de 3. 2 4. Silos cimientos fuelen por todo de
Pilotage de 20. & 30, pies de Jargo , clavados

Jos unos proximos de los ctros, me parece que
efla
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efta feria una Muralla muy dificil de arrainee ,
y impraticable A abritle brecha con la Arzilleria:
y recclandole del fuego (0 quetiendola hermo-
fear) f& podraguarnecer {u fuperficie con una car
mifa de ladrilio, de un pie de efpeflo = aunque
tengo pot viciofo efto, porgue de la Campaha
no {& puede pegar fuego con bombas, flechas de
fuego , o carcaxes , ni del pie de la Muralla con
Faxina ; porque uno y otro quemaria folamente
un poco de la {uperficie , fin jamas penetrar lo
folido de unos Madercs de 16, & 20, piss de
fargo , cuyas junturas {e ha prevenido queden
unidas {in refpiracion alguna 3 y afll quando ne
fuere otra cofa fe podria , ofteciendofe ocahion,
hazer en efte modo los Balvartes , y en rigor
los flancos , para que eftando eftos libres de rui-
na, firviefen en la acafion, que es el fin para qug
fe colocan.
Halta aqui (¢ ha tratado de levantar las Mural-
las de qualquier materia , pero ha fido con la fi-
oficion de que en los foflos y cimientos no feha
hallado al abrirlos ningun inconveniente : fiendo
ali que (e encuentran muy de ordinario , comolo
fon los de hallar agna, arena, o piedra, y para
elte nltimo fe notara lo figuiente, .

¥ %
* K
¥

G ; Mede
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" Modo de abrir brecha en la Roca.

Uando encontrando roca , en las partespot
donde f& ha de abrir el follo , & otra cofa,

fe quifiere facarla , (¢ vomaran unas Batrras de
hierro grueflas como una Mufieca , y largas de ¢,
& 7. pies, © mas fegun lo profunde quehuvie-
re de tener el hornilio , que ¢l un extremo efté
hendido con vaa Muefca , como efian los brufi-
dores de los gapateros, v al pie de 2 Roca, &
comengara un pie masarriba de fu Orizonte abrir
ve hormilo , de la anchura de lzs bocas de las
Barras, dando principio con la primera y menor,
aplicando 3 la Roca la parte donde efta la Muef:
ca: y yendo un hombze bolviendela con las dos
manos , Yyra otro con un Mago dando en el otro
lado de Ia Barra , laqual fe facara de quando en
quando, para yr hechando la tierra fuera, loque
{e hara con una cuchara de hierro , que tenga ¢
Mango tan largo como la mayor Barra: y hs
viendo continvado cfto hafta 7. pies de profirsdo,
poco mas, O menos, fe hard un celindrio, &
faquillo de carton , de 2 anchura y largueza del
homillo y y Heno de Polvora ( que Hevard de
7. 4 10. libras ) & meterd dentro del, ata
candole defpues con un palo y un Mago fuerte-
mente , fe oprimira ia polvora, dexando eftaal-
guu efpacio vicio en dicho hornillo , que f¢
ocupard con Lo taco de madera , que entre
' ' ' opri
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oprimido quanto fuere poflible , ha de eflar
hueco por fu mediania , y lleno de Pol-
vora fi1 agujero , para comunicar el fuego
3 la Polvora de adestro , que fe dexard un
poco raftada, paraque prenda, Eftando aft el
hornille, (& atacard tomande una plancha dehier-
to de dos pulgadas de grueflo , y un pie en qua-
dro , con poca diferencia , que tenga en el cen-
tro una abertura , y haviendo hecho en Ja Roca
con un cincel al rededor del hornillo , unacon-
cavidad , donde encaxe el grueflo de la plancha,
fe meterd efta en ella, de modo que i agujero
correfponda el delraco de madera: y paraque
quede firmemente atacado el hornillo , ha de ha-
ver cntre el agujero de fa plancha, y i lado fu-
perior un bordo, que falga de la mefina plancha,
y fea de una pulgada de grueflo, y otro entre ¢l
dicho agujero, y el lado inferior : y contra citos
bordos fe arrimarau unos puntales , oprimiendo-
los fuertemente contra tierra, con wn Mago de
madera ( porque ya aqui no f¢ ha de rocar con
cofa de hierro ) dexando afirmados los puntales,
con unas ¢flacas clavadas en tierra contra (us pro-~
prios pies , que en ¢fte modo quedara el hornil-
lo bien atacado : y para ponetle fuego, f& mete-
ra por el agnjeritlo de la plancha un cafoto relle-

" no de algun mixto , paraque firva de zevo y de

lugar a que la gente fe pongaen falvo : porque
un hornillo femejante vuela de 1, a 7. pies dealto
deRoca, hechando laspiedras gran diftrito de al-

04 I3,
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Ji, y haziendo tal fracafo que dexa defcoyuna-
das 200, carretas de piedra, como (e experimen-
1d abriendo los foflos de Luxembourque, cabezade
una de las X V1L, Froviacias del Pays-Baxo,

Ofreciendofe minar alguna fortificacion colo.
cada fobre usa Reca, y que 1o {& poede llegar 3
lo alto de la muraila , {2 hard en el modo refiri-
do , aumentando la grandeza de los hornilles: y
fiempre que fe fabricare en femejanteslugares, fe
ha de procurar abrir ¢l fundameonto dentro de[a
welna Roca, de (ucrtz que parte deella, ven-
ga a forvir de puntal , y efcudo a la muralla,

Del fundamento de Pilotage.

Uando defpues de abierro el cimiento, o

A antes fe reconoce que dentro de ¢l noay
buen fundamento , por {er aguanofo o de arena,
es precifo hazer fundamento con arte , fupliendo
efte lo que falea al rerreno , valiendole de los pi-
Yotes , cnya lsrgueza, fera 1al que puedan pene-
trar hatta hazer prefa en tierra firme; fu groffes y
forma {& dijo arriba, Hanfe de clavar de ueste
que queden fas cabegas um pie fuera de tietra, y
otro ranto uhos de otros 3 ¥ plantada afi una fi-
lera por la patte intetior y exterior de Ja adehu-
ra del cimiento , e pondra otra en el mefmo or-
den por la mediania : y executado fe atraveflara
un madero de un pie en quadro por cima de las
cabegas de cada hilera, haziendo en ellas fuficien-
te
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re concavidad , paraque encaxe el dicho madero:
y defpues fe atraveflara otro que cruce los pri-
meros en Aogulos reftos, yendo de la cabega
de un pilete de la linea exterior, ala cabega del
que le correfponde en la interior, paflando tam-
bien por Ja cabega del de Ia hilera de en medio ,
{ que por efto (e han de poner en [inea re@aunos
<ot 0tros ) y paraque encaxen en dichas cabegas,
y los maderos qusz f& pulieren primero , fe haran
en eltos ultimes concavidades capazes, y encaxa-
dos en efta forma , vienen & quedar dichos made-
ros cali tocando Ja tierra por abaxo : para afir-
matlos ; {e clavan con clavos de hierro de un pie
de largo , y una pulgada de grueflo, & con efta-
cas de madera , y defpues los guadrados , o con-
cavidades gue quedan entre unos y otros maderos
{¢ rellenan de piedra, cal, y pedagos de ladril-
fe, oprimiendolo todo con un mzco & otracofz,
de fucite que quede hacho ua foerre y folido fua-
damento. Quando el terreno es aguano(d, feme-
te una tablazon contra la linea exrerior , y otra
contra la interior, de fuerte que las tablascaygan
con {i longitud debaxo de tierra, taladrando con
ellas, hafia jgualar con el largo de los pilotes ,
uniendo wnas con otras por los coftados, hazien-
do concavidades en los unos paraque encaxen los
otros , calafateando delpues las junturas 5 eftas
tablas tiznen de largo lo mefimo que los pilotes ,
y de efpeflo de 4. 3 5. pulgadas, :

Si el terreno es arenifco no tra necefaria la
- dicha
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dicha rablazon ; y no haviendo los maderos pro-
pucﬁos pata travefar , 0 queriendo excufarlos ,
fe bandarin las cavecas de una hilera con buenos
traveles , por una y otra parte , y lo mefimo ung
hilera con otra : fobre efte pavimento pones al-
gunos fucrres tablas de dos 0 tres pulgadas de
grucﬂb , uviendclas muy bien por las junturas
como he dicho de las otras , y fobre efte tablado
empiegan 3 ievantar el mure 3 oros eftufzn et
ultima tablzzon , teniendola por fuperflua,

Si la obra ha de fer de tierra fola , y neceffita.
re de pilotage , fe clavarau defde €| orizonte pot
efpacio de ¢. 8. pies de ancho por la parte in-
terna del defignio : y haziendo la mefma diligen.
cia por fus caveqas , fe levantard la obra de tier
ra, y faxina, O de tierra y tepe, como feha
enfefiado,

Lo mefimo fe praticers en las orillas del Mar y
Rios, quando fuere neceflario , y paraque fo fe-
pa el modo que (& tiene en clavar dichas pilotes,
digo que fe haze con una Maza como A, dels
Eftamps 18, Figara 2. que tiene un pie de Diame-
tro , mas O menos fegun fuere la anchura delas
cabezas de los pilotes , bandada por fus extremes
con bandas de hierro : fu alwra (era de 3. pies:
efia tiene en medio de la cara & parte fuperior, un
argolla de que f¢ ata una guindaleta , la qualpsila
por una garrucha de madera, que ha de eftarpen-
diente de la conjuncion de los maderos B. que
fiempre fon en numero de 3. O 4. afirmados en

tierrd ,
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tierra , O fobre tablas unidas; y para mas fe-
guridad los unen unos A otres por abajo con
unos travefafios. Entendido efte digo que ala
gﬁindaleta que fuftiene la Maza , que delpues de
haver paffado de la otra patte de la garrucha, fe
le atan tantas coerdas como hombres huvieren de
elevar la Maza, la qual paraque fuba y baje de-
recha por el madero D- ( dicho la guia ) queha
de eftar perpendicular , tiene i la parte de arriba
des brazos clavados , y dos i la parte de abaxo
como E. eftos han de {er ran largos que abrazen
tambien el madero D. y en efta forma no puede
la Maza bambolearfe 2 uno ni a otro {ado, como
todo {& mueftea en Iz Efimpa y Figura dicha.

LaMuralla F. detierra, fe mueltra ya levantada
fobre el fundamento;laparee G. con los interva-
los que hay entre las cabezas de Jos pilores rellenos;
y laparte H. con los maderos clavados: mas la
parte 1. con las cabezas ya bandadas 5 con que
con mediana idea {e comprehendera efta praflica.

Dexamos dicho que no folamente en los lu-
gates pantanofos , i no que tambien en los are-
nifcos , es neceflario pilotage : mas como laare-
na puede fer colante, acontece que clavado un
pilote , otro al clavarle lo defcompone , y aun
lo hecha hazia fuera : y puede f& corregir efto ,
dando A cada pilote 3. & 4. barrenos de una o
dos pulgadas , que pailen de un cabo i otro, pa-
raque entrando en ellos la arena, (e afirmen yli-
guen mejor Jos pilotes,

No
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No {acede fiempre hallar terreno donde entren
los pilotes , noobitante eftar herrados con pug-
tas de liierro ; porque fi es pedrajofo leno de pie.
drefillas, pedernales , y arena, ferd dificil cla-
vatlos , y afi abierto el cimiento 2 lo ordinario,
fe mezen por todo &l unos maderos hechados de
coftado, que tengan un pie & pie y medioenqua-
dro , los quales {¢ ¢ruzan con otros maderos dia-
metralmente , formando con ellos unas afpas, y
ciavados muy bien fe llenan los huecos de cal y
canto , v {obre cflos (& fevanta el muro, o po-
niendo primero Ja rablazon que f& dijo arriba,

Del vemedio que f¢ deve wfar hallands

agua o ~uetas de arena.

I al abrir el foflo y cimieutos (& encuentran

vetas de arena, fe cuidard de yrla hechando
en diferentes partes , porque no cargue toda e
ura : pero hallando agua , es el remedio mas di-
ficil , porque es menelter en primer lugar hazer
pogos a diver(as diftancias , donde fe vaya reco-
giendo , y de alli yrla facando a brago, hafta que
fe prevenga algun ingenio, como un Molino, que
para efte fin ichaze de varios generos : y delpuesfe
confidera i efagua viene orizontal & de parte emi-
nente ; o {1 ¢s manantial en arena colante que fa-
le haziaarriba, hechando arenilla, y paraunoy
otro fe notara lo figuiente, Si el agua viene oti-

zoneal, ¢s fo mejor que puede fuceder, porgue
) con
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con un pellejo de vaca doblado y aplicado al ma.
nautial y enlodado por encima de piedray ceniza
de cal , fe eftancara ; mas {1 viene de parte alea |
y en particular por entre roca, {era mucho fife
eftanca, fi no es por grande accidente ; 10lo ha-
ziendo al rededor del manantial una arca de cal
y canto , que fuba aun mas. alta que de donde
viene el agua, paraque ella recule: y i el terreno
es aresifto , de 1a arena dicha e hara lo mefino
valiendofe para ¢ fundamento de pilotes peque-
fos , {1 bien efto no fera fn gran peligro de que
los pilotes no topen terreno firme 5 6 lodado el
manantial con e pellejo , la piedra y ceniza ver
ficftanca : y quando no, 2 fémejantes manantia-
les es lo mas feguro hazerles fus conduttos por
bovedas , porque de otra manera, delpues de
hecha la obra, como efta agua va cavando, yhu-
medeciendo los materiales, da con ¢lla en tierra,
como yo he vifto y notado.

Como fe puede fabricar en agua corriente
0 en las Orillas del Mar o y dentro
del agua. |

ESta materia de fabricar en las aguas & contra

ellas es Ja mas ardua que puede entreprender

el mas experco Ingeniero de Campafia , el qual

podra bien defigniar las defenfas y reparos (egun

el Orden de la AvchiteCtura Millitar, pero el ma-

nejo
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nejo y pratiica de la fabrica r_equierc petfond
que lo hayaexcrcir?do, y en particular en pusrtog
de mar, y que cfte en la intelligencia de formg
inflrumentos y ingenios de ruedas, tornos, moli.
nos, &c. para defaguar y conducir de una parte
3 otra fas aguas que huviere en los travaxos, yauy
los peones O obreros que f¢ huvieren de emplear
en {(emejantes obras haa de cuteader 3 los enue.
prendedores que las tuvieren afucargo, yen
conclufion hay gran diferencia en la practica que
{e haze en Campaila 2 la del agua, mas nogh-
ftante para dar Juz de todo pondre aqui algungs
advertimientos , porque conviene hoy mas, que
en otro tiempo tener conogimiento de teparar
los puertos de mat , de los quales fe dezia de an-
tes que para fiiarlos fe necefitava de una arma-
da de mar y un exercito en Tierra, y al prefente
¢ tan contrario que (e veen reducidos en caniza
por nna lluvia de bombas que impenfadamente ¢
veen caer como tayos del cielo, como lo han vi.
fto Argel, Genoa, &c.ytilaFrancia quelo jovento
no fe huvicra prevenido huvieran {us puertos pa-
decido,.y en particular Breft y Dunkerque, aquien
falvd aquella fortalleza dicha R isban que & fabri-
¢d & tanta cofta en aquel puerto.

Siala Orilladel Mar dentro delagua (& quifiere
fabricar, fuelen ofar de cegartodo el diftriro deldi-
fignio que {emarcari con pilotes, con falchichenss,
y barquillas cargadas de cafeajo , y (obre efto fe
fabrica con piedra O ladrillo: y requeriendo fun-

dameato
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Jamento artificial , fe valen de hazer tinos caxo-
nes abiertos por arriba y por abaxo, de fuerces
tablas unidas, y embreadas por fus junturas, tan
altos gue fobrefalgan fobre ¢l agua, y tan anchos
como ha de fer ¢l cimiento , y mas la capacidad
para travajar gente, Su largueza fera de la gran-
deza que fe quifiere ocupar, y metido en el agua
{eprocurara affirmarlo bien entierra, cargandolo
or artiba ; y facando defpues el agua con palas,
ya (echas , fe haze el fandamento de pilotage &
de piedra , fegun fuere el terrero, y tambien f&
* puede aplicar para fabricar un dique 6 anacabega.
La mefma invencion puede fervir en los Rios
queriendo hazer algo dentro del agua, como un
Molino , 0 pilares para u puente, aunque para
efto ultimo , fe pueden hazer cubas capaces del
grueflo del pilar, y concavidad para los obreros,
sfirwada en Tierra , fe facard el agua, y exe-
cutark lo que fe defea, {uponiendo permititlo el
profunder del Rio, .
Si dentro del agua , donde (3 profunde fehu-
viere de fervir de los Cajones dichos arriba , fe
gerraratnpor abajo,, y fe hardi por todesfus quatro
lados agugeros en la parte alta y baxa, y anco-
rados por todo el delignio , fe travard un Cajon
con otro con unas piedras redondas que los unan
juftamente pot fus agugeros ; quedando parte de
piedra en uno , y otro Cajon (6 bieu con barras
de hierro ) y luego fe ira fabricando de argama-
fa dentro de los Cajones y con el pefo vendrin 4l
cabo
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cabo 3 yrfe afondo. Y fobre el dicho defignio,
fe pondr otro , que fabricado tambien f& hun.
da juftamente fobre el primero :con tal, que cada
Cajon del primer delignio venga a caer en medio
de Tas junturas de los primeros , y ali hafta ganar
¢l agua, fobsd que fe continnara la fabrica,

De como fe ﬁzérim;z fas Carvezas,

SI en una playa, O otra parte f& guiere fabricar
una Caveza, fe facara de todo el defigniode
quatro i feis pies de arena , y lienando defpues * |
el vagio de Tierra buena y grafa y pifada; 3 ca
da pie de aleura {e plantara fobre fu Orizonte 1
na faginada, que cada fagina fea de feis pies de
latgo , y de pie a pie y medio de grueflo por
fu Caveza , y que fea chata 3 y plantadas de mo.
do que hagan frente , & pondran por fi media.
nia, pies con Caveza , de fuerte que las punwas
de las unas caygan en la mediania de Jas otrss, y
clavadas por {us ataderos con eftacas de hafta ¢in-
co pies de largo , y de dos § tres pulgadas de
grueflo, de fuerte que queden las eftacas a medio
clavar, para que con un manojo de tres, o qua-
tro barillas carreofas que fean de unos feispies de
latgo y del groflor de un dedo , fe vayan enre-
lazando las eftacas (que han de eftar en hileray)
'y defpues acabar de clavarlas, Concluyde con la
primera cama de fagina ;3 fe colocard otra en la

mefina forma, cbfervando que fas cavezas de las
que







ey .
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que han de hacer Cara queden mas atras que Jas
primeras corito pie y medio en forma de grada ,
tanto para poner por todo aquel efpacio grueflas
piedras fueltas, como para que el agua rompa
mejor , y continnando en elta orden fe yran
plantande camas de fagiaa hafta [a altuea que hu-
viere de tenar la Caveza : cuydando de que 2 la
tergera cama fean ya las eftacas de hafta ocho
pies de largo.

Concluydo con Ia altura de la Cavera (que
vieue a quedar en forma de Amphiteatro) fe afir-
maiad , clavando pilotes que tengan uu pic de
grueilo por fus Cavezas , por toda la parte ex-
terna, y contra la mifina Uaveza, y que fean tan
largos , que eftando bien firmes hagiendo pie ,
fobretalgan fobre el orizonit dé lu Caveza de
cinco 2 feis pies, y por todo f& pondrd ura lifta
a dos pies de las Cavezas de Jos pilotes 5 y 1 por
Ja medisnia de la obra te clavaren otras hileras de
pilotes , (¢ travaian poniendo un travefaiio dé
lalits de una hilera, aladela otra, que todo
bien clavado quedard finne la obra; cuydando
de que en cada grada ¢ pongan las piedras que
dige arriba,
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De la fubrica de los Diques contra
el agua.

¥ Nlaplayz, dea ta margen de quaiql,_:_icr a-
 gua quc haya de eftar contra el Dique ¢ pro-
fondara de quatro , & feis pies, por feis do an-
cho, y facada la Arera, fe flenard el vacio de
buena Tierra , y grala que es el declivio que por
fa parte del agua ha de tener ¢l Dique. Y pifan-
dola bien % cada pie fe terminara fa altura det
Digue, y fu anchura por arriba con fu declivio a
la campafiaz , y llenando por la mediasia ha-
fta la altura de Arena fe yra levantando el de-
clivio de la dicha Tierra buepa, y acavado ,
{e cubrira fu fuperficie con una pulgada de paja
Yarga , como fi fuera un tejado 5 y para efirmar-
la, {é tomaran manexillos de paja de genteno ,
y puefto un hierro chato , y redondo en un ba-
flon, que dicho hierro tenga en i plavo uma
moefca , 6 furco doude (@ meta el cave del ma-
nojillo de paja , & enterrard medio pie, yadi-
flangia de roedio pie fe bolverd i enterrar, y af:
a cada diftancia de medio pie (e enterrard medio;
continuande aft por todo lo largo del Dique ,
ue es lo mefimo que haver puefto una banda, ¢
Iifta fobre Ia paja para afirmarla, y por todo <l
declivio f& poudrin de eftas bandas 2 medio pie
una de otta; que afi quedari firme el Dique , el

qual porla parte que no ha de fzx batido del agua
no
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no neceflita en fu declivio, ni de tanta Tiena
grafla,, ni tam poco ce reveltirie de paja.

Nota, qus {1 dentro de la mefma agua fe hu-
viere de fubricar un Dique, 0 Caveza, &e. que
fe podra executar hiechaudo por todo ¢! deliguio
Salchichones , barcas de piedra, &c. hatta ga-
nat Ja (uperficie del agua; figuiendo defpues <t
orden dicho, & bien hager Jo hguiente.

Ponganfe barcas gratdesbizu ancoradas por to-
do el delignio, y a veinte, veinte y cinco, o trein-
ta pies vua de otra, & fegun huviere de fex faelpel-
for, y haviendo hechado al fondo 3. G 4. pies de
Tierra buena fe tenderan de une barca 3 otra ca-
bles muy grueflos (hafta feis, ¢ ocho dellos) que
de una a otra barca corran parzlelos, y amarza-
ran por (us cabos en las barcas , y luego fe ten-
dera fobre ellos una cama de faginas hechas de
barillas Jargss , y del groflor de un dedo, {obre
que & plantara una fuginada clavada , y entrcla-
zada en la forma que 2 enfeno en las Cavezas ,
penetrandolas eftacas 4 las Faxinas hechas de
barillas , y fobre |a faginada € hecharan dos, 6
wres pies de Tierrabuena , y fobre ella oua fagi-
vada , y defpues otra cama de Tierra, y afi haila
que ¢l peflo Jo permita, y al fin la ultima ¢ama
ha de fer de Yierra, Y foltando 2 ua tiempo de
una, y otra barca todos los cabos de los cubles
{que deven fer largos para efto aproporgion dek
fondo) fe yra la maquina absjo (i que ilaman
suerpo maerto) y executado, {¢ bolverd & armat

P2 otie
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otro CUCIPO WUECKLO 5 continuando en efla forma
hafta ganar I fuperficie del agua, y efto, por .
do el defignio; y no haviendo barcas para hager-
1o de unavez, fe yran mudando, y ganada al fin
el agma, fe continiari la fabrica hafta 1a alura
retendida, en el orden referido en fu lugar 3
advirtiendo , que entorno de todo ¢l defignio fe
heche a fondo por la parte externa, tres, quatro,
6 mas pies de buena Tierra.

Nora que paraque el cuerpo muerto fufrz mas
pefo, que fe oprimiran a fuerza las barcaspor los
coftados de i fuera, y ah mifmo fe ha de obfervar
que ebun cavo de cada cable ha de quedar fiempre
fixoen la unabarca, porque foltando el otra corra
con Ja maquina al fondo, y efto ha de fer alterna.
tivamente foltando un Cavo de unabarca,y quedan-
do ¢l otro fixo, de manera que queden tanzos fir-
mes en la uua barca como en {3 otra, y fusotros

£aves corratt,
De la fabrica de los Coffres.

LLaman Coflres 4 unos reparos que en las
playas {¢ hazen contra el mar, y fon unos
Caxones hechos de pilotes que tienen los dichos
Caxones de ocho 2 diez pies de ancho , de lar-
go, ¥ de alto, fiendo cada pilote por {u Caveza
de un pie de grueflo , y diftante uno de otro lo
mifmo, y largos, i proporgion de la calidad del
terreno 3 porque cncarnando tedos en t;rreno

: TEE,
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firme , han de quedar rodos de munera que la
rimera hilera que forman cflos Caxones. 6 Cof-
fres 3 fa parre del agna , hav de quedar fusra de
Tierra tres pies, yla que figne mias; y aft en
proporcion hafta la interna 5 de forma que ven-
gan a quedar todas las Cavezas en declivie, o el
planada; de que fe infiere que los pilotes habrn
de yr mas largos mientras mas interuos.
Haviendo hechado por todo el delignio una
cuna de tres , O quatro pies de Tierra buena, y
fobre elios clavado los pilotes para los Coffres ,
fe travaran cou una Jifta de meaio a tres quartos
de un pic, diftantes de las Cavezas de rodos dos
pies 3 y plantando defpues fobre el Orizonte de
dicha Ticrrauna camade maderos, como de efta-
cas tendidas; {obre ella fe pose piedra grande en
laforma que fe fabrican las Murallas, y que fea de
modo que las Caras menores queden hacia 4 fuera,
y bien fentadas unas con otras {in argamaia; con-
tnvando xfi, hafta el nivel de lgs Cavezas de {os
pilotes , cerrando por tedos los coltadas con
buenos tablones 3 y 1 de eftos {& entiertan en
Tierra a lo largo por todo , y lialta arriba , fora
mas firme la obra.
Nota, que fi eftos Cofftes quedafen en gradas,
o forma de Amphireatro, como las Cavezas ,
con buenas lofas por encima , y unidas con flan-
ws de hierro y plomo , y aft milmo fabricados
con Argamala en la piedra, que la obra feria de
mas dura , y el agua romperia mejor : efto bafta

P para



230 De la drchitectura Militar,

para dar al cutiolo una idea du la fibrica que (e
haze en agua, {i bien ya adverit artiva que re-
queria fu execucion hombres muy praticos,

De los Quarteles.

LOs Quarteles {c hazen de 16, pies en qua-
dro por la parte interior, cubriendolos con
ottos femejantes s y 11 1a Plaga es pequea no fe
haze calle de un quartel & otro, exemplo A. de
la Fffampa 19. doude la pared de la niediania fir-
ve 4 dos quarteles, y porque la experiencia ea-
feiia que en tiempa de {itio no tiene ¢l Soldado,
¢l tiempo que ha de defcanfar parte fegura don-
de hazerlo, no fiendo elto nada utit, porque na-
turalmente Jo deve tener , y para confeguiro e
obrara afi.,

Hugafe czer 1a Muralla perpendiculer por la
parte interior de las Corrinas, y reviltafe de pie-
dra 0 ladrillo, dandole el declivio ordinarie que
fe Je da a fuaitura , y a diftancia de 16, pies de
clla fo fabricarav uncs pilares de 8,3 9. piesen
guadro , dittantes unos de ottes de 10, 3 12, ¥
de la raefma aleura: y & efte cermino , fe hara de
ellos 3 Ja Muralla va techo que ferviri por la par-
te fuperior , para el fuelo de los quartefes, los
quales fe levantaran de 8. & 5. pies, cubriendo-
los con un techo que fea en forma de rejado , ¥
con unos maderos de un pie en quadro cada uno,
sae queden pnidos, como i fueran tablas, y abra-

cados
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¢ados como dixe hablando de las Baterias, hayian
de quedar los de fus Efplanadas ;. ‘efios & cruza-
ran por dos o tres partes , €oN otros maderos (a-
mejantes, y fus huecos {e llenaran de Tisrra, au-
mentando febre efte pavimento aun un pie de
Tierra, luego uno de eftiercol , -orro de Tierra,
mas uno de eftiercol , y dos de Tierra , que per
todo fon 8, pies de grueflo, y hendo todo Tiet-
ra ferd mejor, y luficiente efpefor para rehftir A
las bombuas, refpecto que i golpe aqui no puede
fer de ranta prefa, como {i fucfe en un plano oxi-
zontal, porque efto queda pendiente como un re-
jado: y cubierto de pizarras o tejas, que vengan
3 igualar con el plano del terraplen, para recsbir
las aguas qus del corrieren s para lo qual ¢ ha
de tontinnar la pared {obre los arcos la afra
neccllaria pata contener los dichos 8, pies de
grucllo.

Nota gue 2 lo largo de la Galeria que forman
los atcos referidos , fé harin por fir ancho otros
arcos , que todos vengan a caer en aguellas par.
res , donde fe huvieren de hazer las paredes que
han de cortar los quarteles , fobre los quales fe
pondran vigas de mas grueflo que los maderos
dichos, paraque eftos repofen fobre ellos, atra:
vefados por Ja mediania. '

Neota mas que {1 entre Pilar y Pilar, e cavafen
unas bovedas , cuyas puercas vengan 4 caer en la
mediania de cada arco , haviendo antes de llegar
& ellas an pendiente de 7. 3 8, pies de largo, al

B g fin
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fin del qual 4& hara la puerta de la bO‘-’f—‘da s Gue
eitas vendnan 3 fer otros quatteles, y & falea de
Fierra para cubrir el cecho, fervira Ia.que‘fc faca
de ellas , de forma que aqui fe vendrian 3 rener
tres Plagas aprueba de Bomba, y unas mas fegu-
ras qie otras ¢ una el quarel fuperior, ot Ia
gaicria que es pailo comun , y la tercera las di-
chas bovedas , ficndo eftas nuiy utiles, para ey
cafo de fitio hazer de ellas Holpieal ; y Almaze-
nes, para affegurar las municiones, y el cofte no
fera mucho mas que el de otros quarteles, porque
las bovedas no rignen otro que el de facar Ja
Tierra; y {1 la Muralla por la parte incerior fe
haze de piedra ¢ ladriflo , tambien fe excufa la
Tierra que havia de ocupar {u declivio : veale [
letra B. en dicha Efnpa.

Sieftos quarteles cedielen en altura 3 la que
tuviere ¢l rerraplen , fe haran los pilares de feis
pies de ajtura, y el quartel de uno o dos mesnos
gue hemos dicho: y {1 efto fuere mucho al refpe-
&to de 2. pies de altura de Muralla, que es lo
mas que yo doy, (y en que cave hazer lo dicho
y aun dar ro. ¢ i1 pies de grueflo al texado)
fe pueden hazer los quarteles C. fobre el ori-
zonte, y las bovedas debaxo obmitiendo las ga-
lerias ; tambien f& pueden en Jos tertaplenes ha-
zer bovedas embutidas, y en particular en las que
yo bago, que tienen de 30. 336, pies de ancho, y
eflas fervirin para refguardo de la Gente, y fe-
gutidad de las municiones , folo en tiempo de

ocallon,
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ocalion , porque para de ordinario feri panje
muy humedo como e vee eu Jas bovedas D,

De los dlmazenes.

Qs Almazenes fe deven hazer en parte feca ,

L doblados, de uno o dos altos, para teneren
eilos viveres, atmas, polvora, cuerda, grava-
das, y attificias de fuego , y en lo baxe los de-
mas pererechos. Su lugar conveniente ¢s cerca de
las murailas , y no ha de fer uno folo, {1 no dos,
tres y mas : y eftos fin fos particilares pequefios
que {& hazen cerca de la encrada de los Balvartes
de unos 16. & 20. pies en quadro , porque 3 de-
mas que la capacidad {eria poca para tantas mu-
niciones y viveres, puede fuceder en uno una del”
gracia , vy quedar la Plaga efpuefla al peligro, Pa-
raque eften A prueba dz Bomba , fe haria los te-
chos de los pequefios del grueflo que hemos pin-
tado en los quarwcles , y que acaven en forma pi-
ramidal, daundo 2 fus paredes 3, pies de grueflos
mas para los Almazenes reales tendrin las tales
paredes (2. pigs, y formandolos de dos , es &
quatro galerias, fe harin para mantener lasbove-
das, unos pilares de 7. 4 8, pies en quadro, y
tan altos que contengan uno, & dos alojamien-
tos; las bovedas & haran de quatro pies deefpef
{0, yigualados los huecosque forman en (@ union
unas con otraspor ja parte fuperior con tierra, f¢
levantara {obre ellas vn pie de tierra, fobre que
fe
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fz harh nn rablado de los maderos de un pie en
quadro , travados como quzda dicho - y lobre
ellos hacer de tierra hafta de 12. 4 14. pices de alwu-
ra que fe cubrira con {u r_ejado. Y las mifmas bo-
vedas fe pueden hazer debaxo del terraplen de
los Balvartes, Y ninguuo f& cl;ante de tanto ef-
peflor, porque fiendo 1os A‘!mgz::nas ebjeto prin-
cipel para apuotur el enemigo fus morteros, en-
caminara a ellos tantas bembas como pudiere ; y
efto aungue { como deven) effen cubiertos defa
Campafiay v en Luxembourque fe vid caer tal
cantidact fobre uno, que con tener de 11, 352
pies de gruelfo por arriba, huvo recelo de fu
ruina.

Siendo la Fabrica la de mi nuevo Metodo
con los flancos curbos fe tiene en ellos la veutaja
de hallerfe calialmente con dos Almazenesencz-
da balvarte, como lo ferin los que (2 hizieren en
Ias mifmas lineas retiradas como en oteas partes
hedichn, eftnzndo afi otros Almazenes {irviendo-
{e de Ja urilidad que ofrecen eftos al piedelrabra
para las Mumciones , Hofpirales , Conftjos de
guerra &, feguros de la Artilleria y dz la Bomba
cubriendofos 4 prueva, y dandéle it puerta enla
boveda que ¢i la entrada i la Plaza Baxa, como
marcare en la Eftampa que efts delaate defpues
de la referida 19. reprefeacando ¢l perfil del pla-
10 de un Balvarte con {u plaza baxa cubierta 3
prueva de bomba y un balvarte levantado en per-
ipectiva para ver fu forma,

Dy I
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De los Cucrpos de Guardia.

0s Cuerpos de Guardia (& fabrican immedia-

temnente que {& entra en las puertas , en cuya
mediania los tienen algunas Plagas embutidos en
la muralla 3 un lado y otro de la boveda: ram-
bien (¢ acoftumbra a hazerlos por la parte inte-
rior de Jas puertas contiguos 3 fa muralla, ocu-
paido con elos ef lugar del dechivio interior: pe-
ro ¢l priucipal efta de ordinario dentro de la Vil
da, cligiendo para ello alguna Plaga capaz. Ha-
zefe en el [rovrilpicio de unos y otros , unas ga-
lerias de arcos, contra ef mefimo Cuerpo de Guar-
dia, en el qual deve haver una & des feparacio-
nes , para los oficiales de guardia, con fus tabla-
dos para dormir : y con clte {in {2 hazelonicfino
por una y otra partz de redo el Cuerpo de Guar-
dia , paraque repolen en chios los Soldados.

De lus Plazas-baxas cubiertaz 2 proecva
de Bomba,

OFrfci arriva hablsndo de las Plazas-Baxas y
Almazencs que hago en las lineas retiraclas
de los Balvarres, explicar ol modo de cubrir las
Plazas-Baxas 2 pruzva de Bomba {in que queden
fugetas 4 los iucouvenientes gue {2 atribuyen 3
Cafafmatas cerrades, {obre e) huma, & royua de
ellas &c. y es en Ja forma figuicnre , y que pare-

ce
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se en la Eftampa que dice Balvarte con Plazas-
Baxas cubiertas  prueva de Bomba.

Veafe en primer lugar de quantacapacidad es e
flanco Baxo cutbo ; y fuponiendo que es en mi
£xagono regular con Plazas-Baxas,, fe hallaraque
ziene dicho flanco en fu curbitud 102, pies , pues
tomenie para cada pieza ocho pies de diftancia ,
como defde 4 2 b, yluego defde &, 3 ¢, otros
ocho pies que [erviran para lo que dire adelante,
y profiguiendo fe contaran otros acho defde ¢ 4 4
v afi continuando fe tendran las otras diftancias
dey efy fg. 8.

Efte entendido digo que €l primet intervalo
a b es una rronera o portada de ocho pies de ao-
cho, y la diftancia & ¢ elgruefo deunamuraliade
ocho pies, que ha de correr por toda la Plaza-
Baxa halta el flanco alto , falvoocho piesquehan
dc quedar para puerta s aora el intervalo que fi-
gue ¢4 es orsa portada o trobera como la refe-
vida, y la diftancia de otro frontifpicio para otra
muralla que como lamencionada hade corrertam-
bien af flanco alto menos los ocho pies, y couli-
guientemente ¢ f es otra tronera; f ¢ wuralla;
£ b troneras hi muralla; yfinalmente ¢ { tro-
nera, &c. conqueviene ahaver en efta Plaza- Baxa
fiexe troneras para fiete piezas de Cafion con ocho
pies de capacidad cada una, y dividides por unas
murallas de ocho pies de gruefo , que todas cot-
ren por la Plaza Baxa, halta el flanco alto, me-
zos los ocho pies referidos como haze lamencio-

nado



Lsbro Tercero. 237

sado b ¢, quevahalta g r, quedandolo quehayde
atly hafta el lanco alto para puerta (y ele dari mas
{1 fue necefario ) por donde fe va portodas las demas
haftalaultima boveda f; teniendo eftas puertas oche
piesdealto, y fu comunicacion por la principal que
viene dela plazacomo = %, ¢ #, yeftacontrael flan-
co alto por debaxo de la linea retirada , en Ja-
qua!l ha Ee cftat la puérta K, para la entrada def
Almazen que ha de eftar embutide en dicha linea
retirada : advirtiendo que como hay fiete bove-
das y feis murallas, que ocupan fegun fos acho
pies de cada inrervalo 104. yque hemos dicho que
¢l flanco tiene al rededor de 102. que los dos
pies que vienen a faltar no viene a fer para cada
intervalo una pulgada que no hazz al cafo para
¢l calculo,

Entendida la conflrucion que f& ha dado , di-
go que todas las morallas fe han de levantar de
cal y canto , Jadrillo &ac. de hafta ficte pies deal-
tura obfervando los ocho de efpefor , y arguear-
las de fuerte que lo mas alto de los arcos venga i
feaecer en ocho pies, y lo mefino Jas puertas de
comunicacion y enbovedando cada galeria y ter-
raplenadas fbs junturas hafia igualar con loaltode
las bovedas , {& continuara {obre ellas hafta qua-
tro pies de cal y caoto.

Efto exccutado f¢ aumentard lo reveftido por
lo exterior hafta otros ocho pies y loego & liena-
ra todo el vazio de tierra defde lo reveftido hafta
igualar con el bordo de la altura exterior dej Pa-

rapeto
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rapeto del flanco alto donde tendra ya 16. piesde
efpefor y doze por delante Y qucdari formadoug
texade con la ticrra que caerd en declivio defde cf
flanco alto hafta Ja munaila que fe ha lévanrado ¥
dicho texado {& cubrird com una cama de tepes &
zetpedes.

Con eftas bovedas tan efpaciofas fg jugara 3
plazer la Aniilleria, y mas fi efta cavalgada fobre
curciias de mar que fon las que yo apraevo en lag
plazas y en todo cafo cu efte luEar > por el corto
objeto de fire cutefias, y mo eftaran los defenfo.
res fujetos al hwmo , refpedto fer eftas tronerasde
ocho pies de anche y ocho de alto, que cada una
es como una pertads , ¥ lo mifino las puerras de
comunicacion para la correfpondencia del aire
{ v {1 3 cafo ruviere el curiofo efcrupulo dege'en
cada boveda contra el flanco alto un refpiradero
como parece ) ni tampoco {e tendrd ef riefgo de
que las ruynas los entierren , fopuclto que por
donde menos que es en la parte exterior , tienen
las bovedas , como he dicho hafta 12, pies de
elpefor fobre G, y quando e llega hazia ef flanco
alto 16, por tener la altura de mi muralla 20. de
quien quitando ocko que tienen las bovedas en
fu altura, quedan doze que con quatro de laal-
tura exterior del Parapero del flanco alto vienen
3 fer los referidos del rerraplen,

Para terminar [z idea pufe aqui un Balvarte le-
vantado en Perfpedtiva , doode i la clara fe pue-

de conacer toda lo sfplicado en el plano y de quao-
£
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ta in’:poftancia le (er3 3 unaplaza eftoscubrimien-
tos en {us Plazas-Baxas : y concluyo con que ha-
viendo dado modo para guarecer en fus quarteles
galerias y Jas de debaxo de los Balvartes, la gen-
te que no cfta de funcion y prevenidas lasboye-
das eu los declivios de los terraplenes, y afegura-
dos Almazenes en Jos Balvartes, &c. y aora la
forma de cubrir las Plazas-Baxas, que nohallo
otro reparo contra la lluvia de las Bomnbas , Gl
va que otro difcurra en adelante otra invencion,
pues cada dia fe facilita mas y en particular quan-
do fe inventa nuevo modo de dominar que la na-
turaleza procura luego fu defenfa,

L I-
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LIBRO QUARTO,

D E L

SITIO, Y DEFENSA
DE UNA PLACA,
Y PRIMERO

DEL SITIO.

RO Nies de emprender el fickar una Pla.
MR ca, (oo muchas lag confideracioues
ko que fobte ello (& deven hazer, tocan-
Wl do muchas de ellas al Ingeniero, y
todas al Principe b €apitan General,
que deve eftar informado dela Guarnicion que ay
en la Plaga, y en que correfpendencia vive efta
con ¢l Gouvernador y fus Moradores, procuran-
do gagnar, fi ay difcordia entre ellos, a]]Jgun par-
tido mal contento (io que no es dificil , quando
¢l Gotvernador es periona que trata afperamente
2

-l
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3 los vézinos y guarnicion , & quando efta es de
calidad que Ezvc mas por el interes que por
adquiriz gloria , 6 fiendo unos de diferente Reli-
gion que otros) adquiriendo noticia de la Arcil-
leria, fus calibres , provifion de viveres , muni-
ciones, y pertrechos que tienen los Almazenes @
como f1 ay agua en la Placa fuficiente, & lo viene
de fuera para poderfcla quitar 5 Afi mefmo deva
eitar advertido de los fruros de {is circuitos, y ft
ay forrage, agua, y lefla para los quarteles y
hazer Faxina : ha de eftar afegurado de que de
las Plagas mas cercanas fiyas, le puedan veuir k-
bres los Comboyes, fin que los corte ¢l engmigo,
de quien deve faver fus fuerzas, y paraje en que
{e hatla, paraque af refpefio las proporcione con
las fuyas: y que fi la Plaga es pueito de Mar, no
es dable fitiarla fin armada de Mar, y Exercito
en Tierra , para impedic enire el focorro por
un2 ni otra parre ; y aungue nada de efto fea de
{a obligacion del Ingeniero , lo ¢s la de tener el
plano de Ja Plaza con fus costornes muy juftifi-
cado, y adverdr al Geueral las fuerzas de fus de-
fenfas, y la ventaja y defavenraja de los terrenos,
no olvidando de prevenir (no ebltante que el tren
de la Artilleria ciene efte cuydado) la cantidad de
municiones, fus generos, y pertrechos que fe han
de facar & Campanz de Polvora, Balas, Mot-
queres, Arcsbuzes, Bombas, Granadas, Coer-
da, Zapas, Palas, Picos; Podones, Achus de
partir Jefia: armas para armarfe algunas perfonas
i, part-
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particulares , fa Aruileria, y Mozteros veceifa-
rios, (que alguuos dan a _c.ﬂ,da mil hombres una
pieca , y & cada quatro piegas yt tfiﬂrterO) pon-
tones con fu maderamen para fabricar puentes ,
coit todo aquello de Artilleros, Minadores, Ar-
vificiales , y Caitadores que para femejante fun-
cioy es meuelter, dende la mas minima coflz haze
cran fajta: hafla lintenas, y velas para ellas, De
Jas eftalas y perardos no hago mencion , porque
es cofa de que ya fe w2 raras vezes, aunque lo
gltimo cs bueno Jlevario, por fi fe ofrece romper
& forzar la puerta de un caftibio vielo o cafa fuer-
te, efcufaudo poner Aralictia 5 y porque pucde
fer uo haver mudio para hazer ceftillos de trin-
<hera , vy fea precilo coronar los Parapetos de los
atafques, fera acertado levar en unos toneles gran
cantidad de facos de licngo bafto, de pie y me-
dio con poca diferencia de Diametro , y otro
tanto de largo, porque eltos llenos de arena, no
folamente {irven para coronar los dichos ataques,
{1 no tambien para terraplenar un cefton al im-
prompio @y dado calo que el terreno fea de ge-
nero, que no fe pucda en el abrir Trincheras , ni
levantar Baterias , como aconteze en la raca , y
quando haze gran yelo, y en las partes arenofas
o que {2 inundan, fera forcofo que mnuchos de
eflos facos [ean mayores para cubrirfe con ellos,
lenandolos de Tierra en otra parte 1 6 en fu lu-
gar fervirfe de facos de Jana , los quales fon muy
apropofito para fevaniax las Baterias , a falea

de
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de tierra y Faxina , cato co que {irven bien fos
caudzleros , y para efto ultimo han de fer los fi-
cos de lana de 15. 3 17, pies de largo y de 7,
dealto; yen conclufion no fe deve dexar cofa
alguna por negiigencia, para confeguir lo que
fe prerende, .

De [d [Z'?.lﬂt df? CI'?‘CM?I’U&!@C{O)Z .
3
Vi Contrarvalacion.

Echo el Exercité Plaga de Armas, tomados
los Pucttos & la Plaga, (y fi es poflible 3 o-
tras con ella, para cavfar imas recelo al Enemigo)
van con alguna efcolra ¢l Ingeniero , y Quarrel-
Maeitre General, a reconoger el terreno por to-
das partes , viendo por donde fe puede arrimar
mas a la Plaga , para oprimirla de mas cerca, &
falir para huir de fis Baterias, Va el uno para de-
figniar ¢l alojamiento , y ¢l otro la dinea de Cir-
cauvalacion , & cordon , que f¢ coloca & diftan~
cia de media, A tres quartos de legna de Ja Plaga,
y lamejor regia, es donde el campo no efté mo-
leftado de la Artilleria, _
Licgado, yalojado el Exercito, fe deligniari
Ja Linea 300. pies de el mas 4 la Campafta, de-
xando efte efpacio para formar en Plaga de Ar-
mas, i fuere neceflario , que con 300. que &
di de fondo & los quartcles (y fu frence 3 difcre-
cion) vendri a tener €00, de lo ultimo de -ellos
ala Jinea , la qual fe hara pox todo con puntas
Q 2 COmo
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cono A, de ls Effampa 20. diftavte el centro de
pna i otra, de 600. a 2oo. pies,; dandoles i
fus medias golas 8o, y 160, a t!.:da lagofa: las
caras (e haran de 140, dexando 2 diverfas diftan-
cias fin certar algunas con la Linea, para la co~-
municacion de fa Campaiia, affegurando defpues
fus abercuras, que feran de 16, a 20. pies, con
bueras barreras ¢ puertas de eftacas.

S1 quando f¢ vifitos el terrenoy {& notd que ha-
via algunos lugarcillos cerca, fe incluirin en la
Liuvea para aquattelar los Generales 5 y 3 fala fe
haran quarteles particulares, que no es otra cofa,
que tomar una porcion de la Linea y cerraila ,
formando una Figura quadrangular con las me(~
mas puntas que a laLinea; y fi {e hallaron algu-
nos pafages que eran avenidas forzofas , fe forti-
ficaran con JosFuertecillos de Campaha B, C. &
con qualquiera otro d¢ los notados en los Fuer-
tes de Campafia , que tengan de lado de 180. a
goo. pies fegun pidiere e terreno:fiendo los mas
proprios para las entradas y falidas de los Rios
Yos Hornabeques fenzillos B. de lados paraiclos,
y aft eftos como los otros, deven eftar comuni-
cados con Ja Linea , de manera que los Horna-
beques, & Tenazas , tengan defendidas fus Alas
de ella, y efta lo efte delosFuertes con retitud,
aunque fea precifo entrar , 6 falir mas con Ja Li-
nea, que defpues tomarl otra vez fit curfo : mas
no temiendo {ocosro fe efgufarin eftos Fuertes ,

porque
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porque fe pierde tiempo = hazerlos , y piden
mucha gente para guarnecerlos,

Los Angulos falientes f¢ pueden ocupar con los
Balvartillos D, haziendo fus medias golas de 4o.
3 6o, pies, y fus flancos de lo mefmo , con o
Angulo flanqueado reto, & dando i (us Caras al
rededor de 100, pies, porque aqui ymporta muy
poco la juftificacion de las medidas , mas fi que
Ia Linea quede flanqueada. El foflo fe abre hazia
fa Campana de nucve pies de ancho, con feis
de protundo dexando algun efcarpe por una y
otraparte, yhechando la Tierra hazia la parte de
la Plaga, fe haze un Parapeto {que nos es otra
cofa la Linea) de nueve pies de bala: de altura
interior feis , y quatro de exterior , con fu ban-
queta, y uno & dos pies de borde,

La Linea de Contravalacion fe baz2 en la Me-
diania de laCircunvalacion y laPlaga, y mas pro-
xima 1 efta que i la otra, toda con fus puncas E.
y de fus medidas referidas , que caigan a fa parte
dela Plaga, con (b foffo delante, tomando fos
Angulos entrantes con una punta. A qui los fuer-
tes fon efcufados, porque efla linea fe haze folo,
para la Plaga que tiene fuerte guarnicion , y de
quien fe teman las Salidas , paraque que puedan
los de la Contravalacion demas cerca, focorrer i
los que eftuvieren en los ataques, y de otro mo-
do no fe haze,

8ien Jos cireuitos fuera de la Linea de Cir-
cunvalacion , ay alguna eminencia, que tomada

Q3 de
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de los enemigos , les {'e;f facil moleftar los quar.
teles con la Artilleria , fe ocupara con un Fuerge
de 300. & §oo. pies de lado : y effando cercy |

“fe podra encerrarenlaLinea, © hecharla por ep.

cima fiu hazer fuertes, fi no que fea avenida for.
zofa, Y quando en dichos circuitos (e ofreciere
algun bolque cerca , que por el aiga avenida, fe
pondra 3 Ja enuada , 6 2 la Mediauia oto Fuer-
te, y paflando la Linea por dicho bofque, balta-
ra , cortando arboles atravefando unos contra
otros , y aflifliendo con Faxina , para reparo ,
efcufando all la Linea ; pero no los quarteles de
Infanteria , y tambien f1 es meuefter de Cavalle.
ria, (i no que fea tan efpeflo, que no permita nj
uno ni otro , yen efte calo @ dexara el bofque
en medio de la Linea , terminandola en los ex-
tremos de dicho bolque, ‘pero quenta que por ¢f
no pueda entrat 6 falir, aun que no fea mas que
una perfona, porque efta bafta para llevar, y
tracr avifo a fa Plaga.

A eftos Fuertes de fuera de la linea, fc les da
fanto Jado , porque han de fer defendidos por fi
mifinos , embarazando el paflage al encmigo,
dando logar 3 falir 2 el , fi (& tomare efta refolu-
cion, que fera la mas acerrada. Las medidas de
todas fus partes, y de los colocados en la livea
{z dieron quando fe habld en ¢l primer Libro de
los Fuertes de Campaila. _

Quando por delante de la Villa, y algo lejos
pailare un Rio que 1o & pueda badear , fer;ﬁ_ Zr'

cufado
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cufado paffar con la linea el Rio, fi no hazercon
¢lla una forma de femicirculo , como fe haze pa-
ra un Puerto de Mar, eicufando el trabajo que
havia de coftar el levantatla alotrolade, y lagen-
te que la havia de guarpecer: pero fe hardu en
Jos extremos de la linea puentes cubiertos con
Hornabeques , que litvan de cabega a los puentes
para paflat al owo lado del Rio a forragear, y
recebir los couvoyes, o pura falir 3 encontrar al
encimigo, cafo que venga poraquel lado,; yquie-
ra caitonear la linea, y hechando puentes ¢nrror
el locorto { mas temiendo cfto ; fera mejor que
corra la linea } puede fer tencr ¢l Rio algun puen-
e, que de paflo a [aVilla, el qual fe deve ocupar
con un Fuerte que haga opoficion aella, ya la
Campana 5 y finalmente ¢l buen Ingeniero deve
preveuir todas las vearajos que le ofrecicre el ter-
reno , para valerfe de ellas, y fus defettos para
remediarfos,

Sucediendo que la linea aya de paflar por una
inundacion , fe hark en ella la milma diligencia ,
teniendo continua ronda con un Barco & Barcos,
que corran de unas partes 3 otras; y b es Laguna
que (& feca, {e levantard por alli la finea de unad
dos Bangqueras mas, porquelloviendo, fe efteli-
bre del agua 3 mas (i es tierra pantanofa , havra
de hazerfe la linea con faxina, y no havitndoal-
li tierra , traerla de a fuera,

Nota que para- hazer la linea , y abrir fi foffo
con prompiitud , & por fer grande la circunvala-

Q\é}- cion,
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cion, fueles los Generaies mandar juntar quatro,
feis, ocho, o dicz mil labradores & mas,  los
quales paga el Pays a cuenta d‘el Rey , y e les |
da Pan de municion en Campana, teniendocada
uno obligacion ce traer fu Pafa 5 y quando eftos
falten » 1o hazen los Tercios rata por cantidad: y
haviendo los dichos labradores , tambien {e ems-
plesu en hazer fuxina,
Al mefmo ticmpo que fe empicga la linea, fe
hechan los puentes de comunicacion alos Riosque
huvieren de pafar por lalinea, cien pies mas &
dentro de ella. Sie] Rio es pequefio, qualquie-
ra fave como f{¢ ha de hazer: porque atravefin-
do maderos de una parte aotra, y fobre ellos !
otros menores y mas juntos , bien clavados y cu-
biertos de tierra y faxina , f¢ havra concluido el
Puente ; y ficado mayor el Rio, fe atravefarin
arboles en fus orillas, undiendolos en rierra, ha-
fta ignalar con la Campafia , paraque fobze ellos
caigan las cabezas de los otros, que fe atravela-
ren de una parte a atra, Jos quales {& crozaran
con nnos mas pequedtos bien unidos , fobre que
{e pondra buena tablazon , dandole al puente de
20. & 30. pies de ancho 5 y fiendo el Rio grande 5
es neceflario fe haga el pucute con pontones, cue
van et ef Tren, que (oo unos barcos de madera
6 cobre: y poniendo unos de otros tan aparia—
dos, como fuere la auchura de cada uno, {zarra-
vielan con Arboles, pouviendo por encima los
Maderos unidos y Tablagon referida , de que el
' Tren

|
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Tren lleva provifion y fojetos que fo fEpan exe-
cutar, y amarrar Jos Barcos con fus ancoras, ex~
eraplo el numero 9, Eftos fon los Pugntes masor-
dinarios, de que fe ufa en Campaha , y de elios
fe hazen los neceflarios para comunicar las lineas
por todos partes, & pallar el Exercito los Rios,
Porque puede haver accidente en que convenga
paffar promptamente 2 occupar un Puefto , que
importe , no dando lugar i fabricar Puentes , »i
poderfe badear el Rio, daré aquilainvencion
que prometi en el Segundo Libro.

Modo de paffar un Rio o Fcﬂ?:, por Prcyfim-
do que fea, fin faver nadarymarchan-
do un hombre con los pies dentro
del Agua,

TOméﬁa un pellejo curtido de carneyo , Gter-
nera &c. y hagafe de el un faco que rengaun
pie de diametro y y woidas fiis bocas, quedara
hecha una rofca, que metida por la cabeza & por
los pies del Soldado , fe le atarh mas arriba-de la
ciotura come uo guardinfante, y fe lo prendera
2 los hombros , con unas correas que efiaran co-
fidas 4 Ja rofta por derras y por delante , y dedi-
chas correas faldran otras, que f& atardn por de-
lante del pecho y efpaidas, y affi mifmo (e pren-
dera con oiras correas , por debajo de la horca-
jadura ; quedando afi firme , fin poder fubir ar-
: - ' R tiba
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riba i bajar abajo; y para llenar la rofca devien-
to, ha de eftar 3 ella cofido un condu@o delmif-
mo pellejo con (u pipa, como la tienen las gaitas
zamoranas, y f¢ rcpre(énga en F. de la Eflampa 20,
Eu eftc modo puede palfar un Soldado metido
dentro def agua, feguio de andirfe ni traftornar-
fe , cofa que efta experimentada , llevando fus
Armas hechadas fobre la rofca, haziendo movi-
miento con los pics y remando cos las manes, ¢
con unas tablillas que puede tener en ellas; y fi
lleva con e} un cabo de cuerda, yloamarrazla
otra parte , podran en breve tiempo guiandole
por el paflar z00. 400, y mas hombres al otrola-
do , para exccutar la funcion que fe defea, que
puede fer para una furprefa ocupar un pueﬂo , b
paflar partidas i hazer corredurias,

Nota que fienda Jarga la diftancia, ferd mene-
{ter hechar viento a la tofca dos, tres y masve-
zes , torciendo defpuzs Ja boca, y medendola en
la cintwra; y flendo grande el corriente , fe ro-
mara re(guardo paffando por mas arriba: y para.
que no parezca (er dificil tener cantidad deflas
rofcas en todas ocaflones , digo que eftando fin
viento aplaftadas , fe llevarin enuno , & dos ro-
ueles gran copia de ellas.

* ¥ %
* *x
*

De
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De los Ataques,
As&gumdo el Exercito , y cerrados con lali-

nea de Circunvalacion todos los pafos , de
fuerte que nadie pueda entrar ni falir fin {er vifto, va
el Ingeniero que ha de conducir el Atague conal-
gunos de jos Generales, a reconocer la parte mas
a propofito para abrirlo.

St la Plaga tuviere inundaciones es cicrto qua
por aquella parte ton eleulados los Ataques , no
elegiendo por mejor la que eftuvicre fortalecida
de fortificaciones exteriores, fi no es que fea por
alli el unico ataque , porgue no 2y duda que pot
flaca que efit la muralla por aquelia parte, laha-
zen fuerte Jas dichas Forrificaciones , las quales

~ {z colucan alli para efte efeo: y afl ferd mejor
yr por otro lugar, anngne la muraila de la Plaga
fea mas fuerte , pues ganada effa, uo ay otra ui
otro foifo que ganar, lo qual no fucede enlapar-
te dotde ay Fortificaciones exteriones , pues ha-
viendofe eftas ganado, queda aun el obftaculo de
ganar el foflo principal , y muralia de la Vidla: y
antes de hazerlo , puede fobrevevir algun acci-
dents, como cuentan acontecio ¢n el mallogra-
do fitio de Arras i Jos nueftros el afio de cinquen-
ta y quatro , y fue quz defpues de haver ganado
un Hornabeque dob'e, hallaron dentro otras obras,
yen {u gola un Revellin, que los rechazo fa lo-
gtarfe al cabo ¢l reducir la Plaga, que f& huviera
o~
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tomado por otra parte , con Ja mitad de la gente
que perecio en ¢l Hornabeque,

La parte mas comoda para atacar una Plaga ,
¢s 1a cara de) Balvarce , comengando el Ataque
frente de) Angalo flanqueado, yendo afi apartado
de los flancos que defienden dicho Balvarte, fiem-
pre 3 una mefma diftancia, haziendoles opoficion
defde fuego con las Baterias, Por lo que mira 3
la Cortinz, es muy peligrofo, por eftar defendi-
da de los flancos, y por la cercania de eftos es el
fuego por aquella parte ro tan folo doble ; i no
mas vivo, que i no tener efte peligro flempre f@
hizieran jas Brechss en la Cortina 5 porque una
vez alojados en clla, no ticnen los hriados terre-
no de tras en que fortificarfe ; lo qual no fucede
en ¢l Bajvarce fi elta terraplenado , doude ay ca-
pacidad para hazer una y dos cortaduras: mas
como en el avangar por la Cara del Balvarte no
aya mas de un fuego de que guardar(e, que es del
flanco opuefto, y cfte eftd apartado de la longi-
tud de Ja Linea de la defenia, con poca diferen-
cia, es mas conveniente conducir el Awque 3
efta parte, que i la Cortina, frente de la qual fe
cenduce el Araque al dicho Balvarte , quando fe
lleva en lineas paralelas, o qua. do el rerreno
obliga, 6 convidadello: y Gendo por una parre,
0 por otra, fe ha de procurar apretar con ¢f At-
taque con todo vigor , moviendo rierra aun de
dia fi es poflible , porque ademas que enfefia la
experiencia que ¢fta canfa terror, no folo 2 la

Plaga
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Placa atacada, fino i las que la contemplan de
fus confederados, no es dudable, queenun Ataque
donde obfervando que fus Parapetos [¢an bien re-
forgados , avaugando con ellos aceleradamente ,
vfando de cantidad de Artilleria, y Morteros ,
que continuamente arrojen Bombas y Carcaxes
y aft mifmo que los avanges (& dén en lo eftrecho
atoda fuera, fe hallarad que por mucha gente
que muera , y gafto de municiones que f¢ haga ;
no equivaldrd a lo que f& pierde y aventura, go-
vernandofe por o que {e hazia en lo paflado ,
que ivan a paflo de plomo con los Ataques, y aun
poco reforgados , canfando gran rnido llevar en
eilos treinta, & quarenta Piegas, y dos, & quatro
Morieros guando mas, teniendo hoy ochenta ,
con veinte o treinta Morteros ; que es todo
al contrario , fuczdiendo por efta caufa ya el aci-
dente de [a falta de viveres, de una enfermedad
contagiofa , una defgracia en un Cabo de] Exer-
cito, 0 perfona que haga gran falta en el, de dar

lugar al Enemigo de junrar {us tropas , y ultima-

mente el dexar de romar Ia Plaga por alguna de-

fas razones, o por todas juntas,

Reconocido el terreno, clegido el lugar del
Ataque, notadas las veutajas que oftecen oyadas,
y cubrimientos paxa valerfe de ellos, refuelca la
forma del Araque, y defignado en el papel ({1 es
pofible ) con todas f{us Baterias, fale el Inge-
niero entre dos Juzes, con Ja Gente que le tuvie-
ren nombrada, lievando los unos Palas, Picos ,

¥
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y azadas, y los otras wacillos, Piloullus & Efta-
qullas, y Faxina, de que ha de haver gran can-
tidad, como de Ceitillos de trinchera , 'y Cefto-
nes de Bateria , y clto utimo en particular (ue-
gocio que fe deve pouer por obra; luego que fe.
comience fa Linea de citcunvalacion} Y fbponi-
endo que {e ha de aracar el Balvarte G. de [a
Fflampa 20. {& empezara la cabega del Araque al
tiro del Mofguete, &-de-mil pies, poco mas &
menos , de la Eftrada.encubierra & Fortificacion
mas exterior, defigniando un quadrado de 6o, a
0. pies de jado como H. fe tenderav las Faxi-
nas en Tierra por toda lo largo del defignio , co-
mo {e haze con las Salchichas , clavandolas por
los ataderos : y puefla Ja Gente por la parte de
adentro , un poco mas airas fe empegard & abrir
una Zanga {que ¢l Ataque no es otra cofa) de 3.
2 . pies de ancho, y de unos tres de profundo,
yendo hechando la Tierra {obre fas Faxinas y de-
lante de elias hafta eftar 3 cubierto 5 y aguel que
mas apriefa lJegare a cubtirfe , eftard mas prefto
libre de peligro , lo que fe configue con la Tier-
ra que de Jos rres pics de profiindo e faca, y con
lo que ella, y las Faxinas montan fobre el pjano
del orizonte: y defpues fe va de dia eafanchando
¢l Ataque, hafta ocho & diez pies y mas i por el
fe han de conducir carros & Artilleria , reforcan-
do con |2 Tierra los Parapetos , los quales {1 f&
quilieren f& harin tan altos que tengan de cinco
a feis pies fobre ¢} orizonte , dexando entre el
Pa-
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Parapero y Ataque , de uno i tres pies de Bap-
quera, para {ubir a difparar detras de ilos Parape-
tos: y eftando.ep efia forma, fédizeu Trincheras
dobles , y fon buenas porque afi cubres mucha
Gente : y fi la Placa de armas ha de fer en forma
de Reduto levantado {obre el orizonte , quedan-
do ¢l Pagapeto. ppr la parte interior , f& dara de
lado 3 la Placa d¢ Armas 60, pies, y @ abriri el
foilo de 10, a 12. mas a fuera, y de 5. 2 7. de
ancho, hechando la Tierra a Ja parte de adentro,
hafa tauto que de Tierra y Faxina (& levante
un Parapeto de 6. a 7. pies dealto, cou fu ge-
nero de Banqueta, y fe tendra la Plaga de Armas
Q. con {u foflo at rededor, que es de mas forta-"
leza que la aprecedente , que tiene el Parapeto
por a fuera 5 pero fon demas travaxo , tiempo ,
y de gran peligro, porque {2 ha de abrir ¢l foflo
a cuerpo defcubierto, f1 no fe remedia , guarne-
cendo por a fuera de ceftones hafta concluir la
obra , & de los tablones que dire adelante. Con-
cluida la Plaga de Armas H. & por mejor dezir
al mefmo tiempo que fe efta haziendo , fe tirara
ef primer Ramal, guiandolo de modo hazia wna
o otra parte de la Plaga , que vaya libre de toda
Fortificacion, ¢omo haze H Ly que quede de-
feadido de la Plaga de Armas H, que afi elia ,
como las demas , fe hazen al principio de algu-
nos Ramales con efke fin, y ¢l de recager la Gen-
15 que {e fuere recirando de ellos : y clavadas las

Faxinas fobre Ja Linea, cayendo hazia la parce
de
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de la Plaga (& iran cobriendo, como queda dicho
hafta levantar e} Parapeto K, que cubre la Gen.
te de la Placa , lo que no hiziera {1 la Linca fise-
ra i dar, {1 fe prolongafe , 4 qualquier pusto
dentro de la Eftrada-encubierta, Exemplo la t-
rada de puntos H M. ep Jaqual por alto que fe
levantafe fobre ella el Parapeto, no cubrierd Ia
Gente que eftuvisra detrds del , de la Mofquerte-
tia de la parte de la Eftrada-encubierta que eftu-
viefe de M. 3 N. que es lo qus llaman Lines
defcubierta o enfilada, y aun que muchos Solda-
dos viejos ufan deftos texminos , he experimen-
tado lo hazen mas por haverlo oydo dezir, que
porque entiendan en que confifte la dicha enfila-
dura , noobftante que lo ayan viflo muchas
vezes.

Para tirar el fegundo Ramal T O, fé hara, li-~
brandolo del Angulo P. como lo fue H I de
N. y cubierro en ef Ja Gente , profeguirafe def~
pues con ¢l defignio, tirando el Ramal O R. ha~
ziendo primero , fi fe hallare {gr neceflario ,; la
Plaga de Armas O. que no es regla general ha-
zerlas en todos los Angulos , aunque es verdad
que refuergan los Atagues, obferyando la mefina
orden , y que al clavar las Faxinas no fe haga
tuido , ni confofion al pedirlas. De la cabeza de
Ataque R. f& conduce el ramal R S, y defpues
ei ramal § T. en cuyo extremo, para mas re-
forgar el Ataque , fé podra hazer la Placa de Ar-
mas T. (lo que no fe hara fin gran peligre por

la
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1a eercania) de que fe facsran los ramales T V,
T X, los quales abragan la Eltrada-encubierta
por todo fu Angulo flanqueado , y gran parte de
las Cortinas ; haran(e en fus extremas Jas Plagas
de Armas V. X. para que hagan cabega de Ata-
que, y cubran los ramales, notando que ali eftas
Plagas de Armas, como todas las demas; quedan
fiempre enfiladas , y por eflo & procura levantar
el Parapeto de Ja Cara que mira a'la Villa, y 01
tuere Angulo, el que mirare hazia dicha parte ,
fe levautaran las dos Caras que le forman , para-
que lo uno, o lo otro cubran lo demas de la Pla-
ga de Armas: Jos Ramales T V. T X. no {e u-
ran con inteicion de yr a ganar la Plaga por ota
patte que por la propuefia, mas i para divertir
2l enemigo, el qual b no acudiere al reparo, po-
dra fiscederle el que dichos ramales bufgizn eu-
trada , -hallando ocafion por otro Jugar,

Efte Ataque que hemos conducido , es el mas
fimple que fe puede hazer 3 uva Plaga, Gendo
capaz de poca Gente, y de ordinario (& refuerca,
giitando orro Araque, cnya Plaga de Armas Z.
fe empegard muy diftane: de la primera H. y al
mifmo tierpo gue ella facando ranco de la ung ,
como de ia orra los Parapetos Q_de 70. i 8o,
pies, poco mas & menos de largo, yde 7. 2 9,
de alto, valiendofe, para ello, de Ceftones,
Tierra y Faxina, y firven efos para cubtir la Ca-
valleria que eftuviere de guardia 3 los Acaques ,
¥ en las demas Plagas de Armas fe podra hazer lo

méfmo)
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mefino) tirando los ramales en la mefina orden ,
y con los mefmos preceptos que hemos dicho
como Z a. a6 & ¢ ¢ do d T, comunicaudofe
con el otro Ataque , las mas vezes que fe pudie-
re, como o haze uno con otro en € ¢, R, yen
T. llaman 2 efte genero de Ataque comunmente
dos, por haverfe guiado por dos parces , pero
realmente no es mas de uno , y otro ferd el que
fe abriere por otro lado de la Plaga, y a vezes
ay hafta tres , llamando al uno o 3 dos de diver-
fon , y aungue tengan efte nombre , no impor-
1ara ganar {a Pjaga por ellos fi f¢ pudicre, pero
fepaie que para abtir dos Ataques ha de fer el
Exexcito pujante,

Modo de avanzar 4 laEffrada-ency-
bierta, y entrar en el Foffo.

B Olviendo al Araque que dexamos ya comuni=
cado en Ja uliima Plaga de Armas T. digo
que de los ramales I V. T X, & deven tirar
otros f, los quales van a defembocar la Eftrada-
cncubierta, razon porque deven fer muy cortos,
pues de necefhidad han de eflar enfilades , y pro-
tundanfe mas que los orros por efta razon , atra-
vefando por encima maderos, y Faxina para pal-
far mas a cubierto : cfto fe ha de hazer mientras
los Granaderos, y Gente nombrada corren al re-
dedor de la Efplanada , inquictando a los defen-

fores ; halta que (e coscluian dichos ramales &
defern-
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defembocadaras, de que fe hardn quatro , & feis
fegun fuere Ia refiftencia , abriendolos cou zapa,
ypala, & hornillos 5 fi huviere eftacada , fe po-
dta ; quando de golpe vo (¢ llevare la Eftrada.
encubierta , arrimar a ella las Faxivas , y levaa-
wndo un poco de Tierra fortificarfe : tendrafe
mucho cuidado de ft huyiere puntas minadas , fi-
brarfe de cllas, procurando encontratlas, y fa-
catlas fa polvora,

Defembocada |2 Eftrada-encubierta, 6 ganada
por aflalro, y no pudiendo paffar de hecho al
foffo , fera precifo cubrirfe en la Eftradz-encu-
bietta , con unas Figuras de medio Exsgono, 6
€on UNas puntas como g. hadendo comunica-
cion de unas i otras, y de agui intentar bajar al
Foffo, y f1csfeco y reveltida la Courraelearpa,
o ay duda que ferd dificil ln bajada 2 cf (y aun-
que fea de agua i tiene buena la Courraefcarpa)
y para facilirarla {¢ haze trente de Ja Cara del Bal-
vatee gue fe ataca, en la Eftrada-encubierta un
cibrimienro diffante de Ja Contraefearpa feis b
fiete pies , enterrandoit tres & quatro , que con
JaTierra que & faque ; y alitidos de Faxina fe
eftarh libre de la Piaca, y haziendo hornillos en
diverfas partes, por dentro del cubrimiento pro-
fundando para ello lo necefario , & procurara
(haviendofe retirado la Gente & otro cubrimien-
r¢) dar defpues con Ja Contraclcarpa en el Fofle,
y coufegnira(@ efto , haziendo hazia la parte de
fa Placa mas adelante de los horuillos , unas
R 2 <on-
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concavidades tan capazes como {us camaras ,
paraque Ja Tierra caiga de la parte donde efta o
vacio, Mass fi la Contraefcarpa es de Tierra, y
de poca altura fe hazen defembocaduras al Foffo
con Zapa, y Pala, ydeun genero o de otro
{e ha de hazer entrada, o bajada capaz al Foflo ,
e} qual coo las ruinas de la Brecha b, que la Ba-
teria 4. havrd hecho, y las de la Contraefcarpa,
{e havra cegada grand paste del , ylo que fala-
re para poder avanzar a la brecha, fe fuple de
Faxina : pero antes de llegar a ponerfz eRo en
execucion , ha de haver Ia Bateria J. reducido
el Banco opueflo , & que fi es polible no pueda ju-
gar fu Artilleria , Moftueteria, ni impedir el
paflo & la brecha , y aft mefimo hecho de cefto-
nes terraplenados de facos de arena, y reforcado
de cllos , y Faxinaz porla parte de la brecha ¢l
Parapero L. pararelguardo , y cubrirfe del di-
cho flanco; y [i ev el Foffo fe encontrare con al-
gunos Coffres, ferviran de poco, arrimando Fa-
xinas a fus tioneras, y ultimamente fiendo el
Foflo de aguva , fe cegara lienandolo de Faxina
por toda aquella parre que cayere delante de Ia
Brecha , haziendo fobre lo cegado ¢l Parapeto
referido L, Conclvido con efte travajo , ellana-
" da Ja Brecha, tirando cantidad de Bombas de
todas Jas Baterias, como cafionazos de la mar-
tada 4. tanto para hazer mas aceffible la fu-
bida, como para inquictar y quitar los defen-
{eres de ¢lla, por ticmpo de una & dos horas
antes
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antes de yr al avanze, ¢ previene la Gente, pa-
ra yr a datlo en efte modo. '

Modo de b al Ar'v;z?zcé.

PAra dar e} avance general, fou los mas de
opinion de que f¢ elija el punto de amanecer,
de fuerce que quando fe llegue a las manos , fza
ya bien de dia, que aunque es verdad quelosflan-
cos, y travefes de la Plaga tienen afi ocafion de
emplear mas bien fus tiros , como Jos de la bre-
cha de arrojar Maquinas , teda via en efle cafo,
ya no es tiempo de reparar en yr mas 0 menos
defcubizrtos , y luego que iz mefma ventajs (@
oftece & las Baterias, y manpuclios del Sitiador
¢l qual configue , tomando efta refolucion, ver
or donde vi , influyendo valor 4 los que avan-
zaa la vifta de los Gefes, y Cabos del Exercito
que {2 hallaren prefentes, y dar lugar a que dia
chas Baterias ayan jugado come f¢ ha dicho ar-
riba, '
De¢ toda Ja gente nombrada para ef avanze, (@
hechan delaute 40. 0 yo. hombres can un cabo
armados de medio cuerpo arriba de Arinas, que
a lo menos fean a prueva de piftola, llevandoqlos
unos efpadas cortas, y rodelas, los otros Chu- .
zos , y Halabardas, y tedos [ es polible piltolss
en la cinta, y eftos feguiran i los Granaderas que
Hevaran la Vanguardia ( que pueden for unes 2ca.
hombres de 12putacion ) y de tras de los dichos
R 3 40.
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40, YIAR QigUnas 11angas de Moll]qeteria, aguien
{‘eguirh geute pombrada con raxina , ¥ los de:
mas inftiumentos decelarios para cubrirfe , ya
eftos i duisus golpe de gente, ¥ los unos alos
otros , de mioudo que no aya feparacion , fiendo
los gus van delaste parapeto de Jos de atras > ¥
fiempre para =lta funcien hay en un Ataque pre-
VENiIOs € guatie a 6000, hombres 5 y auntodo
el Exvrcito ¢ftd en acion ; porgue ¢omo €s oca-
fion , en que continuaraente es menefier yr afle-
gundando por la ginie que de la Vanguardia vayd
faltando , es meuelter la cantidad dicka , potno
perder Ja emprifa, rafifliendo con fuerza los de
a dentro , obligando & rativarie « los gue dauef
avance viendofe it fusrza de focorro de atras,
Eftaesfa formaiidiad con que & deveyr al avan-
z¢ , clqualie deve dara la iehalae ua Cahounaze,
6 Bomba, &de unaddos Minas, que {1es pohble
{eharan faltar por otro ; & otroslados'de Ja Plaza,
para obligar 4 que acedan alli los defenfores , di-
virtiendo afi la Guaruicion : y veniende 3 la
execucion , larazon difka , que ha de fer couro-
do esfuergo, y vigor, montando A la brechahafta
Hc-’;al‘ docupar el Balvaite , yobligar s Jos Sitia-
dos a retirarte ddas certadmas, que dewrds pue-
den tener hechas, y 0 o elias fe bizieren fucrtes,
Yy no aya apariencia de llovarlas de golpe, ferd
neceflario fortificarfe en ¢l plano del Balvartecon
bas Frxvivas mencionadas, y pidiendoio fa refiften-
¢ia de Jos dofenfores, 16 aacarin fas cortaduras
abricndo
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abriendo ramales [ibres de eifas , procurindo de-
fpues affaltar la cortadhira, © volarla con hornil-
los , y afi hafta hazerfe duefios de la Plaga,

Si {ucediere que de hecho, no fe pueda entrar
en i Balvarte , no por eflo f& ha de defamparar
labrecha, antes procurar de alojatfe en elfa, ca-
vando hazia dentro del Balvarte para cubrirfe de
los fuegos arrojadizos , y fi huviere tablones cu-
biertos con plauchas de oja de lata, fe har con
ellos un cubertizo , intentando defpues bolver al
avance de refrefto, O hazer hormillos primero
defde Ia mefma brecha, que hagan falear parte
del Balvarre , intentando luego hazerfe duenosde
la Plaga ¢n ¢l modo dicho,

De [ar Baterias,

DE*Jicra quando fé empezo el Ataque , haver
hecho mencion de las Baterias, ylo he eft
cufado para hazerlo aqui en particular , diziendo
como luego que & da principio al Ataque, fe di
a las primeras Baterias , fiendo mny importante
el poner ral diligencia en levanratlas que anane(-
can moleftando i los firiados, no dexaudolos
defdeefte punto fin continuo fuego.

Adverri al principio defte quarto Libra, que
convendria tener noticia dal calibrz de fa Arrilie-
ria de Ja Plaga, parague refpedtivamente fe hagan
mas, © raenos gricllos los paraperos, o efpaldas
de las Baterias, y generalmente feran las de las

R 4 pri-




264 DelaArchiteltura Miliear,
primeras de 18, 4 20. pies, yendo aumentande
como fe vayan acercando 2 la Placa hafta de 25,y
quando Fueren posas Jas piegas { fiendo lo mejor
tener muchas ) & yran bajando a lasBaterias nue-
vas, las do lus primeras , cuidando de que fiem-
pre titen a dos partes 5 ina es 2 aquella donde fe
huvicre de abrir brecha , y otra al flance que hu-
visre de defender el paffage i ella, v efto tanro
en la Fortificacion interior , que exteriors y da-
do calo que en Ja fitvacion del terreno no (& pue-
da feguir efta regnloridad, & lo menos {e encami-
varan los tiros a los dichos ebietos , llevando
por delante & los principios el borde de la efpla-
nada y fu empalizada f1 {a tuviere , y todo aquel-
lo que (@ oficcicre al encuentra, 1o olvidando
de hazerlas cruzadas, como adverti enelfegundo
Libro falvo la ]. que ha de tirar derechamente 2
todo el flunco opuefto, pero lai que ha deabrir
brecha, rencra en fimediania jos cafiones deimas
cahbre , que fou para atermentar y defcoyustar
Ja muralla, y las de menor & fus coltados , paru-
que derriben lo que las otras huvicren defencaxa-
do, y tanto efts Bateria como todas fasque fe
huzicren en la efplanada y bordo de la eltrada-
encubierta , feran entciradas 5 quiero dezir , que
en lugar de levanear parapetos; (Cun de tierrana-
tral , enterrapdo derras las curcfias. La Bateria
m. (e empieza derras del primer ramal, & del fe.
gundo , hazieudola en livea refta, & cn tenaza,
toincude en fu defiguio fa fongitid nesefliria pa-
r‘?.(iuﬂ

-
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raque de centro 3 centro detronera, ayade1s, 318,
pies, y tomando haziala parte exterior de el defig-
niode 18. i 20, e tirara A efta diftancia una paralela,
que terminara el grueflo del parapeto : tiendan{e
por eftas lincas, v las que cierrar fus coftados fa-
Xinas ;" pueftas de lado las cabegas a la Campaiia,
y al traves otrasfobre ellas , ajuftandolas, y cla-
vandofas como fe enfend en las Murallas de tierta
Y faxiva, y defpues de bien clavadas por (bs ata-
deros i& Jlenard Ja mediania de faxivas bien uni-
das , y (obre ellas f& hechard uno y medio, 6 dos
pics de tierra, haziendo para ello un foffo hazia
la Plaga, de veinre pies de ancho, y diez & do-
ze de profundo , y pifada con los pies la dicha
tierra , {& warcaran {obre clie pavimeuto las tro-
neras , tomando por la parte interior de centroa

centro de 15, 18, pies , y por uno , y otro lado

de diches centros uno y medio, clavando una efla~

ca ¢n cada termino , y frente de la del centro, ¥

ala parte que & huviere de batir, (¢ clavard otra

en el defignio extevior, tomando por cadacofta-

do 4. & 1. pies, y clavando donde {e terminaren

eftacas, fe tirard una linea de faxina de iz eftaca

inzerior , A la extetior del mefmo lado , y fe ha-

vran fermado las troneras de tres pies de ancho

por la parte interior, y de ocho o diez porlaex-

terior, fiendo aora facii de yrlevantandolosmer-

lones de tierra y faxina, como e enfendandicho

lugar , y efte hafta fa altura de 7, 3 9. & mas pies

fi fuere menefler: y paraque la gente eftt libre en

tante
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taqfq- que fe haze la Batetia 2 pone §. 9 €, pies
mas adefante del foffo una hilera de ceftones , co-
mo todo lo enlchie en mi Libro istitulado ef pra.
@ico Artillers. Las efplavadas € hazen de tablas
de dos pulgadas de grueflo , dandoles para el re-
culo de 20. A 25. pies , y para facilitar bolver la
piega 1 la tronera quedard la elplanada un poco
pendiente, hazia ella. Nota que entre el foflo, y
¢l parapeto 6 efpalda, (¢ dexen 3. 0 4. pies de
bordo , ¥ que fiendo el terreno baxo, fe iguala-
1a fobre el orizonte [a efplanada de tierray fuxina
todo lo que fucre necellurio, y 2 {0 igual fe hard
Ja bafa, que ha defer dela effalda, y defpues
fe levantara efta <u ¢l niodo referido,

_ Si la Bateria #. (& pretende efte cubierta por
Jos coftados, & que cu ellos {¢ quiera poner Ar-
tilleria, fe les hara rambien fir eipalda, ypara
que la Bateria efte libre de queentreencllaelene-
migo , fe hara foflo todo al rededor , menos de
i2. 3 15, pies de abertura , que fon menefter para
entrar y falir Ins piegas , y el parapeto que fe hi-
ziese a un lado y 4 otro de la puetta, no es me-
nefter que fea de mas efpeflof que 6. & 8. pies,
porgue efte efts hibre de fa Arulferia: cerrarafz la
dicha abertura con unabarrera d pucrta de eftacas,
quedando aft fegura ls Baceria de que ¢} Enimigo
cntse & clavar {us piecas,

Detras de fos ramales de comunicacion , fon
muy a propofita las Baterias en tenaga como o.
gue un lado tite hezia un Balvaree, v el oo al

con-

o
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contrario, y porgue puede acontezer fer elterre-
no arenifto & dificil a mover , fe fucle hazer la
Bateria de ceftones , exemplo la netado o. for-
mando {us merlones de feis cada vno, haziendo
figura triangolar , poniendo tres a la parte inte-
rior , upo delante , y dos en medio , uniendolas
fuertemente por fus coftados y mediania , llenau-
do los vacios de tierra , y faxina , cetrandolos
defpues con travelvs , quedando folido el merlon
con 1y, pies de grieflo , refpecto fer de cinco ca-
da cefton, y es fuficicute efpeflor por ¢l vienta
que ay entre los celtones, y a diflancia de tres
pies de los ceftones interiores, fe pondrin otros
tres, eu hilera con Jos primeros, y acavado to-
do el merlon ; {e tendid la abeirura de latrooera,
y ah fe pueden hazer las que fe quilieren ; yla
mas breve diligencia para llenar los ceftones , s
hinchirios de facos de arena.

Eftando el terreno hetado , 6 lizndo fobre ro-
ca, fervirdn para la Bareria 7. los {acos de lana
que adverti al principio, haziendo de elloslos
meriones, poniendo primero nno de 1. 3 17 pies
delargo , y delante orro de dos pics menos, y
acavit Con OO menor, y teniendo 7. pies de dia-
newro cada faco , ferd el efpeflor del merlon de
21, y {u altora de 7. y parague eftén firmes , fe
vuen con cuerdas , y travefes fucrremente por to-
dos los quatro coftades , dando garrote i lostra-
vefes, y que los interjores , y exteriores pafén
las troneras de un merlon A otro: el faco major

de
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de un merlon que es ¢l interior , quedard apany:
do del otro tres pies , para la tronera, y yends
los (acos de cada metlon en diminucion , dexgy
abertura capaz pot la parte exterior a la dicha .
neras y finalmente {& pueden formar Baterias, y
srincheras de blindas, y arena, y de faxinag
candelcros. A todas las Baterias (& les ha de tirg
nu ramal que falga de los principales como 2 4,
para yr a cubierto 4 ellas.

Suele e Ingenicro fer Teniente General de )y
Artilleria , y tocale entouces cuydar deella, y
alt procurard que inceflablemente fe tire delas
Baterias, Jas quales fi eftan bien aliftidas , podri
tirar cada una de las pisgas 6o, a 8o.tiros, ymas
al dia, y efto refrefltandole a menndo, y cady
hora por la parte interior , y exterior can lesis
o agua, y al fia de tres dexarla defcanfar una,
pues confiderefe i efté refpedio en un ficio donde
ays 6o. & 70. piecas, lo que tiraran en ua dia,
y las municiones que confimiran, en 20, $ 30,
y mas, fi como (& deve , ay 20. & 30. morteros,
que bno tirara en un dia otras tantas Bombas co-
mo tiros una piega : las Barerias de cltos no ne
ceflitan de troneras, mas fi de) mefmo efpeflor
de parapeto que la Astilleria, con 7. pies de 3k
tura,

* o
* *
»

Dt
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De otro genero de Atague, y Modo de
abrir las Minas,

AL prefente f¢ hazen los Ataques mucho mas
fuertes y capaces de contener gran golpe de
Genie , particularmente temiendo que por tener
mucha guarnicion la Plaga haga continuadas fa-
lidas , y fon poco mas & meuos en la forma {i-
guiente, _
Tirefe enfrente de la cortina, y opuefta della
una Linea de 4c00. 3 §oc. pies como A B, de
is Efiampa 21. que (& une 2 las dos Plagas de Ar-
mas , que eftan en fus extremos, que fe harin
en forma de redutos , y levantados eftos , y la
linea, {e tiratan otras A C. B D. deca da Pla-
¢z de Armas, O demas i fuera {i {e quiere yr en-
{fanchando el ataque, y fi angoftando dervas i
dentro {pero entonces fe efcufaran las Plagas de
Armas) y que tengan las dichas Lineas de 20c.
3 300. pies de largo : y eftando en ellas cubier-
tala Gente , (& tirava de la cabezade launa i [a
otra, la Linea C D. que vicne a fer paralela i la
primera A B, de donde tomzn el nembre eftos
Ataques de Lineas paralelas, y en la mefina or-
den 1@ va continuando el Araque halta aproxi-
mar(e a la Plaga con la ultima paralela EF, y de
ell fe fale con ramales pequenos 4 atacar la E-
ftrada-encubierta , y lo demas que fe figue para
ganar la Plaga : y fiponiendo que ti¢ne Fortifi-
cacios



270 Dela Architecinra Milizay
caciones exteriores , y {ean contraguardias y re.
vellines , (& encamina el Ataque 3 Ja Contragua.
dia, como i ceerpo mas avenzado , procurandy
quitarle la defenfa que rorma del Revellin : ¥ ha
viendo entrado en ¢l Foflo de fa Contraguardiy
y heche cobrimiento contra ¢l Revellin , (e my
narh la Contraguardia, de modo que faltandg )y
mina , dt con ella en el Foflo principal, y ya
he notado como efto {& configue , y de i qui ¢
adelante (& obrard como fe ha enfénado,

Los Parapetos G. que fobrefalen de las [
neas del Ataque , dixe atras que fon para cubsiy
fa Cavalleria, la qual eftz alli prompra para falie
por uno , y otro lado & cortar las falidas que hi.
zieren de la Plaga,

En eftos grueros de Araques, fe tienen las Bs
terias mas fcguras que en el anvecedente por
eftar encerradas entre Jas Lineas, que tambien
tienen la ventaja de que dado que el Enemigo
falga, y defaloje Iz Gente que eftuviere en la pri-
mera , puede efta falir del Ataque retirandofe
atras & encorporar(e con la de la Linea imedian
que la faldra i fuftener , y para efto deve haver
en la mediania de cada ramal una 6 dos bauque.
fas, & gradas que facilite Ia fubida & Iz Gente que
eftuviere en los dichos Ramales.

Queda advertido lo mucho que conviene jue-
gue con diligencia la Artilleria, y digo 2 qui co-
mo no es de menos importancia , fo hagan tem-

bien los Morteros , los quales endereflaran fis
Bom-
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Bombas de ordinario 3 los Almazenes , ¥ partes
donde huviere Baterias: y i fuere a los Balvartes,
fe configue poder meter ¢n el muchas por fu gran
capacidad , obligando a fus defenfores a defani-
patarle,, arruinando al mefmo tiempo las Efpla-
nadas , defcavalgando la Anilleria de los flancos,
quedando eftos initiles de poder fervir en la oca-
fion ; rambien f& ha de tivar 3 la Eftrada-encu-
bierta, y Fortificaciones exteriores, para inquie-
tar 3 los Sitiades que las defienden : aventzjan
eftos tiros de los Morteros a los de la Arrilleria ,
en que no folamente juegan defdle el inftante que
las Pieas, {ino que arrimados al pie de una For-
tificacion, y de (i mefma Brecha, tienen ef mef-
mo ufo que al principio , y fin efto queman, y
deftruyen todo quanto ay en la Plaga ; de lo di-
cho f& infiere que aproximandofe a ella podrin
meter fus Bombas continuadamente en las Cafa-
matas de los Balvartes , dexandolas incapaces de
defender Ja Brecha : y finalmente e5 tan infernal
faufo, y el de los Carcaxcs, que obligan & ren-
dirana Plaga , o con el difcurfo del tiempo la
reduciran en zeniza, y afi no fe deve ya fortifi-
car Villas grandes.

Pocas vezes focede , que en un Balvarte Real
haga la Artilleria Brecha capaz y aceflible para
avangar 3 ella, lo que no acontece haziendela
con minga, que ¢s lo mas ordinario, y fe execura
haziendo alguna abertura con la Ardilleria que &

hubiere alojado en fa Efplanada, en la parte que
fe
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{z hubiere de hazer la Mina, y pata A ella ¢l M.
nader por uaa Galeria, hecha dz dos hileras ¢,
Ceftones , exemplo H. hazicndo una Calfe g,
8. 4 10. pies que arraviefe el Foflo llenandolog
de facos de arena, cubriendo por arriba con bys.
nos Tablones, reforgando por a fuera los Cefto.
nes con cantidad de facos , y de ellos fe puede
hazer unz cama fobre los dichos Tablones, pata
que €} fuego que arrojaren de arriba ; 1o queme
1a Galeria, Si el Foflo fuere de agua, fera preci.
fo haverlo primero cegado con Faxina por tods
aquella parce que hubiere de eftar la Galeria, y
fiendo corriente fe procurara fangrar, pot 4 par-
te que mas conviniere , porque de otra manea
feria dificil , aun defpues de haver faltado la Mj-
na, poderfe dar el avance. Llegando a paflar el
Minador a la Mina, la empezara 3 abrir de qua-
tro i cinco pies de ancho, y otro tauto de alto
continuando 2fl hafta el coragon de la Munalla ,
pmcurando o paflar mucho mas adelante, pot-
que fe pudiera exalar fa Mina por la parte in-
tetior. Su camara (& haze de la imagen de un
Arca, capazpara hazer una Brecha Real, pro-
porcionando la cantidad de Polvera con la alum
que {€ ha de volar, cofa en que {& ha de tener
gran cuydado , porque fi 3 una Mina hecha en
una Muralla, que necefita para hazer la dicha
Brecha Real de goo. libras de Polvora, o feis
Barilles poco mas & menos , fe le hechaflen acho
o nueve Barriles , no haria Ja mitad del efecto ,

que
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que los dichos feis, porque no topando refiften-
cia que {e oponga 3 fii violencia, - fo exaluna fin
detenetfe hazer el fracafo , que de fu operacion
fe efperava , y folo Inria la abertura necefaria
para {u falida.

Atacafe la camara uniendo los feis barriles, que
cada uno tiene cien libras, en dos hileras 3 rotos
un poco par abaxo , y efparzida polvora por el
fielo , y lodando Iz buca de fa.camara, fe dexa
en ella uoa abertura, por donde falga una Salchi-
cha de una pulgada de Diametro, hecha de lien-
zo encerado, y elta liena de polvora fe trae hafta
12 primera entrada de Iz mina, en un canal de
madera, donde fe dexa un cabo de cuerda encen-
dido , tan largo que dé fuego 2 la polvora , a Ia
hora que {2 tiene Jetermisado,

Orro modo ay de atacar [a camara que haga
mayor efcCto , y es que meridos los barriles en
uma arca, con las circunftancias referides, fe pon-
ga efta arca dentro de otra, que f& formara de
tablas de rtres , & quatro pulgadas de grueflo 4
mniendolas muy bien por {us junturas guarneciens
dola con fiterres bandas de hierro, poniendo en-
eima muchas piedras, y fobre ellas unos maderos
gruelos que atraviefen la camara, y eftos cruza-
dos con otros ¢ y ajultada afi la camera , {2 cer-
fard muy bien fu boca, yfife hubicfe ydo hechan-
do la Tierra que (¢ facava de la mina, en unos
facos, y defpues de cerrada la boca de 12 camara,
fz pufiefen por todo el condutto de la mina, hafta

S fu
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fii primera entrada, de fuerte que quede bien cer.
rado , no ay duda que efta feria una mina ; que
haria grande eftrago en la Muralla, y mucho mas
fi la mina (¢ ha hecho bolvicudo & un lado, y 3
otro a diverfas diftancias, y no derecha, Otros
quieren fe divida la polvora en dos, O tres minas
pequefias, que llaman liorvitlos, pero efto es de-
zir que las fuerzas divididas fon de mas impor-
tancia que unidas lo que implica. Stempre que
Ia mina {e pudiere hazer del priucipio de Iz eftar-
pa abaxo, f¢ deve executar, porque mientras mas
proxima al ceatro de la Tierra, fube Ia polvora
con tnayor violencia, y {c conligue derribar mas
altura de Muralla , elcufando (s ruinas el valele
de Faxivas, pero (era menefter aumentar fas goo,
libras de polvora al refpeio que la mina & haga
mas 5 menos baxa, como {¢ ha referido,

Al abrir las mivas (e fuele encontrar arena en
Ia Muzalla & Tierra que fe defmorone , y por efta
razon {e han de tener prevenidos maderos , yta-
blas para yrlas apuutalando ; cambien fe tiene
fiempre recclo de dar con contramina, que efté
cu [a Muralla, & que los fidados Ia hagan enton-
ces: y haviendola de fuyo en la Muralla, fé hard
fa mina por encitna de ella, ¥ es mucho rugjor
por abaxo, aunque en tales lugares baftante
operacion hara la Artilleria, por la flagueza que
caufan al muro las dichas contraminas,

Inyen-

_
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73
Inrvencion utilyy procvechofa para abrir

los Ramales de trinchera fin
perdida de gente,

HAvicndo vifto yo por experiencia lo que es
tan natural como e} tener horror de ver la
cara i la wnuerte , refpeflo que en lo {itios ulti-
mos de Maftrich y Audenarda , vy que havieudo
cubierto los Soldados que eftavan de Vanguardia,
un ramal que yo havia defignado,y quedado con-
tenros de verfe ya libres del peligro, y que fe oz-
dend avanzar otro ramal y que para executarlo
faliefen al razo , desefperados juravan y (& mal-
decian , imaginando que e ivan otra vez i pouer
al riezgo de que ya f creyan libres,

Confirma efte parecer lo que nos enfefid e} ce-
Iebrado Julio Cefar,como fue que viendo,quan-
do le maraton enelSenado, que entre los que le
hetian eftava fu hijo Matco Bruro, tuvo {i muer-
te por cierta y para no verla fe cubrio con el
manto & toga , como lo cuenta Apiano Alexan-
driso, .

No lo pondera menos lo que fuzedic viniendo
yo de Eipaha en un bagel con Gente de levay
pues haviendo defcubierto algunas embarcacio~
nesy creydo que eran Enemigos fe ordend que
fuviefen los Soldados a la Plaza de armss, donde
viendofe all defubicrtos recelavan el peicar afi 5

S 2 1nas



276 Dela ArchiteSura Militar,

mas Juego que [e empavezo y pue&‘o aquel pafio
gue ponen en los bordos del bagel e arrirmaron }
los coftados , como {1 & les huviera pueflo uy
fuerte Parapeto delante, pero no fue necefaria
porque no eras Enemigos 3 y enfin Ja Fortifica.
ciou es para pudizndo obrar a cubierto y guardy
ei Soldade quando no es precifo que peleea cuet.
po defcubierto, y en efta coufideracion refolvi

oner aqui un modo de atacar ; con ¢l qual no
folo fe cubriran con feguridad los Soldados, §
no es que fiendo forzofo bojverfe a cubrir lo ha-
rar con facilidad y brevedad fin perdida de Gen-
te, y s como fe figue.

"Tomenfe dos tablones de chopo , alamo blap-
co, O de otra madera fofa y ligera , que fean de
media A tres quartos de una pulgada de gmeflo ,
cinco pies de alto, y de feis & fiere de Jargo :
eftos fe uniran por los extremos de fu larguen
con unas Tablas de la mifina materia, que ten-
gan de dos 3 wres pulgadas de ancho , y dela o
sura de los Tabiones , y lo mefino (¢ hatd porla

parte inferior de ellos , y (& tendrd formado w

caxon , ¢l qual (@ rellevara de corraduras de ps
pel de eftraza, lana, o eftiercol bien atacados ¥
fi ah no eftubiere prueba de Mofquete, (el

Adara alguna anchura mas a las tablillas, que unea

los Tablones,
Para agatrar elte cablon & pondrin a los e
pies y medio , & quatro de altura de un mefmo

lado , unas aldabas movibles, como las de los

Coifres
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Coffres dentro del tablon, dos pies diftante de
cada orilla , paraque entre dos Soldados le con-
duzgan , y en el mefmo lado que {& pufieren las
dichas aldabas 2 los 4. pies y medio de ulo, y
en (0 mediania, f¢ aplicard un pie de amigo mo-
vible como vo fesrojo de 6. pies de alte y una
pulgada de Diametro , herrado con un recaton
para afitmarle contra Tierra, quedando como un
canzel; que {e fuftienne con un puntal,

En las tablilias que unen el tablon por los co-
fados ha de haver en Ja una, unas argollas de
media puigada de Diametro , y en la otra, unas
efcarpias o armellas , que entren en las argollas
de otro tablon,

Queriendo falie a abrir ¢l Araque con eftos ta-
blones, cargarin cada dos Soldados con uno, le-
vando el tablon opuelte  la Plaga, y en llegando
al parsie donde eftubiere marceda la Linea, fe
plantaran al largo de clia, encaxando unos en
otros, y afirmandolos todos con fus pies de ami~
go, fe clavaran las Faxinas que havidn traydo
otros Seldados , cubicrtos de dichos tablones ,
los quales Soldados llevaran zapas, y palas: y
defpucs de cobierta Ia Genee , en la forma ordi-
naia, y queriendo abrir otro ramal , {& cargarh
con los tablones, y fe hara la meftua dikigencia ,
no {intiendo el Svldado el que defpues de haver
-tenido Ja fortuna de cubrir(e fin defgracia, le maa-
den Io buelva 2 hazer mas adelante, porque no
ay para el mayor mortificacion que efta.

S 3 Tienen
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Tienen mas de {ervicio eftos tablones , el que
quericndo avanzar alguna Linea c.ie dia con ellos,
es mas facil que ufar de la prolixidad de yr avan-
zando, zora un cefton, y terraplenado efte, def
pues otro, cof2 que efpanta mas que la obra que
hazes @ pues quando mas en un dia fe abririn de
eita maoera 20. pics de Livea, y de efte ocro
modo o que (& quifiere , frendo precifo , ¥ que
3 fzita de Tierra y Faxina fe haze con ellos un
encubrimiento , tanto contra la Empaliflada fi la
hubiere , como eu la Efplanada , Eftrada-encu-
biertu , v Foilo fiendo f2¢o : y por fer movibles
uos contr otros {¢ pucde hazer con ellos pun-
125 flanqueadas ,come i fucfe una Linea de Con-
trivalacion. Y aunque podra alguno dezir que
trzen con. figo el inconveniente de levarlos 2
Cump: fiz, gnemarlos el Epemigo, y no eftar li-
i e e Ardlleria , digo que eftas ohjecianes
eitas flvadas con dezir que con 40, Tablones fe
watm e Linea que tenga de largo cerca de 300,
pies, <ala gue pueden yr en dos o tres carros, y
»3 {ois pava des Ramales s numero corzo donde
fe emplean mil y dos mil en un Exercito, y fe
crmfigae con ellos el que fi han de morir mil
Buwenos al abrir las Trincheras , no {ean veinte;
dundo efto mucho animo 3 los Soldados , y oca-
fion de trabajar con mas vigor, avangando el tra-
bajo 4 fu falvo condu@o : Y por lo que mira 3 Ia
“Artilleria, efts no juega de noche ; y fiendo de
dia 1 da en eilos un Caronazo , no hard la bala
mas
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mas que el agujero que neceflita para paflar, ref-
¢&o de no hallar refiftencia , y fi matare al que
eflubiere detris , lo mefino fucediera fin Tablo.
nes , y en effa ocafion lo que fe bufca , es eflar
libres de Ja Mofqueteria : tanpoco fe puede de-
zir que el viento de la Bala los deribaia, porque
eftando unidos jos unos 4 los otros, y afianzados
con los pies de amigo, no fera dable. Porlo:que
mira & quemarjos el Enemigo , muy defpacio ha
de eftar para hazerlo, y temiendo efto & podran
cubrir de oja de lata. Si el Pays fuere tal que en
el aya micho Corcho 5 fe podran hazer de el las
Tablones , Jos quales fe veen en Jos figurados: I,
Effampa 21, Y por quanto eu lo Tratade del Difs
curfo del Sitio , creo haver dado fuficienre idea
para difcourrir el remedio de los infinitos aciden-
tes que a <ada paflo fuceden , paffare 3 tratar de
la Defenfa,

De la Defenfa contra el Sitio
2y Atague de una Plaga,

LA Plaga que (come deve) refpedtare al Ene-
migo, aunque efie cubierta de ntras, imagi-
nando que por accidente puede fer ella tan prefto
atacada como otra qualquiera,- fe hallard fiempre
prevenida de los requilitos neceflarios para fu de-
fenfa {que {on tantes que con dificnltad fe pueden
teper prefentes en ja memoria, mas noobitaute
dirt aqui en fuma los mas principales.) Eto fu-
: 5 4 pucho
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pucfio con mas r:z>v o deve eftar aquella que f&
ofreziere mas vezina al Enemigo.

Procuifton que de ordinarie ha de
baver en los Almazenes de una
Plaga Real.

l) Rimeramente viveres de todo genero para
mantencr Ja guarnicion 3. & 4. mefes de fitio
por lo menos {obligando & los vezinos a rener lo
mefo en B cafa, y en cada una un molinille de
mane, para moler {il grano ) tahonas, munjcio-
nes de rodas fuertes, como polvora en cantidad,
de 200, 4 joo. mil libras , y de 500 i 800
mil fegun la Piaza 5 ceftillas de Balas de Mofque-
t¢, y Arcabuz, hafta yo. © 6o. mil libras con
cantidad de plomo y moldes para hazer otras fi
faltaren; de 6. a 8. Piegas de Arrilleria por Bal-
varte , con Balas de fus calibres a razon de &o,
tiros al dia para cads wna, un guindal para caval-
garlas cou todo fu {evicio neceflatio : como cu-
charas, tacos, lanadas, cufias, y palancas: 1o,
% 15, Morteros con Bombas para otros tantos ti-
ros 3l dia, como i lasPiegas con fis tacos y pla-
tos de madera, ollas de fuego, tonclillos de bre-
cha, canales para arrojar Bombas al Foflo, 40000,
& soo0o, Granadas, Picas, Molquetes, Arca-
buzes , y zlgunos largos y rayados, piedras de
pederual para clios; tabaco dehumo y aguardiente
gne hoy importa muche focorrer eu wn fitio con

efto
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efto & los Soldados , y para todos {is flafces , &
cargas e fus haudoleras, 100000, 62c0200. li-
bras de cuerdu & lo menos: cantidad de ahnoadil.
las para poner en e} pecho los que tuvieren bocas
de fucgo 3 azufre, falitre, alquitran para fue-
go de Aruficio yrefinar la polvora : Faxinas em-
bre idas, ceflillos, y facos de trinchera, chuzos,
parrefanas, guadafias, picos, zapas, palas, po-
dones, hachas de partir lefia, bruetas, {fechas ,
O cubos de caero para iracr agua y apagar el fue-
go: clcalas, linternas, velas, achones de ence-
rado, cureilas de referva, y barcas fi el Foflo es
de agua y ay poternas; brea, eftopas, corda-
men , lampiones en palos Jarges , con rofquilias
embreadas para pouner por las efguinas de las cal-
les, yalumbiurlas: rablones, clavos, margitlos,
mazos, tenazas, y guhos en paiosl;}rgos: y {n
efto deve rener fa Plagy gran concidad de cefio-
nes, faxines, zargos, shrojos, eftagnillas, o
pilotilios 1 cavallos de {iifk & cuerpos efpinados,
y eltacas; v Ja mas minima cofa de eftas hard fal-
14 en la occalion. A efto { afiade el que os Para-
petos , baterias , follo, y Eltrada-encubterta, elté
todo en eftado de pouerfe Ia Plaza en defin@a,
fin aguardar 3 hazerlo en la occafion; ya he
advertido como las curenas deven fr como las
de los navios , por las razones que dixe en {u lu-
gar ; y poco fervird hallatfe con las prevenciones
dichas, i no fe tiene en Ja Placa cantidad de die-
ftros Axtilleros , Awiificiales de fuegos , y Minas

dorcs,
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dores , Geate que de ordina_rio (ugle fervir mas
por ¢l interes que por adquirir glotia, razon por-
que fc ha de procurar fatisfacerles de paga mas
prefto que otros : tampoco fe ha de carecer de
uno O mas Ingenieros, (ujetas que tan importag-
tes fon en la ocafion.

Si e} que tiene & cargo la Plaga es tan zelofp
de ella, como uno que yo k& conocido de fa fuys,
tendra como ¢fte ; hecho el projeto de los Ane
ques que fe pueden abrir 4 ella, y las defenfss
que & cada uno {&¢ deven hazer , {irviendole efto
en la ocafion de Regla, que con facilidad preven-
dra el remedio & {u excepcion, porque podi
aprovecharfe de tedas Jas ventajas que le ofrecie-
re el terreno exterior y interior de fu Placa, fe-
gun los movimitentos que hiziere el Enemigo,

Preparacion para la Defenfa de la Plaga,
L Uego que fehayan tomadoslos pueftos, el buen

Governador deve hazer confejo de Guerra
dar parte a fuSoberano & General 5 hechar parti-
das a reconocer 5 y recoger para la plaza el gana-
do y vivetes de los contornos, y protejar a Jos
que con fus biceues ferctiraren i laplaza , toman-
do de ella memoria de los viveres y dinero de las
caxas, o donde o huviere promctiendo fatisfa-
cetlo, quedando advertido de hazer en comen-
zando la funcion, cada dia conftjo de guerra, y
a cada accidente , para governarfe fegun lasobras

- ¥
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y gente que fuerenfalrando ; obfervando que fera
demuchaimportancia ofrecer alosartiileros y gen-
te de efte Jaez en las ocaflones, algun divero paraque
fe esfuerzen, como de quandoenquando rafrefio
de tabaco en pipa, y aguardiente a losSoldados,
que es de lo que fe ha cuidado mucho en eftos G-
tios pafades, como de valerfe de fujeros prati-
cos y de refolucion paca levar y traer avifos.
Los mas convienen hoy gue faPlaga tiene fufi-
ciente Gente con sco. Hombres de Guarnicion
ordinaria para cada Balvarte , y con cl doble en
tiempo de Sitio { aunque otros guicreh mas ) y
Yo dicho fe ha de entender para guarnecerinterior
exteriormente, Con efta noticia digo ¢ue rece-
landofe del Sitio, & cftando ya declarado, es la
primera dijigencia arralar enrorno de {a Plaga ro-
das lss zanjas, oyadas y linderos, pegar fuegoa
todas las Calillas que hubicre dentro del tiro del
Melquste , corrando {us Arboles, y dexaudo fa
Efplanada {in embarazo: licndo efto ulrimo cofa
que fiempre deviera cftario, no permitiendo por
algun Interes particular fe plante y labre {abre cl-
la, porque es prometer al Enemigo terreno, que
al eftrecho fe pueden con las manos cubrir en el
como en tierra movediza: afli mifmo fe pondran
promptas todas [as Muviciones , Vivercs, y Per-
trechos de fos Almazenes, ponjendolas cu Josque
eftubieren a prueva de Bomba, y otros parajes di-
vididos, tanto porque eftando juntas no (e pierda
rodo de una vez por a'guua defgracia, como por-

que
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que ¢s menelier tenerlas proximas por una y otra
parte de Ja Muralia; ha fede nombrar Gentedele-
galidad, quenra, y razon para que las difiribaian,
cuydande unos de la Palvora , otros de las Balas,
&, y fera muy provechofo tener hechos Cartu-
chos “de Carton de Cargas de Polvora, Balas de
Mofqucte, v de Arrilleria para cada una de las
Piccas, marcando eftus con la mefina fefal que i
los Toneles, que tuvisren fus cargas ¢ cartuchos,
para que en Ja ocafton no aya embarazoy (e obre
con promptitud : cambien fe nombrard Geute de
cuydado, para proveer de Municiones 3 os que
eftubicren defendicndo los Pueflos , cofa quees
muy facil, porque teniendo unes tonelillos, que
los nombrados los traigan, colgados al hombro
por una cuerda , y haviendo en e un agujerocon
{u tapon, lo quitara elte quando quifiere proveer
algun Soldado de Polvora, el qual abriendo f
flifco, meterd eo fu boca un embudo , que el que
trac la Polvora tendra en {e mano, y defta mane-
ra no ferad menefter que el Soldado deftorniile fa
flafco, para hechar la Polvora: cofa en que fe ga-
fta mucho tiempo, y es peligrofo, porque derra-
mandola por los fuelos, pueden {iceder imuchas
defgracias, cayendo algun fuego de 3 fuera, o de
alguno de tantos cabos de cuerda comoalli ayen-
cendidos, y por ¢l orro modo, fé obra fin riefgo
y con promptitud : por cfta mefina orden, yran
otros fujetos abaltefizndo de Gravadas i los Gra.
naderos, levandolas eu ceflilfos : pueden eftosaco-

dir
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dir por Municiones quando fe les acabaren it
Fortificacion mias proxima, donde eftardn 2 buen
zecado, cubiertos los toneles con cubiertas dema-
dera que tengan un aro al rededor: y i la Con-
traclcarpa fuere de tierra, y elfoflo feco, feharan
en ella unas Bovedillas capaces de meter dos &
tres toneles de Polvora , y Granadas para mas fe-
guridad del fuego : y fic do de piedra f& cubriran
con tablpnes , o bien 1t fe tienen effas toneles en
algn Revellin, & fortificacion exterior, {& harin
Jas dichas bovedillas en fus declivios interiores, y
para mas promptitud ; {& hara effo mefmo en los
Avgulos falientes de la Eftrada -encubjerta : yha-
viendo en eftos lugares , pendientes de una ot-
quilla & eftaca, cantidad de cabos de cuerda en-
cendidos , fe alftird con ellos a los Soldados que
los havieren menefier. A otras perfonas fe encar-
gara el proveer los pueltos de Viveres , quando
{ea hora de diftribuirlos : y enfiu otros que eftén
promptos para plantar eftacas quando faltaren y
para trabajar cou faxina , haviendo provifion de
uno y otro en varios lugares de la Eftrada-ence-
bierra, y rodo efto ¢s Maxima que efcula el dezix
wno que va por Municiones 6 Viveres al Almazen,
ytras del, otra, no faltando con efte pretexto
de los pueftos , no folo los que lo van 3 buftar,
fino otros, que por tardar, los van i Hamar,
Efta gente {e ha de nombrar de laqueeftubiercde
reten, laqual {e dividira en tres quartos paraexe-
cutar efta funcion , y que travajen unos micentras
defe
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defeanfan otros, y haviendo hecho tres quartos
de toda fa Guarnicicn , eftard uno de guardia en
los pueitos , el otro de reten 5 y el tercero libre
de {uncion. Y con elto; ¥y lo que queda dicho
arriba de la gente nombrada, gozan todes de
trabaxo jgwal , efculando toda confufion.

No es de meunos confequencia tener previfto
los que (& han de ocupar en retirar los muertos, y
heridos , que a demas de fer buena politica qui-
tatlos de la vifta, es obra de caridad, como el
aliftirlos y curatlos , y afi {e elegird con tiempo
parte donde fe pueda executar, {in que efta (ea
fujeta ol incendio, ya la Bomba , entregando
cantidad de huevos, eftopas, panos y agua ar-
diente , a} que hubiere de adminiftrar el Ofpical,
por fer todo elto muy neceflario , preveniendo 3
los Cirujanos de los Tercios lo hagan de unguen-
tos, ¥ de lo que han menefter para {emejante funs
clon , valiendofe de otros de la Villa que & fepa
fon zelofos de el fervicio de Diosy de el Rey,
paraque affiftan a lo melmo, pues defta gente
nunca havra f(obra ¢n altos ferejantes,

Al Habitador que no {e hallate con manteni-
miento fuficiente para aquel tiempo que patece
puede durar ¢l {itio, fegun la guarnicion, muni-
ciones, y vi,Feres que ay para ¢fla , no fera rira-
nia hazerlo falir de la plaga, pues es mejor que
padefca laparte quo no el todo: y luego que eftos
en la ocafion , ferin mas perviciofos que utiles ,

porque fe les havra de focorier , & obligarin con
fus
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fus clamores & que fe rebuclvan los demas, 3 quien
fe puede ordenar tengan gente nombrada en fus
calies para apagar el fuego , 'y paraque firvan de
conducir hafta la puetra los viveres, y muaicio-
nes para entregarlo alli & los que lo huvieren de
diftribuir 3 fuera , y que fé empleen en conducix
los muertos y heridos que e retiraren aclia, ha-

ziendo efto mefino quando la gente fe acogicre i
la muralla interior ; y finalmente ha de haver en
fa Plaga gran guardia y cuydado con los Almaze-
nes, teniendo puefta la mirz a la parte que deel-
Ia fe puede acudir por tierra, cald de faltar para
las obras que Ja guarnicion hizjere parlapartein-
terior. Y la Plaga que f& hallare con todas eftas
prevenciones y obfervancia de los preeeptos referi-
dos, podremos decir quef1 la prudencia esvalor,
que el de efta Placa fexa tan grande que promete
mantenerfe por {it Principe hafta 1z ultima necef-

Nidad,
De la foé?zﬁa contra el Atague.

A L formar de la linea ¢l enemigo , no {z ha
de dar por entendida la plaga: por razon
de que empezando defde luego & jugar la Artille-
tia, fe confumirin {in provecho antes de tiempo
Jas municiones , porque eftos tiros fon de peco
efelto , y fin efto s avifar al firiador el curfo que
hadellevar fulinea, yesmejor dexarlo afu difcre-
cion paraque hechandola lejos, no la cifian 3 pla-

cer
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cer (us quarteles : y fi cerca, obligarles defpues
de concluida, a retirarfe mas atrds,

St en el primer dia de ataque no fe defcubre
que parte viene €n deregado , ¢ {abra luego por
Ja mycfiana , viendo que empiegan & difparar fus
Batcnas, y levantados los Parapetos de los rama.
les,y defile efte punto fe aphf:ari ta defenfz hazia
agnelia parte o partes , refpectando al melmo
ticmpo por todas al Enemigo : harinfe cortadu.
ras 1 no las ay en las Forutficaciones que f¢ halla-
ran amenagedas, y efto hn aguardar i tiempo
crido,

Para las citacas que fueren falrando , fe ha di-
cho iz tenga en la Eltrada-enc:bierra provifion
de otras para yr remplacando :y a los fegundos ¢
terceros ramales que hubieren abierto los Sitiado-
res , fervira de mucho falir de los Angulos flan-
quzadosde la Eftrada-encubierta con unas lenguas
ge Serpiente, que fe abriran en la Efplanada, am
que 0o fea mas que con un folo Parapeto, parn
que amaneciendo alli Mofqueteria que enfiie los
ramales, (€ vean obligados los de 2 fuera a hazer
otros, & levantar aquellos, que uno y otro ¢s ga-
par tiempo; mas ha de procurar de cerrarlos an-
tes que ¢l Evemigo llegue 4 la Efplanada con fis
ulttrnos ramaies, porque no fe cubra en aquel con-
ducto , y fe aproveche de fu Tierra movida : ka
Artilleria {¢ encaminara 3 defRavaigar la de) Ene
migo , y a romper los dichos Parapetos de los
ataques ; enterrando a los que eftan cubierros de

etlos,
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ellos , cuydando de hazer falidas a tiempo , de
que hart aqui mencion apatte,

D¢ las Sczl;'dé:.

EStas {e hazen en una Plaga muy medidas, no
{olamente quando ay poca Guarnicion, {i no
teniendola fuficiente, y efto no en los principios
del Ataque , porque es peligrofa a retirada, Las
armas mas & propofito para hazerlas (on las Gra-
nadas, Efcoperss, Partefanas, yGaifios para des-
hazer fos Parapetos de los ramales; y pretendien-
do clavar algunas Piegas, fe llevan martillos y
clavos largas , hechos bierra con los dientes azia
arriba , paraque metidos a tuerga por el fogon ,
no f& puedan defpues facar. :
El tiempo mas oportuno para hager las falidas,
¢s de media noche arnba , y ma: {1 es liuviofo ,
que los Soldados y las armas eftaran mojades o
de poco fervicio: y muchos han elegido falir
eftando los Ataques cerca de la Plaga, en lo mas
ardiente del dia , conhderando que aquellz hora
eftin los Soldades canfzdos de el trabajo , mole-
ftados del calor, y rendidos de el fuciio, al qual
fe entregan confiados en que & tal hora no fe fal-
drd & inquierarios de Ja Plaga, doode fi ay Ca-
vaileria yra parte de ella {uficniendo laInfanteria,
quando fe haga la Salida algo apartada de la E-
frada-eacubierray y no fera fuera de propolito
que & una Salida verdadera, & amenace antes, y
T defpues
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defpues con algunas falfas en ¢l difkurf{o deypy
noche , para fatigarios continuamente ; atafan.
dolos el trabajo ¢ v {1 4 calo ay inundaciones por
donde crean gue eitdn feguros de Salidas, ferj f;.
cil de hazetla por allf , {1 {fe tiene en fa Placa fa
ipvencion que dixe atriba para paffar losFofios y
Rios , aun que ho ie logre otra cola que inguie.
tarlos por all1, haziendo al milmo tiempo Salida
verdadera por otra parte,

Bolviendo al Difcut{o de los Acaques, dixe que
defpues de declarado, no ay otra cofa que adver-
tir, fino que continuamente caigan Bombas, tan.
to en los ramales, comio en las Baterias:y para ha-
zerlo & plazer, y engafar al Enemigo, no fe han
de tener jos Morteras fixos en uua parte,{i uo ey
diverfas de la Eftrada-encubierta, Fortificaciones
exteriores y interiores, y en el Foflo {1 esfeco, mu.
dandolos muy amenudo , porque hechoe puntaria
i ellos ¢l Enemigo, le falga fu intento ¢n vano,

Las Baterias de la Placa por ningun calo fe
pondran hoy en los Balvartes , porque es dar
blanco para apuntar los Morteros: y como Ja ca-
pacidad es ran grande, meterd en el muchasBom-
bas, arruynando la Artilleria que alli huviere ,
tanto en las caras como en Jos flancos, haviendo
de eftar eftas ultimas promptas para jugar, quan-
do el enemigo efte en el Fofla , y fegun efto &
havran de hazer las Baterias en las Cortinas, ca-
valgadas las Piegas {obre curcfias de navios, que

como dixe en ¢l fegundo Libro fon faciles de ma-
nejar,
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nejdr, y defcavalgada una, _»avaigal"otra; Ocupan
poca Plaga, no dando tanto objeto a fas Bombag
razon porque en fas Caflamatas no deve haver
otras: y ya tengo advertido en otros lugares, que
para librarfe de [as Brmbas que en ellas cayeren,
fe retirara la Gente a la boveda , y (e poudra en
eil2 fas mubpiciones bien & cubierto, y rambien
que eu los Balvartes , & Revellines fe tenga cot-
taduras con entradas, y {ililas por Barreras, para
en cayendo vua Bomba hazia la varte del Angulo
flznqueado, paflen los definiorss a la dela Gela,
y al contrario,

Yendofe los Enemigos aproximando a la Pla-
¢4, procurarin tomar jos redutos, 6 Balvartes fe-
arados {i los huviere ticra de fa Eltrada-encu-
Eicrra, y i la defenfa de ellos fe hiziere con tado
vigor,fe confeguiran muchas cofas, como ¢s ven-
derlos i tu jufto precio, canfando terror A fos Si-
tiadores, y valor A to5 detentores para hazer i lo
eltrecho mayor opohicion, gunando fiempre tiem-
po, que es lo que e preczude; v haviendo al fin
de defamparar los dichios Balvartes, (@ yrd reti-
rando la Geute poco a poco; por la comunica-
dlon que eftos tieuen por debaxo de Tierra, que-
dando algunos tiradares halta lo ultimo, paraque
delmientan la retirada al Enemigo, y el uhimo
que {e retirare, pegara fuego a la mina, qu
deve eftar hecha, y atacada cn el Balvarie, deha
qual correra una ganal con polvord halta la entra-
da de Ia comunicacion en la Eftrada-encubierta,
1T 2 o
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o donde 1a tubiere, dandole fuego lucgo que Jos
Eaemigos {e apoderen del Balvarre,

De la Defenfa de la Eftrada-encubierss,

A Efirada-encubierta fe dezia por lo pafiade
que una vez perdida, lo eftava la Plaga; cofy
ue implica 3 Ia razon, porque dado cafo que no
Ia huviefe , no dexaria por eflo Iz Piaca de eftar
con fus defenfas, y obftaculos de Foflos, alturas;
y gruefios de Marailas 3 pero efto lo veo mudado
de tal manera que he oydo decir 3 Generales, que
va no las quifieran defeunder, fi no llegando ¢l E.
nemigo 2 ella defempararla , y dezianlo experi-
mentando que 2 la fuer¢a con que aora fe ataca
o f¢ podian defender, porque entrando el Ené.
migo en ella la corria por todas partes cortando
en ella 3 los defenfores + mas haviendo vifto log
dichos Generales [a que yo hago cortada con ef-
paldas, mudaron de opinion y tomaron la de de-
fenderla hafta lo ultimo', reconociendo que los
Enemigos no es poffible f& apodeten de ella de
golpe, haviendo quien la defienda.

Infierefe de lo referido que la Efrada-encu-
bierta eftard cortada, y afi procurardn los Evemi-
gos alojatfe enterrandofz en la Efplanade, pars
precorcionarfe en lo que deven hazer , y eltando
alli f¢ Jes moleftard continuamente con granadas,
ollas de fuego de mano, Faxinas embreadas, ar-

rojandolas con garfies, no ceflande de tirar y
hechar
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hechot efto amenudo, y pora Jas Faxinas que ar-
rojate el Enemigo, (& teudra cuydado que los que
tieuen los garfios las buelvan & hechar fuera, ylo
mefino haran con las granadas otros que eftaran
con palas, que con ellas las bolveran 2l Enemigo
&tiraran al Foflo , librando afi & muchos de [a
muerte,

Si eftando en efta cercania los Evemigos, fetu-
biefen en la Eftrada-encubicrra calderas de azeire,
lexia, & agua hirviendo, fe podria con cazos yrlos
rociando, porque auuque efto no mate, pondra

or entonces mucha gente fuera de pelea, y por-
que no es dudable que el enemigo en efte paraje
rirard fin ceffar de fis Baterias, tanto para abriz
brecha en la parre que tubiere intencion, como
para arrnynar el flacco que Ta hubiere de defen-
der, fe ha de procurar fortificar de noche lo que
armynare de dia, con ticrra, faxinas, y ccltones;
y 0i las Fortificaciones fon alras, lera eicufado le-
vantar lo que huviere derrivado, i no enterrarfe
detrds A diftancia de 18. 2 20, pies, porque eftoes
mas proprio para fa refiltzncia, que lo que fe hi-
zigre nuevo,

Con e} difcurfo del tiempo encrara el Enemigo
en la Eftrada-engubierta, y 1 es por fa Angulo
flanqueado, no podricorrerlahaziaduna ni dotra
parte , porque en qualquiera hallara cortadura
contra el, y fi fuere entre eltasy las puntas quefe
hazen frence de las cortinas, le ficedera lo mef-
1o, como entrando por las mefmas puntas, que

T 3 fon
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fon las partesmas ventajofas para el: peso tambiep
te ofrecen el mayor peligro, porque las tengyyg
gue las cortan fon muy capuces y faciles defocor.
rer, haziendole bolver a fatir por donde entrd , §
por el ayre fife da fego a ld Mina, que en elef.
pacio de eftas puntas y ﬁ!}_}lal]azda deve haver,
quedando {lempre los detenloies con fu Eftrada-
encubiertaenteraments: y haviendoia de defampa-
rat, lo gne no {2 duda durando ¢ Sitio, (erd cop
orden y fin confulion unos defpues de atros, reti-
randofe i las Fortificaciones mas immediatas por
fus comunicaciones, dexandoarruinados tos Puep.
tecailos, y levasrando ¢f Puente levadizo, i lo
hubiere,

De la Defenfa de las Fortificaciones
extertores.

T la Plaga fe vaperdiendoen eftaorden, bienfe
puede dezic que es por (us cavales, y que queds-
ran los Enemigos con arto recelo de execusar lo
mucho queles fuitapara ferdusfosde la Piaga, co-
molos defenfores con refdlucion de que no lescue-
fte muy barato, yafi no cfeufaran entrandoJos Ene-
migos en [ostotlos de eftas fartificaciones exterio-
res, arrojara ellostodo gencro de fuegos Artificia-
les,como faxinas embreadas, tanelillos de polvor,
tonzles que Hlaman debrecha, Ollas de facgo de
mano,Granardas y Bombas porun Canal que fe tien-
de por lo ancho del parapeto, procurando que la
parte
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parte que ha de defender Ja brecha elte bien pre-
venida y fortificada, poftando alli buena Molque-
teria , teniendo refervadas y ocultas una, & dos
piegas cargadas de cartuchos de Balas Mofquete.
ras, cadenillas, clavos, y otro herrage, para em-
plearlas en bajando el Enemigoalfoflo, paraavan-
zar 3 labrecha que habri abierto conla Artilleria,
& haviendo hecho faltar alguna mina: y para di-
ficuliarle 1a fubida a elia (e atravelaran por fusrui-
nas maderos , cavallos de fnia, y otros embara-
Z 05, :

Viniendo el enemigo 4 dar el avanze, fe vfark
de arroiatle todos los fuegos referidos , y defen-
der Ja brecha con Garfios , Parrefanas, Efpadas
y Rodelas 3 porque la Mofijneteria no puede ha-
zer aqus grande opolicion : mas {1, Ja que eftu-
viere poftada en la parte que defiende Ja Fortifica-
cion donde eftuviere la dicha brecha, yafila Mo~
quereria que huviere de baver en ella, ha deeftar
formada en la parte interior de Ia fortificacion ,
como guarneciendo {us cortaduras , 01 las tavie-
re; no pudiendo 2l cnemigo entrar en fa brecha
con el primer avance , progurara alojsrit en ella,
yaqui es dende deven menudear las Granadas ,
oflas de fuego, faxinas embreadas, con todos
los demas fuegos de artificio, como la Artilleria
¥y Mofgueteria que iic dicho defienden de otrapar-
te la brecha , para embarazavle quanto fuercpof-
fible , haga (i alojamiento a placer : y poiqueno
es dudable que a los defenfores les ftavra quedado

T 4 muy
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muy mal parada la brecha, (e cudara repararla
de noche , o f¢ enterrarin mas atras, y llegando
la oculion de defampararla, fe retiraran a lascor-
taduras mas immediatas , perdiendolo codo pal-
mo a palmo de tierra ¢ y hawm\;do enfin de dejar
Ja farrficacion exterior , {& hara {in confufion,
en lz orden que queda uotado , dando fuego 3
pempo a las Minas fi ias huviere, y rompiendo
Jos puentes de comumcacton, :

De la Defenfa del Foffo principal s y M-
ralla interior de la Plaga,

Poderado ¢l Enemigo de la Eftrada-ency.
brerta y fortificaciones exteriores , fe havr
forufizalo en ellas, y prerendera hazer lomefine
en ¢} foflo principal fi es eeo, & cegarlo fi es de
agua 3 y fievdo lo primero , (2 ufara para fo de-
fenfa de los cofres en la parte que loshaviere, (-
liendo la Cavaleria de la Plaga por las poternas
2 correrle por todas partes , pues tiene aqui bien
en que emplear lo que hafta aora le ha faltado de
fuucion 5 y 6 es de agua, (€ podrin hazer falidss
por Barcas : y de un modo & de otro, {2 procy-
rara eftorbarel trabajo que ios Sitiadores intenta-
ran hazer en el foffo, y enfiv aqui es donde fede-
ve hazer el ultimo esfuerzo refpedto de no ha-
ver ya ouwa foruficacion 3 que apelar. Dejamos
dicho arriba como pocas vezes queda fa brecha
que haze la Arcilleria capaz y accefible paraavan-
i
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Zar y montar 3 eila golpe de gente: Iizon por-
que fe valen de hazerla con Mina, y (bpueltoetlo,
llevara el Enemigo intento de bazerla, y para el-
lo echary primero fu galeria que fe (olicitara em-
baragar con la Artilleria y Mofqueteria def flanco
opuclto, y quemarla defde encima de la parte
donde fe hiziere, arrojando fobre ella cantidad
de faxinas embreacdas , Bombas de canal, y to-
velillos de polvora, y £ huviere piedras grandes
Dueftas en lo alto, [ dejaran caer a rempujando-
las con garfios , gue eltas podrian romper la Ga-
leria, cafo que vo fe pueda quemar.

Hechada ia Galeria 2 todo riefgo, paffaran los
Minadores Enemigos 2 abrir la ymna, yfien la
parte que fa hiazen , huviere contramina, ferafa-
cil aguardando a que Ja defemboquen , degollar-
los defpues @ y no haviendola fe conocera fies
el Balvarte vacin, por donde viese la ina, pot-
que los golpes lo indicarin, o la mefina Galeria:
y faliendolos a encontrar , {& hara lo meftmo: y
calo que ayan cargado la mina, fe facara la pol-
vora bolviendola 4 terraplenar 5 y quando el Bal-
varte es terraplenado , {& toma una barrena de
dos varas y mas de large , y dando barrenosadi-
verfas diltanctas , & aplica & ellos el oydo que el
retumbido de los golpes , diran donde {e haze fa
Mina : y porque en {emejante cafo no es facil fa-
lirla a encontrar , fervira efte reconocimiento pa-
za hazer corsaduras que vengan a caer libres de la
mina, que volada fi efts bien difpuefla, dejard
abjerta la brecha que prerenden,
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Haviendo llegado Jas cofus 2 efts extremo, es
menefler refolveric a reliftiv el avanze y avauzes,
Hlenando 1a brecha de cavallos de frif3, y otros
snaderos que ay travados, como raltnllos fam-
hrados con grandes puntas de hiervo 5 ¥ preveni-
io todo arriba como adver:i en la Brecha paffa-
dx, repiendo Genie formada con las melmas Ar-
mas unos defpues de otros,, y Mofqueteria detrds
para que vayan aflegandando 3 viniendo los Ene-
FMigNs al avance , {e tendrad las Plegas que (& pu-
dieren en ¢l flanco opuefto, tedas cargadas con
Balas de Molguete , y afi mifmo Moigneteria,
como ¢n jus Parapetos primero; y frgundo de
Yos orejones , [ los huviere : y a cubierto eu Jos
Jados de la Brecha, {2 pueden tener las calderas
de azeite, lexia & agua hirviendo, que dixe en
la Efteada-encubierta , paracon cazos yr regau-
do i los qus fuben al avanze , hechando el Agua
por elevacion por encima de los Parapetos, u-
gando rodes las Armeas [ ceflar. Y i (como £
puede hezer el principio de fu fabrica ) huviere
et medio del Follo fienre de la mediania delaca-
ra del Balvarte , fiendo el Foflo feco, & deagna,
uua Mina 15 6 20. pies apartada de la cara, cuya
comnicacion fea por debajo de a Forificacion,
como la tienen los Coftes, y eftando dindo ¢l
avanze , fe le diefe fuego , feria grande la ruina,
y horror que cavfaria a los Enemigos , como co-
fa tan impenfada, configuiendore mas el obligar-
bt & hazer nuevo pafage para bolver 3 la Brecha,
cofa
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cofa que le coftaria mucha Gente , y tardancade
tiempo ; y mas (i ¢} Foflo fuere de agua, que fe
innndard otra vez , quedando toda aquella con-
cavidad lienz. Y porque no parelca, que en fe-
mejante Foflo no & puede hazer: digo, quees
muy poffible, formando el paflage y camara en
boveda, que efte cinco & feis pies mas baxo que
e} plano del Foflo , y ¢l gue conliderar el fraca-
{o que Ja tal Mina poede hazer , y lo que impor-
tara para los Defenfores, conocera de quautaiin
portancia fera la rengan los Balvartes amenaza-
dos, en el frente de {U mediania, y por la mef-
ma razon el fecreto que en efto fe deverener, pa-
rague no fea comun i redos, y llegue a noticia
de los Enemigos,

Al cabo de tanto eftrago, no dexara ¢} Ene-
migo de apoderarfe de lu brecha, de un golpe d
de muchos, forrificandofe encima de elfa 5 lo
qus executado ¢ reriraran los defenfores 3 fa
cortadura mas proxima , que (¢ tendrd con buen
Foflo, y Parapero que tenga la alwura , y anchu-
ra que fe dixa de la Linca de circunvalacion, ha-
ziendo que el Foflo de la corradura taladre ¢l Pa-
rapeto de Jas Cargs, porque el Enemigo no palle
por encima de el , falvando la cortadura : como
parece en la del Balvarte G. Effsmpa 20, que (e
defenderi hafla lo ultimo que haviendola de de-
tar, y teniendo minada fu Contracfcarpa, por al-
gun efpacio del terraplen del Balvarre, {& dara
fuego a f tiempo, pero ha de eftar prevenida la

cor-
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cortadura de la Gola p. de autes para guarecer(;
de ella: y forzada efta, fiendo la intencion hazey
la vltima defenfa, fe tendra refervada la cortady.
ra Geueral ¢. dando a fus medias golas, flancog,
y caras qualjuiera diltancia , con tal que quede
rodo bien flanqueado y defendido; y porque efty
cortadura viene a caer ya deutro de la Plaga, fe
clegira el deribar los quartcles que la embaraza.
ren, levantando la dicha cortadura lo mas que 2
pudiere , paraque no efte wn domiuada de |5
Muralla , lo que fe confeguira enfanchando fi
Follo , y afifticndofe con Faxina; y 2 falea de
efta y tierra, ferviran para ello facos, colchones
de lana y eftiercol , y eu rigor la Tierra de las
calles , que en necehdad fe delempedrarin para
ello {1 lo eltuvieren,

De la Capitulacion.

D Efpues de haver complido con {u obligacion
los Defenlores de Ja Plaga, que fer2 digna
de alabanza , G llega al extremo que hemos di-
cho : y no reniendo efperanca de focorro, fe
vfara primero de Ja prudencia, que de Ja teme-
ridad, cediendo al fin 3 la fuerza, juntandofe el
Confejo de guerra, donde fe halla el Ingeniero
para dar {u parecer {obre el eftade en que han
quedado las Fortificaciones ; y haviendo avifado
de ello i es pofible al Principe, para datle par-
te y que diga (U parecer fobre fi havra & no fo-

' cotto,
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cotro, fe refuelve ¢f hazer ilamada con el Tam-
bor : y acudiendo de i fuera , fe piden perfonas
de caradter para tratar de la Capitulacion , que
viniendo & reciven y beadan los ojos , Hevando-
los aft & fa parte donde (¢ tratare del ajufte ; fa-
liendo al mefimo tiempo de la Plaga, otros rales
paraque eften en Rehenes en el Campo, como ne
fea el Governador , que no deve falir de (u Pla-
ga: yentanto que fe parJamentea no fe ha de
travaxar de una ni otra parte en cofa alguua, nj
permitir {e reconozean los travaxos. Y las pro-
oficiones mas ordinarias que una Plaga real que
fe ha defendido con credito fuele propouner , fon
las fignientes , con Ja advertencia de que ningun
Capitulo quede con razones ambiguas, ni admita
interpretacion , paraque defpues cumplan los fi-
tiadores con la Capitslacion que 3 los fitiados
huvieran etorgado.
Que la Guarnicion aya de falir por la brecha ,
{0 fuere acelible fu paflage) con armas, y baga-
je, la Cavalleria monrada, y formada con (us
ammas cargadas , y algunos tiros de polvora ,
y balas : arbolados los Eftandartes , tocando
Trompetas, y Timbales; como Ja Infanteria Ca-
xas con banderas defplegadas , llevando los qua
tuvieren bocas de fuego, dos cabos de cuerda cu-
cendidos , cargadas las armas bala en boca , con
una dozena de cargas de polvora , y otras tantas
balas, pudiendo llevar la Guarnicion fus hijos ¥

mugeres; _
Qus
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Que ayan de facar y Hevar uno & dos Morte.
ros, dos O quatro Piegas de Artilleria 1 uny
otro de tal, y tal calibre , con rantos tiros de
Polvora , Balas, yBombas para cada uno, vy
fervicio neceffario, y cavalgadas Piegas y Motte.
ros fobre fus afuftes; y ultimamente tantos cav).
los, para llevarlos con figo.

Que fe Jes ha de dar rantas barcas & carros fe.
gun ¢l parage , y entre elios algunos cuviertos
cada uno con tantos cavallos, paralievar ¢l bagae,
heridos y enfermos.

Que los han de conducir con eforta, y fegu
ridad hafta la Plaga mas cercana de fii Principe ,
Hevandolos por el camino mas corto , haziendo
traufito en tal y tal paree,

Que A quenta del Principe conquiftador, f I
aloje y d& viveres, & a quenta de fu Principe ¢

or fu dinero,

Que la Viila no fe ha de faquear, ni hazer mo-
leftia & nadie que fe quedare en ella, dexandoa
cada uno libre, con los bienes que tuviere, pu-
diendo falir el que quifiere francamente con ¢
los, dentro de tanto tiempo , y yrie adonde go-
ftare con feguridad.

Que qualquiera que fe hallare dentro de s
Plaga , por cofa que aya cometido duraate ¢l §i-
tia O antes de el , no fe le pueda hazer agravio ,
ni vexacion 4 {u per(ona y bienes.

Que los habitadores que quedaren en la Plag,
pueda cada uno ufar de la Religion que profells

it
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re dexandolos obiervar fus coftumbres, y ceres
mounias , tanto dentro como fuera de los Tem-
plos i Jos quales no fe les ha de tocar,

Que dichos habitadores fe reputen por vafal-
los del Principe Conguiltador , como lo fon los
fayos Jegitimos , todo ¢l tiempo que tuviere la
Plaga por i"uya, permitiendoles gozar y ufar de
los Privilegios, Govierno, y Politica que fe tie-
nen ellos,

Que al mefmo tiempo v i la hora que la Guar-
nicion vaya a falir pot la brecha o puerta, fegun
fuere ¢l ajufte , cmopiece J entrax la dci Puncnpc _
Conquiftadoer por otra, '

Todo efto fe ha de efpecificar, y darlo por et
crito, y firmado de la unay otra parie, ¢on to-
dos los demas Articulos , de {i ay dincro & deu-
das del Rey, y de la Guarnicion, declarando en
la forma que efto deve quedar. Y finalmente fe
propondran todos aquelios Articulos que la fi-
tuacion de las Placas, Coftumbres, yReligion de
Ja Gente requiere, cofx {obre que no fe puede
dar regla fixa 3 y muchos han propuelto fe les
de algunos dias de rermino , para dar parie a fu
Principe , prometiendo que 1 dentro de aquel
tiempo ko tavieren {ocorro , {e rendirdn deva-
xo de las Capitulaciones hechas, y tambien f&
pide {e pmmlta falir con la Gente, algunas per-
fonas cuvierto el roftro , importando no fer co-
nocidas,

Los Articulos que tratan de los vezinos, no
tienen
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tienen cavida quando fon legitimos vafilivs fe]
Conquiftador , y por revacita, motin, & ma
proceder de ellos vinierou 4 poder de otroS. fur,
porque a eftos tales , no les permite ef derecho
de las armas_otra Capitulacion que la piedad el
Priucipe les quifiere dar : mas no por effo ha de
dexar Ia Guarnicion de apretar ¢n facar {4 mayox
feguridad que fuere poflible, para dichos vezs-
nos 3 porqus ademas de la de fer buena politi-
ca, ferd obra piadofa, Y con eflo dare fip §
la Forcific.cion paflando 3 tratar de la Geo-
metria, y oiras cofas contenidas en ¢} quinto
Libro, .

LI
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LIERO QUINTO.
"QUE TRATA DE LA

GEOMETRIA'

PRACTIC A
TRIGONOMETRIA,

Y ufo de laRegla de Proporcion. |

Defenicion , y Origen de laGeometria. -

M@ Fomertria ¢s una de las quatro partes
principales de la Marheruatica - que,
{on Arithmetica, Aftronemiay’Mut
= {ica , y Geomerria: effa trata de li
medida de la Tierra en comun, y de-
todas fis partes en particular @ fus efpecies for
wres, Lineas, Areas, y Cuerpos. Atcibuyefe i
los Griegos fu invencion 3 y es mas averiguado
fueron los Egipcios, que en tiempo de Maris fu

A Rey,
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Rey,como hallaffen que las inundaciones delRjp
Nife; que créziendo eva veZ ¢ada afio 3 mediady
deUulio,{'alc d¢ madre invadando todos fos ¢og.
torpos , o tepiendo oud agua que riegue Jis
Ti¢rras, refpe@o rio Hover de ordinario en aquel-
Ja Region; y aul retirarie las agoas, Jo que hazen
por San Miguel en fin de Seprembre , quedaffen
rovados, y obfturezidos los linderes, y rerminog
de unas y otras heredades, inventaron para dar}
cada uno defpues fa Tierra que le perteuecia, la
Géometria. Mas {1 miramos a lo que dize Flavio
Jolph, cn el libro primero Cap. 3. de las Antic
guedades Judaicas, hallaremos que la Geometria
tiene mas autiguedad : pues dize en f fugar cin.
do que parece era neceflario que en la primen
Edad (que es avtes del Diluvio) vivieflen tanto
los hombres por ¢l tempo que necelitavan pan
comprehendér)d Aftrologia, y Geomerria: y ha
blando de [a Arca, dize que la fabricd Noe de
300. codos delarga, fo. de ancha, y j0. de'dle:
figuele de efto que ya havia medida terminada,y
que de ella { fervian en las fabricas; yen el fo
gundo Capitulo advierte como Cain inventd pe
1057y medida, y poner mojones en los termino
yiqué Jubal inventd Ja Mufica:y os hijos de Seh
Ja Seiencia de las Eftrellas; y en el Cap. 8, de
dicho Libro , refiere como vipiendo Abrahami
Egipto, enlefid 4 los Naturales la Arithmetica, §
conocimiento de las Eftrellas, que ellos no we-
nian: de que {c infiete que la Mathematica la in-

yeur
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veutaton nueftros primeros Padres, y que los E-
gipcios poudrian en ulo fa Geometria : laqual &
divide como todas Jas Sciencias, en Pradtica
Theorica : Efta es ageella que elpeculn  con-
templa el hombre con folo el entendimiento , de-
mouftrando realmente t6 que{e propone (de que
tratd Euclides Megarenfe en fus Elementos , y ¢l
famofo Archimedes Siracnfane: ¥ de que yo hieimi-
prefo en Caftellano} y la execucion de lo que &
puede hazer por lo ya demonfirado , es el aflo
prattico de eita f2 vitad: y que yo intento téatat
aqui; como de-cofa necefaria-ak feovicio publisan,
. La Gzomerrnia pradica % divids dn Planime-
wia; Stercometria, y Altimwetria: la Planimetiia
vata de faber ol-Area, o cantemido fuperficiak de
Jas fuperficies de todos fos Cuerpos: la Sterso-
metrta de medir lo macico y foiido de qualquier
Cuerpo.: la Altimerria de medir la aftura, an-
chura , v largueza de toda sltura , en que entra
medir diftancias & lo.que hay & una paree i otra:
y de todo daremos aqui r2zon en efte quinto Li-
bre 5 con la mayor claridad -que nos fuere pofi-
ble:,-por fer: cuta-que necellariamente deve faber
¢l gue quifiere fox profedlo-cu ko ArchiteGura Mi-
Jiir; “dando principio .por las -defivicionos. de
ks Figuras Geometricas : pero-adviertan los apli-
cados , que para cotrar en- efte quinto Libre
havdg eftar verfados en la. Arithmetica, favien-
o lag:quatro Reglas , los Quebrados, Reglai de
wes ' ¥ facar Ja Raiz quadrada ,.'y no daita fabet
o V) la
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1a cubica, y entender las proporciones por via de
numeros.

DeErIiNICION PRIMER,,

Del Punto,

L Punto ¢s ¢l extremo termino, & fin de gy,

Linea, y le canciven los Mathematicos oy
{olo el entendimiento , fiu darle cantidad alpun
de latitud, longitud, ni profundidad: y enfiy g
le permiten , quz {ea la mas minima cofd : my
como en el afto practico fza precifd hazerle aps.
rente , para las operaciones neciarias, (& tien
por la fefial que la mas . f{ubtil pluma pucds
exprimir. '

; DreriNicionNn IL

De la Linca.
‘A Linea es engeundrada del fluxo que hizicra
el punto , - fi fe moviefle-de vn lugar 3 orro
¢ meramente una longitud confiderada con k
imaginacion {in Jatitud , & anchura, ni profun
didad ,. y a1 {us terminos fon puntos , como ft
ha dicho, fiendo la mas corta, la que va reQs
mente de ui punto 3 atro, como A B, de b
promera Figura Eftampa 22, que es mas breve gne

lacurba A CB, y que la flamada efpiral D E
. fupo-
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fuponicndo que Ja diftancia D E, fea igual a
la A B.

Derinicron IIL
De las Paralelas.

Llueas Paralelas 6 equidiftantes, fon aquellas
que corriende inflritamente , no fe pueden
encontrar ni concurrir, yendo ﬁcmpre apartadas
J]a una de ia otra una metma diftancia, come van

F G. H 1. de dicha Figsira,
DeEriNnicionN 1V.

Del Arzgulo.

EL Angulo plano fe forma de dos Lineas que
L concorren en un punio , y no derechamente,
li no con alguna inclinacion. Si las Lineas {on re-
fas, fera el Angulo Redtilineo , como A B C.
de la diche Eff.ampa ¥igura 2. fi curbas cutbilineo,
como D. y {i de unareta, yotra curba mix-
to, tales E. y ya dixe en la Fortificacion , que
el Angulo Reétilineo, que tubiere 9o, grados fe
dize Reéto, e} que palla Obwi(o, y el que no le-

g+ Agudo.

V3 Dest-
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- DeriINICION V.

De las F{génfu 5 Supe?ﬁl‘ées Planas 9
primeie de las ?f?'zcmgufares.

Tgura plana es la que efth cerrada, y termins-
b da de Liucas (Jo que indica que el Avgulo o
es Figura, ni encierra efpacio:) 1 eftas foa tres y
redtas, ferd el trisngulo retilineo, i curbas cur
bilineo, y i de dos redtas y una curba, o de dos
de elins, y unaredta, mixnlineo , ‘come {2 dixo
de los Angulos: la cola es tau clara que no nece.
fita de Faguras,

Los Triangulos redtilineos, 1¢ nombran al ref
petto de {us Lincas, & de (us Angulos. Si de eftog,
al que riene un Angulo recto como ABC, &l
Frgura 3. (e dize Triangule Re@angulo, por tener
¢l Anguio en B, refto; al que tubiere uno obu-
fo como D Lk F. -Obtwfangule (0 ambligonio) y
al que los tres agudos como G H 1. Acurangule
{0 oxigonic) lo'mefine que de tres Angulos ag-
dos; fi fe quiieren nombrar fegun Ja grandeza de
fus Laneas , f¢ {lamard al que tubiere dos iguales,
y otra mayor o menor , como ¢l dicho A B C,
triangelo 1foceles , el qual tiene los lados A B,
C B. iguales: al que las tres defiguales como
I EF. Efcalene, y al que las tres iguales Equi-
lawcrostales GHI,

Desl-
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DEFINICIO_N VI

De los Paralelogramos.

PAralclogramos fon Figuras de quatro Jados ,
que tienen los dos opueltos iguales y parale-
los, y los dos Angulos opueitos tambien iguales;
en efte geoero de Figuras ay quatro elpecies, que
fon las hzuicutes.

La que tiene quatro Jados iguates, como A. de
le Figura 4. con (us quatro Angulos retos, f&
dize Quadrado : y aun que [2 marcada B. tiene
tambien los quatro Angulos rectos, no por effo (@
dira Quadrado, refp:@to que des de fus lados fou
mayores que los otros dos, y ali (ellamara Re&an-
gulo: Ia marcada C. tiene los quatro laos igoa-
Jes como el Quadrado , pero los dos Angu'os
opueftos obtufos , y los otros dos agudos , y di-
zefe Rombojy la marcada D. Remboide, lagual
tiene los dos lados opueftos mayores que los
otros dos , y los Angulos en la conformidad que
¢l Rombo,

Drerinicion VI

D¢ los Tmpecio:.

LAs demas Figuras de quatro jados, fon dichas
R Trapecios, yla mas regular , es aqueila que
tieng Jos dos Jados opueftos defignales, y parale-

V 4 los,
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los , y los orres dos iguales , exemplo A, 4 g,
Figura §. doude C. y D. fon tambien Trape.
cios, mas O mznes regulares,

Las Figuras, que tienen mas de quatro lades, f;
dizen mulclateras, & de muchos lados: y i lap,.
gular de cinco , Peutagono, a la de feis Exago-

no, &c.

DrrinicioN VIII,
Del Circulo.

C Irculo es una Figura contenida de una (Bl
#Linea, nombrada circunferencia o periphe.
ria , defcrita de un punto gue tiene en fu medio
dicho centro , y quantas Lineas faten del ; y lle-
gan & tocar la circunferencia fon 'guales: tal es a
marcada A D E B, de le Figura 6. Tieneel Cir-
cu:0 por excelencia, entre todas las Figuras, el
encerrar mas fuperficie, fiendo iguales en ambito,

DeriNnrcron IX

Del Diametro,

fametro es una Linea re®a, que paflando

por el centro de un circnlo, toca con fiss ex-
tremos la circuuferencia , fiendo la mayor que fe
puede tirar dentro de el, como A B. del circulo
citado, La mitad de] Diametro A C, & fu igual
CB.
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€ B. fe dize Semidiametro: como Scmiicircuio a
laparte comprehendida en el Diametro, y la mi-
tad de Ja circunferencia.

DErFINICION X.

Del Setor, y porcion de Circulo.

E@or de Circulo ¢ dize 3 un wiangnlo mix-
t0, formado de dos Semnidiametros, y de una
orcion de la circenferencia, como D C E G,
dichs Fizura 6. Y 3 lo comprehendido en el Arco
D GE. ylacuerda del Arco, & fullenfa D E.
fe dize parcion, o fegmento de circulo: como 3
laLigea F G, flecha, o fazta,

Drrinicrion XL

Del 0val,

L Oval es una figura redonda, contenida de

una {ola linea: difiere del perfetto cireulo, en
que {us diametros fon defiguales, como (Ucede
cortando obliquamente, & al foflayo una coluna
redonda, y perfetamente circular : que aqueliafe-
cion, & corradura que fe haze, ¢s lo que & Hama
figura Oval, como A, Fignra 7.

DerFi-
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DeriNnicioN X1,

De la Superficie Concava y Con-vex,

Uando las Superficies fon redoandas, fe dise

por una parte Coucava; y por otra Cop.
vexa, Exemplo en una Bola, ¢ Coluna redonds
hueca, que ala parte exterior (& dize fu (uperfi-
cie Convexa, y alainterior Concava. Lo mefmo
fe entenderi por un Arco de un Edificio, & <o
femejante , como B. Fig. 8.

DerinicionNn XIII

Del Gnomon.
GNomon es una Figura comprehendidadetres

Paralelogramos , que el Diametro de el &
en medio , toca en un angulo de los otros dos,
como haze el Diametro A B. que toca los Pare-
lelogramos C. D. en B. dicha Fig. 8,

Del ufo del Compas.

ES tan importante &l uio del Compas, quemd
(e podriau fin faberle conftruir fas Figuras Geo-
metricas, y en efta confideracion pufe aqui ls
Reglas mas veceflarias para la couftrucion delo
Prattico de ella,

Pro-

|
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Prorosicion PRIMERA,

Dividir una Linea refia terminada
por mitad.

Ea daca la linea A B. Fig. 5. Effampa 22. con

qualquier intervalo , 6 aberrara mayor que la
mitad de la dicha lisea , f& Lara del terntino A.
un arco azia C. y otro hazia D. y con el mef-
mo intervalo , (e haran def termino B. otros ar-
cos, que corraran los primeros en C. D. y pue-
ftala Regla en las interfecaciones, & punros en
que fe cottaron los arcos, ¢ tirara la linea C D,
que cortara la A B. por mitad en M.

Prorosicron 1L

Dirvidir una Linea vea terminada en

las partes iguales que f¢ quefiere.

SEa la linea F G. Fig. 9. dada 3 dividir en cin-
co partes iguales 3 tirefe otra re&ta H L in-
determinada , y con qualquiera abertura defde el
termino H, e tomarap {obre ella cinco diftancias
iguales ; v de donde e rerminaran, que fupon-
dremos eu I, fe hara con la melma abertura de
una de las cinco pareds , un arco azia K. que (&5

grande
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rapde & ditcrecion, y tumaudo deipues el intey.
valo 1 H. fe hara de eite puito 2 interfecacioy
K. y por ella interfecacion, y ¢l puato H fe tj-
rard la linea H K. tndetermirada: tomele s
la absrtuta de la dada G F. y coa ella defde H,
fo deferivira el arco E L. digo que Ja cuerda E [,
fera la quincea parte de fa linca propuefla G F,
confta de la 2. Propoficion del libro €. de Enclides.
Neta, que fi como fe quifo dividir en cinco,
fuera ¢n mas, O menos partes , {¢ tomaran otras
tantas fobre la H I. obrando en lo demas, (o-

mo {e ha dicho.

Prorosicion IIL

Lecvantar wna Perpe?zdim[czr a una Li-
nea Reita , dado un punto en ella,

Ea dado ¢l punto A. enlalinea B C. Fig. 10,

pues con qualquier intervalo , y del puto A,
fe tomaran dos diltancias iguales, una por cads
lado , como de A. 2 B.y de A, 4 C.ycen
otra abertura mayor , de los Luntos B. C. fe ha
ra una interfecacion, como D. y tirando la Re-
&ta- D A, fera la perpendicular que fa defea: y
perpendicular no es otra cofa que una linea recta,
que cae fobre otra, fin inclivarfe 3 una niorra
parte , formando dos Angulos re@tos, como lo

fon BAD, DAC, y quando la tal linea fe in-
. clipare
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clinare hazia una parte, formara tambienv dosAn-
gulos iguales 3 rios re€tds , pero el U0 fera agu-
do, y el otro obtufo,

Prorosicion IV,

Lervantar una Per(pendic‘idar a una Li
nea refia, en unode [us extremos,

Ea en e} termino F. de larc@a E F. Fin. di-
221, donde fe. quicre levamar la perpendicu-
lar, para loqual fé proloogard a difcrecion ha-
zia G. y haziendo con qualquicra abertura del
punto F. las diftancias iguales . F G. F E. y con
qualquiera abertura mayor, de los puntos G.E,
fe hara el cruzero H, tirefe'la H F. que {er}
perpendicular 3 EF,

ProrosicronN V., .

Tirar una perpend:’m[@r 4 una Linea’
de un punto dado fuera de ella.

SEa dado el punto 1. de 14 Inefina Figura , da
donde fe quiere baxar una perpendicular a fa
retta L. M, con qualguier intervalo 3 y haziendo
centro en L f& deferivira el Arco L K M. que
cortard a Linea dada en L. y en M. y de eftos

.. puntos
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puntos con la mefina abertura > O otra qualquier
(mayor quela mitad L M.) & hara el couzer
N. y puefta Jareglaen L y N. {& tirary Iz ;.
nex I N. queferala perpendicular que fe pre.
tende. Quando e} arco deferito defde I no cop.
tave la Livea dada , fe prolongard lo neceffazp
para que fa corte,

Prorosicion VI

Tirar una paralelay 4 otra Lines
Refta dada.

Ea la linea €D, de /¢ fig. 11. con nn intervilg
i difcrecion, y de qualquieres puntos de la i
nea, como de A B, {& defCriviran los arcos E.F.
or cuyos extreros de la circunferencia, (@ tirn
{Ja tangente E F. quie ferd la paralela que @& pide:
tangente (¢ dize 3 una linea, que roca la circun.
ferencia de un circufo, fin corrarle, ni entrardes
tro deh - . - .

.« .Pag.
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Prorosicron VIL

Dado un punto ﬁ;em de una Lines recia
Interminada  trar por el una
P@ra!elcz 4 la Linea.

I fuefle dada Iz linea HIL Fignra 11, y pedido

que & tire 3 cla una paralela paffando por el
punto G. fe baxara de efte punto la perpendicu-
lar GK. ( en la forma que {& ha enfenado ) y con
fu intervalo, de qualquier punte de la linea, yfea
de L. fe defcribira ef arco M. y tirara la tangente
MG. que fera la paralela que fe pide.

Prorosicion VIIL

Dada una Linea Refta y terminadd,
defersvir fobre ella, un rriangalo
Equilatero.

S Ea la linea AB, Figura1z. con coyointervalloy
y.de fus extremos e bara }a interfecacion C,
de donde f& tiraran las lineas CA. CB, y queda-
ra formado el triaugulo Equilatere, que rambien
es equiangulo, o de angulos xbuaics. confis de !4 Lo
del libro 1. -

Pro-
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Prorosicron IX

Dadastres Lineas Rectas, las dos que foay
igales s y la otra mayor y o menor,
defcricvir un triangulo Ifoceles,

Ean las lineas iguales D. E. dichs Figuray §

} defigual FG, de cuyos terminos, y cuu elin

tervalo de una de las lineas iguales, (e hara el ey

zere H. y tirando HFE. HG, fe havra defrito ¢
triangulo pedide, '

ProrosicionNn X

Dadas tres Lineas Reilas termimadas, y
deftguales, como las dos juntas. fean
mayores que la otra  defericvir wn
triangulo Efialeno. =

SI fucflen dadas las tres lineas A.B.C. Fig. 13.¢
queriendo formar de ellas.un triangulo, e tw-
mard la una y fea C. que fe poadrd por Bala d
D. a E. y con ] intervalo de la B. del termino D,
como centro, fe.hara un arco azia F. y con elin
tervalo A.y centro E. la interfecacion F. tires
fe defpues F D, E F, y fe tendsd el triangulo
propuefto. g

i
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Si la intencion fuere formar un triangulo re-
Qangulo : dadas las dos Lineas que formau el An-
gulo Reto terminadas, y fean C. y B. [t pon-
dra la una como C. de D. % E, que fera la ba-
fa , y levantando en uno de fus extremos fa per-
pendicular D F. igual a Bi fe trara la Linea
F E. dicha diagonal,y {& havra formado el trian-
gulo, Mas {1 fueren dadas una de las Lineas, que
forman el Angulo Refto,como C. y ia diagonal
A. no havra otra cofa que hizer que poner para
labafa D E. la C. y levantando eu D. una per-
pevdicular interminada, tomar el intervaio de Ja
diagonal A. y de] punto E. hazer la incerfeca-
cion F. de donde fc tirara la Linea FE, y que-
dara formado ¢l triangulo,

Prorosicron XI.

Sobre una Linca Refta terminada, .
defcricvir un quadrado,

SIendo propuefta la Linea G H. Figura 13, pa-
ra formar fobre ella un Quadrado, {¢ levantard
enel termino G. la perpendicular G I. que fea
de la grandeza de G H. y con efte mefino iater-
valo de los extremes I H. f¢ hara la interfeca-
cion K, de donde (& tiraran las Lineas IK I,
K H, que formaran ¢l Quadrado propuefto.

x Pro-
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ProrosicionNn XII

Dadas dos Lineas reitas terminadas de.
figuales defcricvir vn reftanguls,

Ean dadas las Lineas A. B, Figura 14, tomefs
una de las dos,y fea A. que fe pondrd de C,
3 D.y levantndo en uno de fus terminos Ja per-
endicular C E. igual 2 B. e hara con cfta gta-
deza del Punto D. un arco hazia E, Yy con la
abertura de C D. y d:l eftremo E. Iaiuterfeca.
cion F. tirenfe las Lineas ¥ D. F E. que corra-
rin la Figura que fe defea,

P'ROPOSIC;ON XIIL

Defericuir un Ocvaly dados dos Civeulos
iguales.

Ean los Circufos GPIQ. y HLKM, &

gura 14. cuyos Diamerros G L H K, efta
tomados fobre una Linea re&ta, paflando la cir-
cunferencia del uno por el centro del otro, vi-
niendo 3 cortarfe Jas dos circunferencias en los
puntos P, Q. tirefe de [a interfecacion P, porsl
centro H, el Diametra P N. y de la dicha inter-

fecacion P, y con dicho Diametro, fe defcrivir
¢l
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el arco N M. tocaudo en eftos puntos Jas circun-
ferencias de los circulos 5 y oblervando Ia meima
abertora de Ja interfecacion Q. f& deicriviri el
arco O L. tocando los, circulos en dichos pun-
tos, dexando afi formado el Oval', que fe muec-
fira marcado de negro,

PaoposiCION X1V,

Bufcar el centro de un Circulo.

Ueriendo hallar el centro del Circulo

A B C D. Figws 15, {e tomasan en fu cir-
conterencia , tres puitos a dilcrecion, y fean
E. F. G. tirando de uno a otro Jas Lineas E T,
F G. que fe dividiran eflas por mitad , como fe
ha enfenade, con Jas Lineas 1 B, C A. prolou-
gandolas lrafta que conenrran en un punto, coma
en H. el quai (era ¢l centro prerendido,

Lo dicho enlefia, que dados tres puntos (como
no eften eu Linea reta} fe puede deftrivir un cir-
culo , que pafle por todos trez 1 como fi fueflen
dados los tres puntos E. F. G. que fe tiraran
de uno 3 otro las Lineas EF, F G, y dividien-
dolas como antes por mitad con Jas Lineas D B,
C A. prolongandoias hafta que concurran en el
punto H, fe tendrd en efte punto el centro que
le bufca, porque abriendo el Compas delde el ,
hafta uno de los puntos dados , {& deftrivira un
circulo que paflara por todos tres,

X z Pno—
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ProrosSICION XV,

Defericvir la Efpiral,

A Efpiral {¢ derive de muchas mageras, fo-
L gun la Figura que {e quiere forme toda junta,
& el apartamiento, que ha de llevar en fu revolu-
cion de un arcod otre, y uno de los modos es el
figuiente t Demos , que fe tome por diftancia el
Diametwro K L. Figurs 1. que fe dividira por
mitad en I. y con el intervalo de 1L. fe defcri-
vira el femicircule K L. y tomande defpues tada
Ia abertira del Diamerro K L. e continuary del
centro K. e femicirculo L N. y puefto o] pie
del Compas en L. lc abrird hafta N.y f defcri-
vira ¢l femicirculo N M. y afi al infinito,

Prorosicron XVIL

Dividir un Angulo Reflilineo en dos
sgualmente.,

S Ea dado el Angulo A B C. Figura 16. 4 divi-
dir en dos igualmente , Jo que (& confeguird
haziendo con qnalquicra aberryra del rermino B,
las interfecaciones D, E. y de una , y otra ob-
fervando la mefma aberzura, la interfecacion F.
¥ tirando la Linea F B, dexara dividido en dos

pattes jguales el Angulo dado,
Si
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Si fe quifiere hazer efto por la partz externa def
Angulo, f¢ prolongatan las Liness que le formaa
a diftrecion , formando otxo Angulo G B H,
que ferd igual al dado A B C. y ulando del avifo
antecedente , {6 dividird en dos partes como (&
defea, : '

Nota, que hafla aora no efth hallado el modo
de dividir nn Angulo en tres partes iguales, ni
en otras impares , que confle por demonfiracion
Mathemarica.

Prorosicron XVIIL

Formar un Angulo Reflilineo y sgual 4
otio dado.

Ea dado el Angulo A B C. dubs Figwrs, al

qual f& quiere hazer uno igual , tomeie qual-
quiera abertura , y del punro B, fe deferivira el
arco E D. y obfervando la melma abertura del
termino I de lare@a 1 K. fé deftriviri otro ar-
co a difcrecion, que fe terminara con la abarrura
delarco D E.-poniendo la defde K. 4 L. y tiran-
dela 1L. f& tendtd formado el Angulo KIL,
igual al dado. '

¥ ¥ op
X K

X 3 Pro-
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ProrosicioN XVIII,

Hallar el centro de un ITrz’;mgI“.ga reidilie
50 5 para a’ajcrzrwr wn circulo af -

Rededor del,

Eael Triangulo A B C. Figura 1, Eflampa 24,

dividanfe por mitad dos de (us lados A B,
B C. con Jas'Lineas E F. G H. las quales fe cor-
taran en vn punto como Ly efte es el ceniro que
fe pretende; del qual [i e ajulta =l compas 3 uno
de los Angulos 5 fe deferivira un circulo que paf-
fara por los terminos de todos tres. Efto me(mo
fe hard para hallar el centro de qualquiera Figu-
xa regular, '

Prorosicion XIX

Infcricvir un civcaloy dentro de wn Tric
~angulo reftilineo,

SI fuere dado el Triangolo K L M. dichs Figu-
ra y dentro del {& quiliere inferivir un circulo,
fe dividirai dos de fus Angulos por mitad cott Jas
Lineas L N, K N. las quales fe cortaran en N,
que fera el centro: de donde fe baxard una pet-
pendicular 3 eno de los tres lades , come N O,

¥
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con efte intervalo fe inferivira el circulo, que

fe prerende , tocando los tres Jados del Ttiangu-

Jo. De la mefma regla fe ulara para iuferivie un
circulo en qualquiera Figura de las regularzs,

ProrostcronNn XX

Infericvir en un Crivalo qualguiera
Fignra regular.,

Ea el circulo A B C D. Fiowrs 2. Effamipa di-
tha, tomele la abertura del Semidiamerto F C,

y puefto el compas en C. fe tomaran por una ,
y otra parte de la circunferencia dos puntos, co-
mo E. D. y tirando fa Linea E D. fe tendrin
aqui tres lados : conviene & faber, gque la diftan-
cia CE. ygnal al Semidiametro , es el fado del
Exagono, o Figara de f2is lados: toda Ja cuerda
E D. lade del Triaugulo equilatero, y fit mitad
G E. dul Epragono, o Figura de fiere ladas pra-
&icamente : porque jufto hafta aora, no & ha
hallado modo de dividir ef virculny en fiere parges
iguales por via de Mathemarica, Para el lado del
Quadrado fe hari de los eftremos del Dizimetro
A C. una interfzcacion con qualquiera aberture,
como fea mayor que el Semidiamerro, y fea I,
pongafe la regla cn efta interfecacion,y ¢l ceatro
E. y cortefz la circunferencia del Circulo en B,
digo que ¢l [ado A B. ferh el del Quadrado. El
X a def
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del Penragono {e hatlard ’ romando. el intervalo
G B. yponiendolede G. 2 Pf. y la diftancia H B.
fera el lado del Pentag:no, o Figura de ¢inco la-
Jdos. Errendido efto iz hatiaran los de mas lados
con facilidad , porque dividiendo la circunferen=
cia A 83, por miad, cada una comprehender? of
lado del Qfugoso: y 1 la ci\rcunferencia del
Pentagono fe divide en dos, dard el lado de] De-
cagono, yalide los de mas.

ProrosicionN XXI,

Dado un lado gue fea comun para todas
las Figuras regularesy ballar los demas.

Ea dado €l lado A B. dv la3. Figura ¢l qual @

L2 quiere guefea lado comun en qualquiera delas
Figuras regulares 3 y para ol Trisugulo fe defri.
vira como le ha enignado el Equilatero A B C.
¥ 1ara el Quadrado fe levantara I perpendicular
A D. dela grandeza de A B. y fe acavari ¢l qua-
drado por {u regla; para Jas dernas Fignras fe def-
crivird gel termino A,y con qualquiera interva-
lo, Japorcion de circulo EF. prolongandola &
ditcrzcion; y i la Figura ha de fer Penragonal,fe
divicira el arco G E. que es la quatta parre del
cizeulo, en f. partes iguales, y (¢ afiadiri una de
G. a H, tirele A H. ygual 3 A B. que feri el
fegundo lado del Pentagono, el qual fe acavara
o divi-
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dividiendo Jos dos lados por mitad , y lallando
el centro de 1a Figura, & bien formado en el termi-
no B. un Angulo igual al Angulo H A B, y afi
halta cerrar Ia Figura por ¢l angulo de el Poligon,
Para el Exagono (¢ dividira clarco G E. en (s
partes iguales, y de ellas (e dardn dos 3 G L. ¥
tirando A I, igual 3 A B. fe tendrd el fegundo
lado del Exagono. Para el Epragono f& dividira
dicho arco en flete partes iguales, y f& ahadiran
tres. Para el Oagono en ocho, y f¢ afladiran
quatro &, las Figuras fe acavaran de cerrar , {1
fe quifiere como fe ha dicho, :

Prorosicron XXIL

Dado un Punto en la Circunferencia de
un Cireulo, tivar 2 ol una Tangente,

SEa el Circulo AB C. Fignra 4. y el punto
dado en fu circunferencia A, tirefe de el al
centro , el Semidiametro A D, al qual & levan-
tara del termino A. la perpendicular A L. que
fera la Tangente que {e pide, '

* % ¥
* K
#

Pro-
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ProrosticronN XXIIL

Dado un Punto fuera de un Circulo,
tivar & el wm Tangente.

Ea en Is wefma Figura 4. dada fuera del circu-
S lo ¢} Punte F. de donde {e rirard una Linea
al centro, como F D, y dividiendola por mirad
en G, fe deforivira el Semicirculo D CF. que
cortard ¢l Circelo dado en C. tirele defde efte
punto fa F C. que feri la Tangeate que fe pide,
y perpcndjcular al Semidiametro D C, aunque
el t2! Semidiametro no es necefatio tirarle.

Prorosicron XXIV

De tres Lineas continuas proporcionales
dadas las dos extremas y hallar la
de en medo.

S Ean dadas las Lineas A. B, Figura §. pongan-
nD fe enrranbas {obre una Linea refa , como
CD. y dividieridola por mitad en F, (& defcri-
vira e} Semicircule C G B, y en el termino don-
de fe juntarou las Lineas, que fera en E. fe le-
vantara la perpendicelar E G, hafta cortar la
circunferencia en G, digo que la dicha E C. fera

media
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media praporcinal enire CE. E D, ¢ entre fus
iguales A y B. De otra manera {e puede hazer
elto, como fi fuefen dadas las Lineas C. D. de
Ia 6. Figura que fé hard el Diametro E F. igual 3
la mayor de las dadas C. y deftrito el Semiciren-
lo EHF. (etomara la menor D, y {& pondra
defde F. 3 L y levantando en el termino L la
perpendicular T H. fe tirardh H F. media pro-
porcional entre toda la E F.y F L o fus iguales,
y ife ira H E. {2 tendra en efta Linea la media
proporcional entre E F. ylaparee E L

PROPOSICION XXV,

Dadas tres Lineas proporcionales y hallar
la guarta en dimmnncion.

S Ean las tres Lineas E. F. G. Figura 7. poun-
ganle las dos mayores E. F. {obre una Linea
rc&a, defde H.2 K. y del termino H. fe tirara
la H M. a dilcrecion, fermaundo con ella el An-
gulo M H K. de qualquiera abertura : y hagaﬁ.
H L igual 4 fa primera E. yla HL, igouala la
rercera G, y tirele 1 L, y dci termine XK, fe ti-
ratd Ja K M. paralela 3 L L. digo que Ja parte
L M. {era ja quarta proporcional, y la- menor
de las quatro.

- Nota que {i-fe quifiere bufcer la quarta_pro-

porcxonal ca awmentacion, (& tomaran las dos me-
nores
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nores de Jas tes dadas fobre una Linea reta, go-
mo antes {& comaroa las dos mayores,

ProrostcioN XXVI,

De quatro Continuas proporcionales , dg.
das las dos extremasy hallar las
dos medias.

SEan las Lineas extrernas H. Y. de ls Figura 8,
hagafe A B.igoal alamayor H. yen el ter-
mino A. levauncele Ja perpendicular A C. igual
alamenor 1. yacave(e el retangulo A D, Y 1.
rando los Diametros B C, A D. que {e encop-
traran en el centro G. y prolongandola A B,y
A C, adHcrecion , fe thraia la disgonal EDFE,
con 13l orden que paffando por el punto D. ha
de diftar el punto E. del centro G. lo mefmo
que el punto F. diftare del micline ceatro G, lo
que fe hard ponieado la regla fixa en D. y mo-
ver {is coftados hafta tanto que diften los dichos
puntos E. F. igualmente del Centro G. (ycfto
llaman en la Mathematica obrar 3 tientas, porque
por regla fixa y demonftrativa, no fe ha hailado
haftaaorael modo detifar la dicha Linea E D F.}
efto executado digo, que B.E. es la fegunda
proporcional que fe bulca, y CF. la tercera; ¥
porque efto para el'quz empieqa fera algo confu-
fo, refpecto que aunque tenga conocimienta cie‘

a
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Ja proporcion por numeros , le fera dificil tencr-
la por Lineas , haré aqui una breve declaracion
de uno y otro,

Primetamente digo .que media proporcional
Arithusetica es fumar dos cantidades, y tomar de
glas la mitad ; exemplo en 4. y 10. de cuya fi-
ma 14. tomada Ja mitad feran 7, media Arichme-
tica entre 4. y i0. porque bien confiderade , la
mefma difirencia ay dev.a 0. quede 4. a7 y
lo mefmo fe hara por lineas , (umando las dos, y
tomando la mitad,

Media Geometrica es cofa muy diftinta, Ex-
emplo entre 4. v 9. entre los qualeslamedia Geo-
metrica es 6. La Regla es , que fe muliiplique el
4. por el o. y del produfio 36. Ie faque la Raiz
quadrada que es 6. de modo que 4. 6. y 9. eftan
en continta proporcion, Y conocerafe (er afi, i
Ja media proporcional 6. fe parte por el primer
termivo 4. y el ultimo termine 9. pox la media
6. y falieren los cocientes yguales, que aqui fe-
ran 11 cada wno, que llaman razon, o propor-
cion fexquialtera 5 fi falieran dos, fuera dupla;
fig. tripla ,- &c. Si favidas eftas tres, fe quillere
faver la quarta, f¢ quadiard & multiplicara por fi
mifma |a tercera, y-el produto 8r. fe partirapor
la fegunda 6.y el cociente 13. } fera laquarta, Efto
entendido fupongo, que en la Fignra §. Ae la Effam-
pa 23. las lineas A. B. tiene la meuor 4. pies), 6
otta cantidad , y la major 5. donde bulcadalame-
dia proporcional E G, fe hallara de 6, p_ies_.,l-ﬁ

as
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las lineas eftubicren con eltas medidas dadas pox
una efcala : y lo mefimo fe entendera de las de-
mas lineas proporcionales, Concluiendo con de-
zir, que proporcion no es otra cofa, que Iz
Razon , O habitud que tienen dos cantidades en-
trefi , fiendo de una mefma elpecie y naturaleza:
y tambien gue aunque entre dos Lineas extremas,
no f¢ han hallado dos medias proporcionales
Geometricamente, {e halian con mucha facilidad
por Arithmetica : porque fuponiendo que entr
2. y 16. {e quieren hallar dos medias proporcie-
nales; para hallar la fegunda, fe quadrara la pri-
mera , y fu quadrado que es 4. f& multiplicari
pot la quarta, y del producto 4. fe facari la
Raiz cubica, que es 4. y fegunda proporcional:
Ia tergera {& hallara balcaudo la media proporcio-
nal entre 4. y 16. como f& ha enfefiado , que
fera de 8. Todo efto he puefto aqui para dar luz
de que es proporcion, y no para que el inclinado
defmaye por no eltar muy feguro , y dexe de
paflar adelante.

Comsenga la Planimetria 5 donde [e en-
feiia a medir las Areas de todas
= Figuras Planas.

Res o fuperficie, no es otra cofa, que ¢l ef-
pacio & campo contenido dentro de qual-
quier Figura plana terminada de Lineas, que fon
fus
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fus extremoés, Exemplo en tlquadrado AB C D,
Figara 9, Effampa 23. que titnt por lado . tama-
flos , donde multiplicando el lado A B. por el
lado A C. fu perpendicular, hazen 25, y tantos
quadrados fupetficiales tiene de Area el quadrado
propueflo. Y fi los cinco tamanos, de cada lado
fuelfen un pie cada uno, havtd 25, quadrados ea
la Figura de un pie cada vno: y fi los tamaitos
fuefen palmos, rendrd cada quadradilo un palme
por lado: y {1 varas una vara: fi leguas una legua,
&c. Y afi de todas las demas medidas, fegun la
efpecie de que fe hiziere mencion ;5 de manera
que {1 €l quadrado dicho fuere una heredad , que
twviefle por lado cinco verjas, contendra de area
2f, verjas quadradas; y i por cafo fuere una fals,
que fe quifiers enladrillar con ladrillos , & lofis
quadradas ; que cada una fea de un pie de fado ,
teniendo cada uno del quadrado cinco pies, ferian
menefter 24, ladrillos, ¢ lofas para enladrillar la
1al fala.

Prorosicron XXVIL

Medir el Area de otro quadrado,

SEa el quadrado de [z mefima Fignra D EF G,
que tenga por lado cinco pies y medio, mal-
tipliquefe la bafa F G, por fu perpendicular F E.
y el produdto 0%, fon los pies quadrados que
contiene toda la Figura, y fuera de los 25, enve-

103
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ros del quadrade AB C D. rc{‘hn §i pata el
Goomon E F G. que {e conoceran aﬁ:adm:_ien.
do primero, que qualquiera Figura quadrilatera,
or efcufar de letras, € pombra por dos, pueftas
en Jos Angulos opueftos: el Reflangulo pequeiio
C H. tiene en fu lado menor € E. medio pic ,
y en €l mayor E H. uno y multiplicando la ba-
fa EC. porfu perpendicular E H. haze medio
ie por el Area de dicho re@angulo, y porque
todo ¢l Gnomon contiene d¢ effos, diez iguales,
harin 5. pies quadrados : ¢l quadradillo F A.
tiene medio pie por lado que multiplicado uno
por otro haze un quarto, que fera fir Arca: pues
fumenie aora Jos 2§, quadrados enteros , con los
53> de todo el Gromon, y la fuma 302, es ¢l A-
rea de rodo el quadrado, como diximos arriba,

ProrosrcronNn XXVIIL

Medir el Area de an Rettangulo,

SI fe pretende faber el Area del ReQangulo
M K. Figara 10, donde ef mayor lade Y K.
que efta por bafa tiene 6. pies, y el menor Y M,
que efta por perpendicular 4. que multiplicado
uno por otre, hazen 24. y tantas pies quadrados
fe dira que tiene de Area <l Reftangulo M K.
como lo mueftran los quadradillos, que ¢zda uso
tiene un pie por lado,

Pro-
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Prorosicron XXIX
Medzr el Area de otro Retangulo.

S Ea en Ia mefma Figura 10, dada & medir el Area
de) Re&tangulo Y N, y que el Jado mayor
O N. tenga feis pies y dos tercios de otro , y el
lado mener N P. 4:, multipliquefe como antes
uno por otro, y ¢l produ®o 312, ferd el Areade
todo ] Re&tangulo;y ya hemos dicho que el Re-
&angulo M K. tene 24. que hafta 312, van 72,
que es lo que efta en ¢l Gnomon: donde el lado
del ReCangule pequefio M Q. tiene en ¢l lado
pequeno M O. tres quartos , y el mayor O Q.
un entero, qire multiplicado uno por orro, monta
3, por el Area de dicho Rectangulo : y porque
fon 6. iguales defde M. i L. haran 7, que fon
4. pies ! 5 en ¢} ReCtanguic pequeno PR, ¢l la-
do mayor K R, tiene nn pic, y el menor K P,
dos tercios , cuyo produéto de uno por otro mon-
ta 2, por ¢l valor del Re@angulo P R. de que ay
quato de K. i L. que hazen 2, que fon dos en-
teros ¥ £ aora ¢l Reftangulo L N, tienc por un
lado 1 y por el otro } que multplicado uno por
otro , es un medio , valor de efte Retangulo 5
de manera que fimanco eftas tres parridas del
Gnomon, como § 22 y 4%, fuman 7:, que con
los 24, gnteros hazen los 311, aue fe hallaron
arriba,

Y Pro«
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ProrosicloN XXX

Medir el Area de wn Triangulo Re-
clangulo,

Ueriendo medir ¢l Area de un Triangulo
Q Reétangulo , como A B C. Figura 11, que
fa Bafa A B. feade 4. pies, y la perpendicular
A C. de 3. fe multiplicara la Bafa por la perpea-
dicolar, y del producto 12. fe tomara la mitad ¢,
Gue fera ¢l Area del dicho Triengulo, confis de fs
41. del 1. Porque fi fe acavare el Rectangulo A D.
fu Area fuera 1z, 'Y como todo Triangulo redtili-
n¢o fea la mitad de un paralelogramo, afi al Tri-
angslo Redtangulo propucflo , le pertenezen los
dichos 6. que ¢s la-mitad de todo ¢l Recangulo,
y lo que fc muefira marcado de negro , yla otra
anitad lo que pareze de puntos, _

Nota gue lo mefine fuera maltiplicar fa mitad
de la bafa por la perpendicular , & ki mitad
defta por coda Ja bafa , que de qualquier genero
de los tres , fiempre ¢l Area del sriangulo ferd 6,
pics.

R %
LR K
E

Pro=
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ProrosicioNn XXXI

Dadas en un Triangulo Reitanguloyconaci-
das las dos lineas gue forman ol Angulo
vefta 5 ballar la Diagonal ¢ Hipotenu-

fa, que esel tercer Lado.

Ea el meimo Triangulo A B C. Figusa 11,
donde hemos dicho, que la bafa A B ticne
4. pies, y la perpendicular A C. 3. quadrenfe
eftas dos cantidades, & multipliqnenfe por i mef.
mas , y el quadrado de la bafa 16. y el de {a per-
sdicular 9. fumados haran 2§. que es e} guadra-
do de la diagonal B C. Confla de It 47. def 1. que
pata faber {4 valor, fe {acara la Rair quadrada de
2§, que es . ¥ 1antos pies fe dira yue teue la di-
chaDiaponal,

Prorosicion XXXIL

Conocidas en un Triangulo KeGangulo la
Diagonal , y qualquiera de las Lineas
que forman el Angulo veflo o defcu-
brir la otra.

S Upongamos ,que del mefmo Triangnlo fe tie-
nen conocidas iz Diagonal B C. de v, pics,y

labala A B, de 4, Quadrefe efle numero: hara1s,
Y 2 gue
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que fe reftara del quadrado de la Diagonal, que
es 2f. y Ja sella 9. fera el quadrado de la perpen.
dicutar A C.y (b Raiz quadrada 3. feran Jos pies
que tiene lu dicha perpendicular 3 de mode que
eito enfihia, que los quadrados de las dos finess,
que forman et Angulo recto juntos, hazen el qua-
drado de la Diagonal : como maslclarameme fe
muefira en el Triangulo A B C. Figura 12.donde
¢l quadrado de A B. 16, junto con el quadrado
dch C. 9. hazen 25. por el valor del quadrado
de A C. cuya Raiz quadrada . es el valor de 1a
Linca A C; luego {1 de los 25. del quadrado de
A C. fe quita e} quadrado de A B. reftar} ¢f
quadrado de B C. cuya Raiz 3. fera el valor da
B C. y fude los dichos 21. (& quita ¢l quadrado
de B C. reftara el quadrado de A B. cuia Rayz
4. fera el valor de A B. y efto importa mucho
gue f¢ fzpa antes de paflar adelante, refpetto que
para bulcar qualquiera Area , flempre es necefs-
rio tener covocidas en un Triangulo Re@aogulo,
Ja bala, y perpendicular : porque la mitad del
producto de la vua por la otra, da & Area como

dixe arriba,

Prow
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Prorosicion XXXIIL

Conocer. el drea de un Triangulo Ifoceles,
conocidos [us lados.

Ea el Triangulo D E F. Figurs 13. que cada
lado de los iguales tiene 5. pres,y fa bata D K.

6. laqual fe dividirh por mitad ea G. y del An-
gulo E. (e rirara la Linea E G. que feta perpen-
dicular 2 D F. y dexara dividido el Triaugulo
propuefto en dos Triangulos Rectangulos iguales,
como D G E. E GF. Efto fupucfto , fe bulca-
1a ¢l valor de la perpendicular E G. quadrando
labafa D G. y fb quadrado 5. fe reftara de zy.
quadrado de }a Diagonal D E. y reflacan 16, por
el quadrado de la perpendicular -y la Raiz qua-
drada 4. feran los pies de elta Linea , que muli-
plicados por los 3. de la bafa Iy G. hazen 12. por
el Area de todo el Triangulo Ifoceles D EF. y
cada mno de losTriangulos Redtangulos tendra 4.
Lo mefmo fe confeguird multiplicando la mirad
de fa perpendicular por toda lashafa D T 6 toda
efta por Ja perpendicular , y-del produ€to tomar
Ja mitad, que de un genero'd de otro, faldran 1z,
por los pies quadrades que tiene de Area el T7i-
angulo Hoceles, y fe vee 4 Ja clara, acavando e
Rettangule D E, donde la ba@@ D G. es de 3.
pies , y la perpendicular G E. de 4, que mulai-
Y 3 plicando
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plicando vno pos orra, hazen 12, ¥ tantos pies
quadrados vale dicho Reftangulo. Y porque ¢
Trangulo E H D, es la mitad de todoe] ReQan-
gulo, y GED. la otra mitad, podremos dezir,
que ¢l Triangulo Hoceles es igual al Re&tangulo,
imaginando el Triangulo E D H. fer el mefmo
que ¢l Triangulo E G F.

ProrosicioN XXXIV,

Hallar ¢l Area de un Trianguls Equ-
Larevo,

Ara medir el Arca del Equilatero ABC, e
- s Figurt i4. quz tenga 6, pies por lado, fe ha-
ra la maima diligencia para bulcar la perpendicu-
lar ; que en el Moceles, baxando la DB, y re-
ftasido el quadrado de labata D C. que es g, del
de Ia Dizgonal B C. que es 36, y reftarin 27. por
el valor del quadrado de la perpendicular, ef qual
no tiene Raiz julta , y all facando la Raiz fera g
y obrarin 2. que fe poudran fobre una 1ya, ¥
el duplo de fa Ruiz que es 10, debaxo , y feran
3 0} gues es le metino @ con que diremos que fa
perpendicular tiene 5. pies y § que muoitiplicades
por 3. mitad de la bafa A C. montan 15. y & per
Jos pies quadrados del Area del Equilatero : por-
gue acavado ¢l ReQtangulo D E. que s ygralal
dicho Tuargulo, fo hallard que tene 15, pies

qui-
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quadrados etteros, y cada Re@tanguliilo de los 3.

de arniba, tiene !y juntos, hazen los : que he-
mos dicho.

ProrosicionN XXXV.

Medir ol Area de un Triangulo Efcalens,

Ea el Triangnlo B C D. dv s Figura 11, quela
bifa B D. tiene 14, el lado C 12, 17, y el la-
do B C. 133baxale del Angnlo C, la perpendi-
cular C E. que dividira el Iriangulo en dos1'ri-
angulos Rettaugulos defiguales, fin faber en que
partes dividio 1a bafa, y fe (abraen efta forma ;
quadrenfe fos 54. de la bafa, vy los 15. del lado
D C. y dea fhma 421. & reftara el quadrady del
lade B C. queesigo. y reftardn 262, que (& han
de partir por fos 14. de la baia,y ael cocrente 18,
fe omara la mitad, que fera el valor de la par-
te ED. Confls de la 13. def 2. y el complimento 3
14. fera la reffante E B. (3dve1tiendo que 2 hal-
lo primero ba parte E D. poniue fe fuma con el
guadrado de la bafs ¢} Quadrado del lado D C,
porque f fi fe fumara el Quadrado del lado B C,
falieran f. para la cantidad de B E. Y ya eftan
conacidas de Ios Triangulos Reltangulos las ba-
fas, y Diagorales, y por qualquiera de ellas, y
por las reglas antecedentes , fe hallara tenex la
perpendicular 12. pies, que multiplicados por 7.
mitad de la bafa B D. hazen 84. y tantos pies
Y 1 Qua-
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vadrados ticne de Area todo el Triaugulo y e
qual es la mitad de todo el Rectangulo B F,

ProrosicionN XXXV],
Medir el Area de otro Triangulo Efcaleno,

SI fuefle un Triangulo como el de la Figura 1,
que ks bafa D F. tevga 7. pies, el lado FE
7: y DE. ¢ paramedir {u Area, e hara como
en ¢l antecedente, baxaudo Ja perpeadicular E G,
y bufcando {u valor por la mefina regla, que f&
hallara de 6. y el Area del Triangulo 21 que ¢
mitad del Rectangulo D L

St fe prerendiere faber en que parte cortd I
bafa, Ia perpendicular E G, por otra regla, &
hara afi : fumenfe los lados D E. EF, y harin
14. ai mefmo reftando vupo de otro , refta une
digafe zora por regla de 3. {1 7. de 1a bafa dan 14,
fuma de los dos lados, que dara vno de fu dife-
rencia? Y hecha [a regla dardn 2. que tumades
con los 7. de la bafa hazen 9, cuya mitad 41, e
el valor de la mayor feccion G F. Sabido efto fe
conocera todo lo demas por fus reglas,

% ¥

Pzo-
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Proposicion XXXVIIL

Hallar el Area Ide un Rombo.

Ea ej Rombo A B, de la 1. Figara Effampa 24.

que tigne 10, pies por lado,y el Diametro me-
nor C D, 1z. tirefe el Diamerro mayor A B. que
dexara dividide el Rombo en quatro Triangulos
Reftaugulos iguales 5 y porque ¢l Triangulo
A C D, eslfoceles (a vezes fera eqmlarcro) fi
bufcara (u perpendicular A E. como fe enfeiio en
el Triangulo Hoceles : que es reftando del Qua-
drado de A C. que es 100, ¢} Quadrado de la ba-
fa CE. que es 36, y de la refta 64. facar la Raiz
Quadrada, que f& hallara de 8. por ¢l valor de la
pcrpendxculal y efta mulziplicada por la mitad
de fa bafa C D. dard el produto 48. y tantos pics
Quadrados tiene de Ares o Traugdo foceles
A CD. que esignal al ReGangulo C A, y tam-
bien at Triangulo Hoceles C B D. cou que todo
el Rombo vendra i tener 56, pies Quadrados de
Area, y tantos f¢ hallard multiplicande toda la
bafa C D. por la perpendicular A E.

Prorosicron XXXVIIIL
Hallar el drea de un Romboyde.

Sl fueffe dada 2 medir ¢l Area del Romboyde
C D, Figura 2,donde el Jado mayor C E. tie-
ne
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ne IO, Y el menor D E. g {e baxara del termino
D. la perpendicular D F. prolengando la CE.
3 difcrecion, y del termivo H. la perpendicular
HG. y e havra formadv el ReQangulo H F,
que s 1gaal en Area al Rombayde. Y para faber
Yo que contizne, fupondremos que la perpendicu-
Jar D F. ticas 4. pies, (lo que uo {& puede faber,
fi no es midiendola mecanicamente con el com-
pas) faviendo elto {e mulriplicara la dicha perpen-
dicular , por ci lado D H. fapuefto de 10. que
haran 4o. Area del Reltangnlo HF, quees la
mefma que pertenece al Romboyde propuefte.
Porgue cf Triangulo D F E. que perteuece al
Reltangulo, es igual alTrianFulo H GC. yeite
pertenece al Romboyde, y alt fe toma el uno pot
el otro : por los avifos antecedentes , {e hara la
demonftracion de los Quadradillosenefta, y en
otra qualquiera Figura,

Prorosicron XXXIX
Medir el drea de un Trapezso vegular.

Aviendo de medirun Trapezio como ABIIK,

de ls Fignra 2. {& baxardn de los Angulos L
y K. Jas perpendiculares [ H. K L. que dexa-
ran dividido el Trapezio en el Reftangulo H K.
y en fos Triangulos Reftangulos K LB, 1H A,
iguales, Y fuponiendo que la 1 K. tieve 4. pies,
¥ {u paralela AB. 16, y los lados ignales AL K IB.

LO,
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o, €ada Bno, e reflara ja TK, de AB, y I
refta 12, f& dividira por mitad , y los &, feran pa-
ralabaia A H. ylosortros 6. parala bali BL.
y los 4. reftantes, quedaran para H L. bafa del
Redangulo H K,

Hecho efo fc procurara faber ura de las per-
pendiculares , que fon iguales ¢ y fea L K. re-
flando del Quadrade de KK B. que es 100, el de
Ja bala L B. que cs 36, y tomando de la refta 64,
la Raiz. Quadraca 8. te tendra ol valor de la per-
pendicular y que multipticada por la mitad de {1
bafa L B. haran 24, Arca &8l Triangulo reftan-
gulo K L B, y lo mefino tendra el otro Trian-
gulo. All mefmo fe multiplicars H L. por la per-
pesdiculve, y haran 3z por el Area del Reftau-
gulo, que fwmadas con los 48. de los Triangulos,
fuman 80, y tantas pies Quadrados de Area ten-
dra el Trapezio propuelto.

81 fe quifiere hallar toda ¢l Area de una vez ,
fe fumaran los 4. de 1 K, con los 16, de AL,
v de Ja fuma 20, {e comara la mitad que es 1o,
{ylamedia Arithmetica eutre eftas dos Lineas)
los quales multiplicados por la perpendicular ,
haran 8o. por el Area del Trapezio como fa-
lio arriba.

NoOWW

Proe
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ProrosicioN XL

Del Area de otro Trapegio.

S Ea dado ¢l Trapezio AB C D, de la Figura 3,
que }a Linea fuperior A D. tenga 3. pies, la
inferior B C. 7. y Ja perpendicular A B, 3, que
bien confiderado f1 fe baxa una perpendicular de}
Angulo D, {e tendra el Quadrado D B, cuys A-
rea fera 9.y la bala E C. quedara de 4. pies,
cuya mifad multipli‘éada por la perpendicular ,
hara ¢. que (era el Arca del Triangulo DEC.
con que todo el Trapezio vendra a tener 1, y lo
mefmo faliera {i fe (umaran 3. de la bafa fuperior
A D. con . dela inferior. B C. y de la fuma f2
facara Ja mitad , y fe muitiplicara por 3. de la
perpendicular A B, S

ProrosicronNn . XLIL

Medir el Avea de un Civculo,

Ara medir el Circulo, es veceflario tener co-

nocida fu Circunferencia y Diametra: y como

lo fea una de eftas dos partes, fe fabra la otra por
la doétrina figuente,

Sea el Circulo A B C D. de la Figura 4. donde

el Diamerro A C. & (upone de 14. pies: y por-

«jue la proporcion del Diametro i la circunferen-
cia
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cis es tripla fexquieptima, que es lo mefino que
dezit que eftan como 7. con 22. & formari una
regla de tres diziendo , fi un Circulo que riene
7. pies do Diametro contiene 2z, de circunferen-
cia, ¢fte Circulo que tigne 14. que circunferencia
tendrd 2 y hecha la Regla fe hallara que vienen
44. por los pies de Ja circunferencia del Circulo
propueito : y lo mefmo faliera fi & multiplicara
el Diametro por la Denominacion de 12 Propor-
cion que ¢s 3, Si conocida la circunferencia fe
pretende {abcer el Diametro; y fea la circunferen-
cia los 44. pies dichos, fe formara la Regla de tres
al confrario, diziendo, ft 22, pies de la circunfe-
rencia de un Circolo dan 7. para fu Diametro ,
44, de efta circunferencia , que Diametro darin?
y executando Ia Regla, vendran 14. y lo mefimo
fucediera partiendo los 44. de la circunferencia

Of 3

P Ya que la circunferencia y Diametro {e cono-
cen, fe multiplicaran uso pot otro, y del produ-
&0 616, fe tomara la quarea parte 154. y efta fera
el Area de} Circulo, Confla de la §. de las Eledtas de
Atchimedes, & {& multiplicara Ja mitad del Diamc-
tro por |a mitad de Ja-circunferencia, y fe confe-
puird lo mifmo, De lo dicho f infiere que el Re-
ttangulo E G. hecho de la micad del Diametro,
y la mirad de la circunferencia , esigual al Area
del Circulo : como lo mueftran los Quadraditlos del
dicho Rectangulo, el qual entre fus quatro Lineas,
tiene todo ¢l Diametro, y toda [a circunferencia,

Pro-
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Prorosrcion XLIL

Hallav el Area de un Sector de Cirenl,

Eaenel Circiloc DEF G. de ls Figura §, peo-

pucfts 2 medirel Area delSeftor D HE, cuyo
Angulo en H. feade €o. grados; y cada uno g
los Semidiametros de 12, pies y medio, y afi tod,
el Diametro tendra 2f. y por el avifo de anibg
hallara tener toda la circnnferencia 784, y o Ang
del Circulo 491 ;%.Yfpam por elia defcubri la dol
Sedtor , diremos , fr los 360, grades de twf;
Iz circunferencia encierran 4917, de Area, Iy
Go. grados de la circunferencia del edor D},
que efapcio encerraran?y hecha Ia Regla haliare.
mos que vienen 812, por <f Area del dicho Se.
&or : y por que lo hemos propuefio de fa foxn
parte de Circulo, tambien fis Area férala foxn
parte del toda la Area. Efto mefmo fe podra
zer i la circunferencia del feftor firera comecidy

en pies , que en tal cafo fediri : come los pies

de toda la circonfer¢ncia dan los pies de la del
fector , que dara toda la Area del Circulo ? y 2
quslie que diere fera Ia del fe&tor, :

¥ % %
* *
'S

Pz
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ProrosicioNn XLIIL

Medsr el Area de una porcion de Circuls,

S! fe pretende medir Ja porcion del Circulo
G 1 K. de ia Figura dicha ;donde meramente {e
conozca Iz cuerda dei arco G F. de 24. pies, (&
procurard buftar ¢l centro H. y acabar de defCri-
vir tado el Circulo ; y tirar los Semidiametros
H G. HF. que por la naticia y eftala, que &
tara de los 24. de ka cuerda, f& medirin y hallaran
rada uno de doze y medio: y por un Semicirculo
{e conoceran jos grados del Angule G H F. que
fupongo fon 147, grados y 29. minutos, y tautos
direhos , que tieue el Gétor G HF. cuya Area
fuperficial por el avifo dado para el feftor ante-
cedente , {e& hallara de 2012, que f& guardaran,
rocurando defpues conocer el Area del Triangu-
lo foceles G F H, cuyos tres lados fou conoci-
dos; fu bafa G F. que es la cuerda de ] arco de
24.y cada Semidiamerro de 12}, que reftando
del Quadrado del uno que es 156, el de la mitad
de la bafa que es 144. reftan 12}, cuya Raiz Qua-
dradaes 3%, yvalor de la perpendicolar H K.
No dudo que el que anduviere ya en efto, fepa
facar 12 Raiz Quadrada de enteros y quebrados ,
lo que ic haze reduziendo los 12, & quartos, y
aiiadiendo el nominader, haran ¥, y la Raiz de
49.es7. la de 4. dos, y partiendo el 7. por 2.
- falen
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falen los dichos 3 7, que mulriplicados por 12 mi-
1ad de la bafa; produzen 42. que es lo que tiens
e} Triangulo lfoceles de Area, y reflando efte m-
mero del valor de todo el (ector 2012, es évie
dente que larefta 1793, fera el Area de I3 por
cion G1F.

Nota que ¢l Area del Circulo no f¢ ha hallado
modo de medirla jufta por via de Mathemarica ,
con que tan poco Jo feran {us partes3y efto viene
de que la proporcion de 7. con 22, que dimos a
Diametro con la circunferencia,no es juftificada:
mas {1 proxima, y de la que comunmente nos
fervimos en la pradtica, por fer el error muy po-
co. Yo tengo facado a Juz i uo la verdadera pro-
porcion del Diametro a la ciscunferencia , a lo
menos la mas proxima, hafta que otro demuethre
la perfeQa: que entonzes hallaremos la verdadera
quadratura del Circulo 5 que no es otra cofa que
hallar un Circulo igual er Area 2 un Quadrado ,
o 2l contrario: y cierto es que fi el Area del Cir-
culo foera jufta, y de ella (e (acara Ja Raiz Qua-
drada , que efta fuera el.lado de un Quadrado
igual en Area al Circulo.,

Prorosrcron XLIV.

Medir el Area de un O-val,

EL Oval fe mide de muchas maneras, de que
diremos algunas, midiende el Oval A B C1D.

(de
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( Az i1 Figura 6. ) doude ¢i mayor diametro B D,
tiene 19. pies y 1 y el menor A €. 10, que mujii-
phe:do ¢l uuo por ¢l otro, producen 196. y cfte
numero multiplicado por 3. y el produfto partida
por 14. da al cociente 42, los quales reftados delos
196, quedan 154, por ¢l area del Oval, De otro
modo, bufqueie la media proporcional entre los
dos diametros, y e tendraen ella uva linea, que
fera diametro de un circulo , cuya fuperficie {erd
igual ala del Oval; yeltal diamerro f¢ hallara de
14. ufando como diximos al fin del ulo del Com-
pas, hablaudo de las medias proporcionales, por
lineas © por numeros.

Tambien fe abra el Area del Oval, fi fobre el
dizmetro menor (6 fobre el mayor ) & deferi-
viefle un circu'o, y bulcada fu ares, fe dixefle, como
el diametro menor fobre que fe fupone d:lirito el
cirenlo, esalmayordel Gval, afliel arcade dicho
circuloferd ala Jc!()\ at, y hechala regladecres,
fehallara que vienenlos (4. deamba; yeftobafta
paraenyuanto el Oval,

Prorosicron XLV.

Medir el Area de las Figuras Regulares,
D Adals rcgla para medir unade las Figurasre-

gulares , fe tendra la general para mediclas
todas : y dando el exemplo en el Exagono
ABCDEF, de laFigura. dondebuicado ¢l centro
z IG'
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G, ytiradosaunode los lados, los femidiametyoq
G E. G F. {upondremos, que el lado F E. tiene
8. pies : y pur ier efta Figura exsgonal, fera ¢
triangulo FGE, equilarumﬁ, y cada {ado tendrig,
( yfi fueraenotraFaguia, te midicran los femidiy.
metros mecanicamente, o porlaReglaquedienis
Fortificacion, alfindelasFigurasregulares, po;
‘Trigovomettia) yobfervando laregladenedir ¢
rriangulo equilatero , (& hallard 0 perpendicufar
G H.de ¢t y clarea del wriangulo i3 que mulipli-
cados por 6. refpefto fer tantos los triangulosde s
Figura,produzen 93} que esclareadel dicho Exago.
no : fi fuere Pentagano fe multiplicara el arcade
fu triangulo por 5.y i Eptagono por 7. &¢.

ProrosicioNn XLVL

Medir una Figura Irregu!:zr.

I con cuydado fe ha notade el modo que e ha

tesido para haliar el area de qualquier Figura,
fe havraconacide que iempre ha fido valiendofe de
Triangulos Elcalenos , Equilateros , & Tfoceles :
yaft fera precifo hazet lo mefmo para medir las Fi-
guras frreguolares, reduciendolash Triangulos, t-
rando lineas de unosangulosiorros. Exemploenis
Fig. 8.fue ¢s lavidma, donde emueftra unade s
lados, que (epuede reduzir 3 tres Triangulos, ti-
randolas lineas depuntos A B. A D. Y dado por

cafo que ¢n el Triangulo A B C. el lado AC. es
de
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de v7.pies, CB. ge 10. por cuya noticia fLpodia
formar unaefcaia, dividiendo thlado AC. cn 47,
pattes o pies, o bien€) lade CB. en 10. que

orlagna O la otra, fe hallara ¢l lado A B. de 21,
AD. de 14. AE.de 3. ED.de 1. yOB. de 11,
de modo que los tres lados de qualquierade los tres
Trangulos Efcalenos fon conocidos : y valien-
dole de las reglas, que para medir eRe generode
Triangulos fc ha dado , fc hallara que el area del
Triangalo A CB. es 84, }a del Trimgulo AED,
ticne jo mifmo 5 yla del Trisngulo ABD. 7oz,
que es un | con poca diferencia : fimenfe eflas
mres areas, y lafima 238 2. es elarea de rodalaFi-
gura, Y porque fe puede taber €] avea de eftos Trian-

ulos por otro camiuo que el que arrds dimos ,
fera busno declararlo agqui para mas abundancia.

Sea exemplo en el Triangulo A3 C. cuya fona
delostres dados 2t. 17. ¥ 14 o5 43, y fu mitad 24.
de laqual fe ha dereflar cadaunodeioslades, yde
21, reftaran 3. de ¢7. 7. y de 1o, 14. 20ra fe ha de
multiplicar el mefino 24. por una de las diferen-
cias, y por tres que fue la primera haran 72. ¥
elte numero multiplicado por la fegunda diferencia

7. impotta §04. que multiplicados por Ja ultima di-
ferencia 14. da el produ&to 7046, cuya Raiz qua-
drada es 84. area del triangule propnefio, yla
me(ma que fe hallo arriba. Sifucedie(e tambien gue
dicha Figura fuefeunlago dbofque, entel cafono
fepodria dividir entriangulos , yafifeencerrarden

un Rectangnlo, de el qual favida la foperficie; 'y

<oz N
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reitado de ella la de tos Triaugulos exteriores que-
daia el area de la Figura propucfta.

DE LA
STEREOMETRIA,

¢ trata de medir la folidex de qual-

guier Cuerpo.

Uerpo folido (e dize a roda cofa corporea ,
‘ gue ticne longitud, latitud,y profundidad ;
cuyosterminos fon (Operficies planas, ¢ con-

vexas, Y medirlafolidez dequalquicr cuerponoes
otra cofa, que faberlos Pies, Verjus, Baras, &c.cu-
bicos, que ticue lo mazigo del tal cuerpo, Y aunque
cftos (on isfinitos, toda via con tres advertenciag, fe
mediran todos findificultad; la una es, que todo
cverpo colunar cuyasbafas opueftas fupedior y in-
ferior fean iguales, yparalelas, y 2fli mefmo to-
doe] cuerpoigual dearriba abaxo, fe mide multt-
plicando elarea de unadelas bafasiguales portoda
fi alrura, 0 largueza 3 orra que toda piramide e
mide multiplicaudo el area de Ja bafa por latercia
partedela altura : y la otraque quando el cuerpo
tuviere dos fuperticies opucftas paralelas, la una
mayor quelaotra, yque prolengando los ladosno
concurran enunpunto, comg laspiramides, {ino
que feterminenenlines, feromarala media Arich-
metica entre ias dos luperficies paralelas, y muldi-

pli-
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plicandolaporla alturadelcuerpo, dara el fohido,
Y Avezes es neceflario por no fer Jas fuperficies pa-
ralelas, mulsiplicarlafuperficie de la bafa mas re-
guolar, porla media Arithmerica de lasaltoras mayor
ymenor, tanto encusrpo colunar, como pirami-
dal, exceprola colunatriangular : como todo fe
declarara enlosexemplos (iguientes. '

Prorosicron XLVIL
Medir el folido del Cubo, 0 Exaedro,

E Xaedro ¢s unode los cinco cuerposiguellaman
regulares, elqualtienela hechura de undado,
aquien propriamente dizen cubo, ef de la s, Figura
Effampa 24. que tiene &, pies por cada lado, vle
terminan feis (perficies, o caras quadradas, for-
mando la Figura de un dade, 6 hablando vulgar-
mente, la deunaPeafa: yparafaberfufolido, f&-
bufcara ¢l area del quadrado de{ibafa AD. mul-
tiplicando los 6. pies del lado A C. por los ¢, de
CD. y elproducto 3¢. ferael areadela bafa (ode
qualquiera de las €, (uperficies , por fer ignales}
multipliquefe efte numero por los 6. de la altura
A B. refpetto de (er efte un cuerpo colunar, .y el
produdto 216, (onlos pies cubicos, verjas, varas,
&c. macigos que contiene de {olido el dicho cuets
po : liendocadaunolaimagendeundado, como
Jo es todo efte cuerpo , y unode ellos e muefira
terminade en clangulo folido (formade detsesan-

Z3 gulos
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cilos planos; gne no puede tener menos parafer
angalo folido) O, delqualfe mueltran tres cargs,
y tresque eftan ocultas : y dado €alo que todo ef
cuerpofucle hueco, ¥ fe quiftefle {_ab.er quanto trj-
o, vino, azite , o ot licor cabra en el feco-
gera el un ceerpecilio deanpiepor lado, y fe lle
pari de trige, y fupouicndo que en elvaun zele.
min, diremosque cu el ral Exaedro caben 216, 2¢le.
mings, y alidelasdemas medidas,

Prorosicion XLVIIL
Del folide det Pm'a[c’f;"pzf;eda.

Ea el Paralelipipede (lo mefmo quevua coluna
1 ¥ de quatro, feis, &c.caras) el de L Figura 1o, dou-
delabafa B C. es un reftangulo , que el lado BE,
tiene 6. pies, y EC. 4. yti altura BD. 10, Pues
multipliquefe elarea de el re@anguio delabaaBC,
que €s 24. { lomefno tdene lafoperior DE. )} por
los jo.dela altura B DL y el produ&lo 240. (on los
pies cubicos macigos, que amododedado , tiene
eite cuerpo.
© 81 fe quiliere (aber el area externa de efta co-
luna ya hemos dicho que la de cada bafa es 24. y
porque cada una de las otras quatro caras es uu te-
¢tzugulo como ED. yel fado BE, esde 6. y
BD. de 10. fera ¢l area de efte rectangulo 6o, y
otro ranto tendra el opuefto : aora el reétangulo
EF. rene encl Jado E C, 4. quemulriplicados por
los
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Ios 10. de C F. hazen 4o0. por el area de efte re-
Aangulo : ylomelinotendra fr opuetto, couque
los quatro retangulos hazen 200, yloproprio feria
mu'tiplicando fos 20- dul dmbitodelabaia B C.por
losto. de la altura; aiadanle a los 200.los 48, de
la bafa fuperior y ipferior , y laflma 248, ferd el
area (iperficial de todo el cuerpo : y conelteavilo
fe mediran las demas fuperficies delos cuerpos, fien-
doplanss, yobfirvando laregla queparalafigera,
que formare , {2 dio en la Planimerria,

Prorosicron XLIX

Medsr el folido de una Coluna Penta-
gonal.

S} fuefle unacoluna como CH GF D, Figura 11,
la qual tienc las bafas opueftas Pencagonales y
jguales, y cada ladode Jas bafas, es de 6. pies, y
faaltra D E. dg 12, (& bufCard el area de la bafa
DCH. por la regla que {2 dio en la Planimerria,
para medit las Figuras regulares , y {& hallard de
614 ( cou muy poca diferencia ) que mualdplica~
dos por los 12. de [a altura D E. bazen 738, por
los pies cubicos de la {olidez de 12 coluna Penta-
gonal, '

Z 4 Pro-
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ProrostcioN L.

Medir. otro Cuerpo Colunay.

Ezla Coluna A EF D. Figura 12. cuyas ba.

tas opuzftas , y iguales fon dos Trapezios -
ng,,ﬁ;a;gs + Y el lado E F. rienc 10, pies, yel Jadg
G H. 4, ylaaltura A E. 12, bulquefe ef Area de]
Trapezio baxando las perpendiculares G L HK,
Y -.'u'poniendo qu: la bafa E L. es de 2, pies, i
K F. fera de g y qualquiera de las perpendicy.
lares fo haliara de 3. y toda el Area del Trapezio
de 2:. muitipliquefe ¢lte numero por la akura 1z,
y dara ¢} produ@o 252.y tantes pies cubicos con-
tendra toda la coluna.

De otra manera fe podrd faber el ©lido, que
es tomando la media Arithmetica entre los dos
Reftmgulos opueftos A F, y B H. quela deefle
es 48. y la del otro 120, cuyz mitad de la fuma
84. multinlicados por 3. de {a altera G L hazen
2§2. que es lo melmo que falio arriba,

St fe quiliers dividir efte cuerpo en parres, y
bufcar cada una de por fi: como en las tres colu-
nas B E. BK. y KD. fe muldplicara ¢l Area
de cada ba.a por los i2. de la altara, y dara el fo-
lido de qualquiera: y fiendo la def Triangulo Re-
&arpulo GE L 3. fera el folido de la Colunz
B E.36. el Area del Re@tangulo G K. es 12, que
por dus 12, de aituxa, hazen 144. folido de fa ICO-
, - utia
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luna B XK. yel Area del LTrangnlo HXF. que
es 6. multiplicados por los 2. “hazen 72. por la
iidez de fa Coluna K D, {umenftettos tres (o-
lidos , y Ja toral fuma 2g2. tera el (olido de todo
el cuerpo, y lo melino que fe halld por las otras

reglas.

Prorosicron LL
Bufcar el folrdo de un Celindrio.

Elindrio fe dize 2 una Coluna redonda, co-

mo la de [a Fignra 13. cuyas balas opueftas (on
dos Circulos: donde fuponiendo, que el Diame-
wo C D. uene 7. pies , tendrd la cirennferencia
22. ¥ el Area del Cirenlo 383, la qual & multipli-
card por la altura E ¥, y hendo cft2 de 1y, dard
el produﬁo 57745 que {on los pies cubicos , que
contiene efta coluna. $i f2 pretendiere faber (u fu-
perficie externa, orbicular & convexa, no havra
que hazer otra cofa, que multiplicar la circunfe-
rencia 22. por los 15, de altura, y el produdto
330. {on los pies de Arca de la fuperficie convexa
o redonda : Confta del Corolario 1, de la 11, de las -
leitas de Avchimedes,

Pro-



362 Deladrchitectura Militar
Prorosicion LIL

Del Solido de la Efphera.
LA Efphera & Giobo es un cucrpo redondo de

fola una fiperficie , tiene un pubto calo in-
trinfico de (U mediavia, dicho c2utio, y quantas
lineas falen del , y tocan fuera en la f"u‘perﬁcie N
fon iguales; y puedefe Jlamar cucrpo efpherico
qualguiera bols, & bala redonda, &c. de que f
fabra fu folido en elte modo. Sea una Eiphera co-
mo A D. #rerd 14, cuya circunferencia de (4
mayor Circulo fea 44. pies, y por la proporcion
de 7. con 22, [ hollara ] Diamerro A B. de 14,
el qual fi f& multiplica por la circunferenda, el
produto 616. fera el Area convexa que encierra
la redondez de la Efpphera @ Confts de ls 24. de lus
Eleibas de Avchimedes, Para faber el (lido, {& mul-
tiplicaran los ¢16. de la fuperficie , por ha fexta
parte del Diametro: que es 21, O por la tercia
parte de} Semidiamerro, que es todo uno, ylos
34371, del producto , foa los pies cubicos del
contenido folido de la Efphera : Confla de s 28,
del dicho,

¥ ¥ %

Pro-
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Prorvosiciron LIIL

Medir ef Solido del Eﬁf’oeroéde.

EL Efpheroide difiere de la Efphera, en no
fer por todo perfeCtamente redondo , i no
un cuerpo oval, Excmiplo e/ de fs Figura 1§, donde
¢l Diamerro mayor A B. tiene fo, pies ; y ¢l
menor C 1), 4. Elijate uno de los Diameuos ; y
fea ¢l menor C D. que ke fupondremos fer Dia-
metro de una Efphera, de quien bufcado ¢ (olido
por el avilv antecedente, (¢ hallara que es de 1132,
por cuya noticia fe Negara 2 conocer el {olido del
Eipheroide, diziendo :como €, del Diametro me-
nor C D, esaici, delmayor A B, cfiel (oli-
do 5331, de la Eiphera defirita (obre el menot
Diamerro € D. fera i folido del Eipheroids
20154
De otra manera & fabra el folido: yes, que
fobre ¢l Diametro mevor € D. f& deferiviid un
Circulo, y hallada {u Avea de 222, & nmuliplcara
por 17, tercia parte del Semidivmetro mayor A £,
yel produ@o goz, fe multiplicara por 4. y moun-
taran 201} , folide del Efpheroide 5 Ja razon de
elto es, que dicio Efpheroide s quadruplo ce
una piramide conica o redonda, que ticne vo Cix-
culo por bafz, cuyo Diametro féa sgual al menor
CD. y por altura de la piramide ; ¢l mayor Se-
midiametro A E,
La
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i.a ﬁtpe:ﬁ-:;ie exrerna uei thbemi je {2 ha]lar&,
fi fobre ¢l Diamstro meaor T LY fe deitrive yp,
Eiphara, ybuicado a ety (v iupeificee, digafes
como el Diameo da eita Ehara 6, 25 } 10},
def Diamziro mayor A B. & quaatos f2ra 1N
fuperfizie de la Efphera deftrira fobre ¢l mengy
Dumetro € D y laRagla conclurda dard 20r,
por cf Area dsl Efphercide: que rambien fe tep.
dra, fientre los dos Dizmetros mayor y menor,
fe bufca la media vroporcional Geometrica, ¥
{obre ella camo Diametro, & defcriviefe una Ef-
phera, y fe bulcafe tu fuperficie, Ia qual fera igual
a la del Efpheroide,

Nota que por accidence bafcando el folido de
1a Eipheradefcrita {obre ¢l menor Diametro C D,
{¢ halld como hemos dichodz 1732, que es la mef-
ma cantidad , que f& hallo para i (uperficie; y
efto viene de que haviendo de muitiplicar (i fi-
perficie por la (exea parte del Diametro 1y fien-
do el fexto uno, no asmazntd fa multiplicacion :
el mefino accidente ha fucedido enel Efpheroide,

Prorosticron LIV.

Medsr el Solido de una Prramide,

Plramide es un cuerpo, que yendo defde fit ba-
£ (a ditminuyendo proporcionalmente 5 vienen
fus Iados a concurrir , y fenefCer en un punto :
puede fer Triangular , Quadrangular , Penta-
' ' gonal,
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gonal , &c. fegun fueren s lados, Y dareinos
¢ exemplo de medidas en la Quadrangular
E K F G. d¢ I# Figura 16, cuya bafa es un Ro&an-
gnlo, v ol lado EF, tiene 8, pies, 3y ¥ G, 4,
y ¢l lacio de la Piramide E K. 1. bofquefe el va-
lor de la altura ¢ perpendicular 1 K. lo que ie
hara defcubriendo primero la cantidad del Dia-
metro, o Dizgonal E G. que f¢ hallara de 10, y
¢l Semidiamerro I G, fera de 5. de forma que
aqui e tiene formade un Vriangnio Re&angulo ,
con qualquicra de log Semidiametros , y ou lado
de la Piramide , y la altura @ cfto fupuelio elegi-
remos el Semidiametro I G. por bafa , <uyo
Quadrado z5.reftado de el de Ja Diagonal K G. 169,
reftan 144. coya Raiz Quadrada 12, fon los pics
de la perpendicular I K, Y porque efte cuerpo
es pitamidal, fe multiplicara Ja rercia parte de la
altura 12. por el Area det Re&tangulo E G. bulk
de [x Piramide, que es 48. y el producto 192. {e-
ran los pies cubicos que contiene la Piramide en
fo folidez: Confla de la 7. del 12,

§i el coerpo fuere Vriangular 6 Pentagonal; &
rocutard conocer un Semidiamerro de fu bafa ,
para hallar Ja altuxa en el modo declarado: la
razon de multiplicar la bafa de una Piramide pot
la tercia parte de fit aleura , es porque roda Pira-
mide contiene en {u {olido Ja tercia parte, que
vna Coluna , que tenga la mefma bafa, y alwra
que la Piramide,

Pro.
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Provosicion LV,
Medir el Solido de un Cono,

Ono s una Piramide redonda que tiene por

bafa tu Circulo: como A B C. {de i Figure
1. Eﬂg;ﬂf}g ?_f,J CU}’O Biamaeatro A B. del Cil’cu[o
de fir bafz {ea de 14. pies, yellado AC, 6 BC,
de 5. y efte con el Semtdiametro D B, forman
un Triangtlo Rectangulo , cuya perpendicular es
la altura D C. que por {i wegla fe hallard tenex
24. Cuya tercia paree 8. fe multiplicara por el Area
del Circulo de la bafa de la piramide, que bufca-
da fe tendra de 154. y el produdto 1232, feran los
pies cubicos, que tiene la folidez de efte cuerpo
Conite de 14 10, del 12,

Si fe propuliere , que fe mida la fuperficie que
tiene entorno efta piramide conica , fe mulripli-
cark ]a mirad de la circunferencia del circulo de
fi bafa , que teniendo toda 44. la mitad fera 22.
por los 2. del lado B C. y la multiplicacion §5o.
fera el Area que fe pretende : Confla del Corolrio
de o 13, de las Elefas de Avchimedes,

¥ f %
* K
*

Pro-
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ProrosicronNn LVI.
Medsr el folido del Tetaedro.

TEraedro es una piramide terminada de qua-
tro fopesficies, que cada una es un Triangu-
Jo equilatero , firviendo la unadebafa, y las otras
nres de termiinar la piramide, v ¢s uno de los cinco
tuerpos regsilares (‘o mefimo que cuerpo que fe
wede infcriviren Ja Efphera} tal es el que & mue-
fira en la Figura 1. Effampa 24, como EF G H.
doude cada lado eés 6. pies, y por la regla de me-
dir los Triangulos equilateros, fe hallara la fuper-
ficie del Triasgulo de la bafa F E G. de 172, que
fe ha de multiplicar por la tercia parte de la altu-
11, 0 perpendicular de la piramide; y fabrafe efta
quadrando un lado , y del quadrado 36. tomar la
fparte , que es 12. y reftarles de los 36, y de a
refta 24. (¢ tomara Ja Raiz Quadrada que es 43,
cuya tércia paree 11, fe muldiplicara por la dicha
Area, y dara al preducto 2722, por les pies cu-
bicos del Tetacdro propuefto. ‘

St algeno dudare & no concibiere la imagen de
efte cuerpo, deftriva un Trianguio equilatero, y
fobre cada lado, ctro Triangulo, que feran qua-
tro, ¥ cortados con unas tixeras, dexardel de en
medio pox bafa, y Jevantord los otros tres hafla
que f& junten, y furmen Ja piramide, y af: [a con-
e¢hira,

Pro-
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Prorosicion LVIL
Del Solido del Oftaedro, 1\

I, Oaedro es uno de los cinco cuerpos regu-
lares , y dizel® afli por terminar(e con ochy
triangulos equilareros : como A B C D, (4 4
2. Fig. ) que cada quatro forman una pirawide
quadrilatera que tiene por bafa un quadrado,
por las quales & imagina unitle las pirami.
des : y valiendonos delauna, yfea ABCDE,
que fupondremos tencr por lado €. pies, que
quadrado uno, hardu 36. cuya roitad (8, ferael
quadrado del femidiamerro de la piramide, yafi
reftados de los mefmos 34, reftan 18, cuya naiz |
quadrada 4% ferd la altura & perpendicular de la
piramide, cuya tercia parte 1 5, multiplicadapor
¢l area de la bafa , que es 36, dara g1, por el (oli-
do de la piramide , cuyo duple 1oz, [eri ¢l foli-
do de todo ¢l Q&aedro. Para concebir bien efte
cuerpo , hagale un quadrade que tenga &, por ja-
do , y fobre cada lado un trizngulo equilatero, y
cortada la Figora , fe tendra una piramide que fe-
14 la mitad del O&taedro,

5k
*

Peo-
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ProrosicronN LVIIL
Del Solido del Dodemedro.

E L. Dodecaedro ¢s otro cucrpo de los cincore-

gulares que fe termina con doze fuperficies ;
8 caras Pentagonales : y porque en lo pra-
fico tuera dificil dar Regla para medirle , nos
valdremos de la proporcion que ticue ¢l fado de
uno e los Pcnragonos con la Perpendicular que
de fu centro va a terminarie én el extremo de {u
Pyramide , de que todo el cuerpo tiene 12.y todas
van a concurrir a ub punto , que es &l centro de
fa Efphera, Y elegiendo para la operacion , el
Pentagono A B CDE. de I« Fig. 3. que fupon-
go fer una de las 12, caras del Dodecaedro, y que
tiéne por lado r12. pies: pues la proporcion que
tiene ¢f lado con la altura de fu piramtde , es .
con 635 y afi divemos : fi6. de jado dan 61 que
daran 12¢ y hecha la Regla daran 15; por la
altura que del ponto F. corre hafla el centro de
laEfphera, y termino de {a Pyramide que fe tor-
mara tirando de todos los angulos del Pentagono,
lineas 3 dicho centro. Heche efto fe bufcara el
atea del Pentagono, por 1a regla que para ello f&
ha dado en la Planimetria, y fe hallara de 247 23
que multiplicados por 4% tercia parte de la
altura; producen 110083 que es el folido de una
de las 12, Pyramides : y ¢l multiplicando efte nu-
Aa mero
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mero por 12. ¢l produlto 132103, ferin Jos pieg
cubicos de todo el Dodecazdio. Cohéebira% by,
efte cuerpo, fife deferiviere un Pertagono regi.
lar, y fobre cado vno de fus kidos otro, (ue
cortados ¢ tendran feis Peutagonos, que com.
onen Ja mitad del Dodecaédro , que con oy
fz rendra toda fu imagen. :

ProrosicioN LIX
Del Solido del Icofiedyo.

L quinto y vhimo cuérpo dé los regu'ares,

es ¢l Icofaedrosy como ¢l Dodecasdro fter-
mina con 12. fuperficies Pentagonales, el f¢q.
facdro tiene 20. equilaterales, de quien medire.
wos fu folido , por el orden paflado : como per
Ja proporcion que tiene el lado dé un Trianguls,
con la altura de {u Piramide, de que rodo el cuer-
po tendrd 20, Y fea Exemplo ¢l de /2 Figura. 4.
doade uno de los Triangulos fea A B C. y tenga
€. por lado 5 y para hallar la alrura de (o Pirami.
de , fe dird: fi2943. de lado dan 2980 de al-
tora, que daran 62y hecha la regia darag 47,
por la alura que del centro D, del Triasgulo
A B C. corre al de la efphera, y fu rercia parte
wno y medio, multiplicada par 15i; que es o
Area del dicho Triangulo , hazen 232, conteni-
do folido de vna de las 20, Piramides , con que

multiplicando efte numero por 20. el produfto
468,
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463, ferati los pies cubicos de todo el Teofacdro,
He dicho como eftos cuerpos {¢ Haman regu.
latés , por poderle inferivir y cortar juftamente
en la elphera, y foelen ufar de ellos en las obras
magnificas ; poniendolos por remate O ornatas,
Y ali méfino acollumbran lal;_)rar afi los diarian-
1€t s y otras pietriras:_ o N
~Prorosicion LX
Medir el Solidlo de wna Piramide rroncada,

- | fuera una Piramide rroncada & cortada, co-

mo A B C D. de la 5. Figura, d¢ fuerte que la’
bald fuperioyr DV E. fea paralela 3 14 inferior A F,
yque ja una y 12 owa fean quadrilateras (& que
formen otra qualquier figura ) y affi melmo que.
el lado- B F. ténga 6. pies, AB. 2 y e Jado
CE: de la bafa fuperior3.y D C. 4.y el lado
AD. del tronca 615 para faber el folido de efte
cuethd , fe profongaran rodos fus lados hafta que
coficetkan en un punto comeo G, dexando fors
maeda la piramide entera A G B, Efto conclui-
do', para (aber lo prolongado : que es el lado de
la pitamide D G C, fe reftara el lado D C. del
lasf; A B, y reftathn 4. digafe aora por regla
de tres 5 como Ja refta 4. dan ¢ valor del lado
D C. 4.af e! fado deltronco A D. 64 dara el {ade
P G que hezcha la regla fe hallard de 615 defor-
wd gue el lado de toda la piramide A G. vendrd
iteodr 13, y cén efta noticia vendfenios en cono-
- Aaa ¢cimi-
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cuniento de la aitura H G, porque bufcando por
fin regla A F. diametro del Retangulo inferir ,
{e hallara ae 10. y en tal calo, el femidiamerro
A H. rtendri §. cuyo quadrado 25, reftado del qua-
drado de A G. que es 169, refltaian 144, cuyarnaiz
qhadrada 12. fera ¢l valor de la perpendicular §
ajtura H G. y multiplicando fu texcia parte 4.por
48, area de la bafa de la piramide , da e} produ-
&o 192, por los pies cubicos de toda la piramide,
Aora {e ha de buftar el ©lido de la piramide
D G'C. figniendo fa meima regla , procurando
faber el diametro D E. que fe hallari de foyd
fernidiametro D 1. tendra 2], cuyo quadrade 6t
{e reftara de 42 quadrado del lado D G, y e
la refta 36. fe facara la Raiz quadrada que o5 ¢, ¥
valor de la perpendicular G I, cuya tercia parte
2. multiplicaca por 12 area de la bala D E. pro-
duze 24. que fon los pies cubicos de ta piramide
C G D. reftenfe los 24. de rg2. que fe halld que
era ¢l folido de toda la piramide , y la rcfta 168,
feran los pies cubicos que tiene el folido deltron-
co D AB. '
. .Efto fe puede faber fin tanto trabaxo , y efeu-
fando de prolongar el tronce , en efte modo; de
uno de losaagu.os de la bafa fuperior,como de C,
{e baxara al femidiametro H B. la. perpendicular
tK que fera igual y paralela a Ja alcura deltrou-
¢o | H. y para faber (u valor , fe reftaran log
2}, de femidiametro C 1. de los 1. del femidia-
metro B H, y la refta 21 fera el valor de
BK

f s
.
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B K. bafa del tnangulo retangulo B K C. cuyo
quadrado 6% (& reftara de 42: ‘quadrado de ol
Jado B C. y delarefta 3¢. fscando la Raiz qua-
drada 6. fera el valor de C K. ¢ de fur igual 1H,
Sabida la altura del tronco, (@ buftara la media
proporcional Geometrica entre la fiperficie de la
bafa {uperior 1z. y la inferior 48, mukiplicando
yna por otra , y facando la Ratz quadrada del
produdto , que dara 24. y elta area de la media
proporaonal fumada con Jas dos extremas 12. y
4%, fumaran 84. que fe multiplicaran por 2. tercia
parte de la alwwra [ H. y vendrd al produ&o 168,
or tos pies cubicos del tronco A B C D. quees
lo que fe hallo por la otra regla.

Prorostcron LXL
Medsr wn Cono Troncado.

L Cone Troncado fe medira obfervando Jas
teglas antecedentes : y efcufando la primera,
nos baldremos de fa feguadr , y por ella medire-
mos el tronco A B D C. de /s Figara 6. donde el
Diametro de la bafa inferior 'C D, tienc 14, el

fuperior A B. 7. y el lado del tronco B D, 12}
Pues baxefe del termino B. la perpendicular B H.
que fera igual y paralela a la altara del trouco
G F. y reftando los 33, del Semidiametro G B,
de los 7, del Semidiametro F D. reftarau 3¢, pa-
1z H D, bafa del Triangulo RL&mgulo BHD.
Aaj y
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rettando fu Quadrado 323, de1§6, Quadnad,
del Jato B D. reftan 144. del qual vumero 4
Ruiz es 12. y valor de la perpendicular B H, §
de fu sgual G E. Bufquefe aora el Area del .
culo fuperiot , que es 331, y la del inferior que
&5 1;4.ymu]:iplicando una por otra,y de} prode.
&o tomando la Raiz Quadrada que es 779, yd
Area media proporcional entre las dos ¢ fe fumy,
ran todas tres, y la foma 2693, e multiplicay
por 4. tercia parie de 13 aitura G F, y dari of
© produ@o 1078, y tantos pies cubicos tendri g
iolido el tronco.

T'ambien & {3bra el folido, tomando ia media
proporcional Geometrica entre el Quadrado dil
Diametro fuperior A B, 49. y el del inferior
C D. 196. que s 98. y los tres Q_adrados mulg.
plicados por 4. tercia parte de la altara del won
co, daran 1372, Elte numero multiplicado por i,

el produdto partido por 14. faldran al cociene
1078. por ¢l fohda del tronce, como arriba, La
media proporcional entre los Quadrados de los
Diamerros, (e hallara muldiplicando fumplemente
un Diametro por otro, que ¢l produlto fora ls
media proporcional entre fus Quadrados, Si fuel
{e ]a intencion medir folamente el [olido de una
porcion del Cono troncado, como pot exemplo
Jade AGE. CF L fe executara laregiaen ¢l mo-
do que (e ha enlefado, buftando fa fuperficie el
S:ctor (uperior A G E. y la del inferior CFI
y entxe fas dos , la media Geometrica : ¥ milti-
plicads
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plicada la foma de las tres, por la tercia parce de
Iz altora F G, el produto fera ¢l folido de la
dicha porcipn.Eﬁa Adverteucia fervira para quan-
do fe aya de medir lo folido de la Figura que
forma ¢! foflo delante del Angulo flanqueado.

Queriendo faber ¢l Area, que en {u redondez
tiene todo el cono, & tomard la media Arithme-
tica entre la circunferencia fuperior y inferior ,
que es 33.y efta multiplicada porel lado del tron-
¢0 121, montan 4127, por los pies Quadrados fu-
peificiales, que tiepe el tronco en {u redondez,

Prorosicion LXIL
Medir el Solido de un Seffor de Eﬁ/ﬂem.

Elor de Efrhera es una Piramide redonda ,
cuyabafaesuna foperticie convexa, y una por-
cion de Ja de una Efphera. Exemplo el S:&or
A B C D. de la Figura 7. que fe {upone haver {a-
lido de Ja Efphera E, cuyo Semidiametro fea D C.
5 D A. que cada uno tiene 2. pies y medio, y
Ja cuerda A C. 24. y para medir e {olido & nece-
{itadela Area de la baza A B C, y porque es con-
vexa no fé puede hallar por ninguna de las reglas

dadas hafta aqui, mas fe hara por la figuiente.
Imaginele , que por lo intrinfico , y mediania
de la porcion d¢ Efphera A B C. {2 tira la refta
A B, que fera Diagonal del Triangulo Reftangus
lo A F B, yporque ¢l Triangulo A C D, es Ifo-
Aaa celes,

¥
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celes, y fus tres iadosi conocidos,_ lo fera tambieq
fu perpendicular D E, que por fu regla & hallag
de 3¢, que reftados de todo el Semidiamero Dy,
(que comio}os otros tiene 12 1} reftaran 9, parala
facta F B. cuyo Quadrado 81, fumade con 144,
Quadradode A F. luman 225,y la Raiz Quadra.
da de elte numero que es 14 fera elvalordelaregy
A B. }z qual es Semudiametro de un Circulo cuyq
Area csigualala de la bala ABC. Confla ¢ a2y,
de las Eleibas de srchimedes {cuya Figura es la mef:
ma que la que {e reprefenta en la Fignra 8. comg
C B E.)que fe hallara de 7071, mudtipliquefe efte
numero (come ei las de mas piramides) por 4;,
terciapartzde fu alrura D B y e produtto 2946,
feran los pies cubicos que contiene el fecor en (y
folide::: Confla de la 2g. del dicho,

Prorosicron LXIIL

Hallar el folido de nna porcion de Efphera,

S Eala poraion C B E, de la Figura 8. de quien
fe quiere faber ei folido ; para lo qual fe pro-
curara conocer el valor de la faéia G B. lo que
{c hara con un compas de puntas curbas , & pot
otro de los muchos camines que pata ello aysy
fupeniendo que fe hallo de 9. pies, y que fa cuer-
da C E. tiene 24. {& quadrara la mitad de ¢fia ,
y fuQuadiado 144. partido por los 5. de la facts,
dara al cociente 16,3 quien afadida la mefma (-
ta, har@ 2§, cuya mitad 121, ferd el Semidiame-

: 1o,
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ito, que pertencce i Ja Efphera, de donde vicne
fa porcion C B E.

Entendido efto , {e tomar por bafa la cuerds
C E. y con la captidad del Semidiametro de los
terminos C. E. fe hard una inrerfecacion , para
deferivir un Triangulo lfoceles, y formar un fector
de Efphera: como {e reprefenta en ls Figura 7. don-
de fuponiendo, que el Triangulo que fe defCrivio,
foe A D C. de dicha Figura fe mediritodo el feétor
A B CD. enlaforma que f& ha enlchado, vde-
mos gue es el melmo que & halld antes de2946 &,

Luego febuftara el valor del cono A D C. dela
signra 8. cuyo diametro del Circulo de {n balafera
A C. de 24. pies, y el Area de efte circulo 4424,
que multiplicada por la tercia parte de la altura
del cono , que & halld & fe hallara de 3:, toda
laaltora , cuya tercia parte es 1}, y dara al pro-
dutto 728, y efte es el folido del Cono , que re-
flado de los 2946, que bemos dicho tener todo
el eftor , reftaran 24183, folide de la porcion
propuefta C B E.

Prorosricion LXIV.

Medir lo grueffo de un Brocal de un 2N

0 el %ﬁf or de quatro Parede.r.

Ea el brocal H1K L. de /4 Figura 3. donde
1Y el epeffor N M. es de 2. pies , y la altura
MP, de ¢, y ali ¢l Area del ReGtangulo M P, fe-

I&
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ry de 12. Y dado que el lado L K, ¢s de 8. pies
y toda la Figora por fa parte {uperior quadrady :
tendrh todo fi ambito 32.y el ambito del quadra-
do QO. :6. que tomada la media Arithmerig
entre eftos dos ambitos, quees 24. y multiplica.
da por los 12. de Area del Rz@tangelo N p, dan
al produdto 288,y tautos pies cubicos tiene de fo.
lido el dicho brocal. Y lo mefmo faldrh § todo o
cuerpo fe mide como uta Coluna, y de fu folide
fe refta la Coluna que forma el hueco, que lare-
fa fera el folido del brocal,

Prorosicion LXV,

Medir una Coluna irregular,

I fe pretencicre medir 'a Coluna ABCDE.
de [2 Tigara 9. cuya bafa A C. es un Quadrado
que tienc por lado 4. pies, Ja menor afiua AF,
io. y la major C E. 15, {& tomara la media Arith-
metica entre eflas dos alturas, que es 12!, yelh
multiplicada por el Area del Qualrado A C.que
es 16, dara ¢f produ@o 200, por los pies cubicos
que tiene de {olido la Coluna, De otro modo (¢
puede faber el olido de efte cuerpo , tomando la
media Arithmetica entre ¢l Area de Jos Reftan-
gulos A G. quees go.y CD. que es 60,y fu
media Arithmetica yo. que fe muleiplicara por ha
altura C B, que ¢s 4. y el producto 200. ¢s ¢l fo-
lido referido, _
Pro-
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Prorosicron LXV1L

Medir el felido de un Prifma regular.,

PRlﬁna es un cuerpo, que tiene un Angulo fo-

lido opuello a 1n paralelogramo. Exerplo en
la Coluna trianguiar H I K. de 4 Figura 9. cuya
bizs HL K. esun Triangulo Redtavgulo , que
tiene en ja ba'a H K. &, pies, en la perpendica-
far H L. 6.y en la Diagonal L K. 10.y todala
situra K M.1¢. que multiplicados por el Ar:a de
lbala H K L. 24. producen 384. por los pies
cubicos de la coluna.

Si fuefle vn cuerpo Emejant2, que no fuefls re-
gular , caofaria confufion al medirlo al que no
ettubietle 2 tvertido de lo que deve hazer: y en
efta confideracion digo que faponiendo que la
dicha colunafe coitd obliguamente ,como del ter-
mino N, al termino Q. e forma que Ila N K,
(¢ade 8, pies, yla L Q. de1o. fe cortaran fos
Prifmas regulares O K. y Q M. y quedaran las
piramides Q O N, N Q_P. efta tiene por bala el
Triangulo Re@angnlo N Q_P. quelabafa ND.
esde 2. pies, y la perpendicular P Q. de 8.y alt
fera {0 Area 8. que fe mulriplicaran por 2. tercia
parte de fu alcura que es 6. (y ignal a la perpen-
© dicolar H L.} dara e} producto 16, (blido de la
i piramide.La otra QO N. tiene por bafa un Re-
daogulo , que ¢l menor Jado O Q_es 2. y el

mayor
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mayor 6. que &s igual a la perpendicolar H,
ali iy Area era t2. que (& han de multiplicar por
2%, tercia parte de fa altura O N, yel produdty
32. fera & lolido de efta piramide : que para prye.
va fe fumard con el de la otra , y con el Prify,
K O. que tiene de {olido 91. y con el Prifi;
P I que tiene (44. y la total foma 384. fori ¢ fo.
lido de todo el Prifina , y lo mefmo que fe hally
arriba,

ProrosrcionN LXVIIL

Mediy una porcion de un Arco de un

Edificio,

S I fuefle unaporcion de un Arco de un Edificio,
como A B. Figura 10. que (it msyor circunfe-
rencia A B. renga 22, pies,y la menor DE. 144
y las Lineas que las azrran A D. EB. 33, da
una, que esladiftancia que ay de circunferencia
a circunferencia , yla alwra E C, 7. y que 4l
mefmo la fuperficie fuperior A E. feaigual y pa-
ralela i la inferior I C. fe tomara la media Anth-
metica entre [a mayor circunferencia AB. y la
menor D E. que es 181, y (& multiplicar por la
longitud E B. y ¢l produllo 64}, fera el Arca
del quadrilatero A F. que multiplicada por laal
wra E C, producen 449}, pot la folidez de to
do e} Arco. g

1
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8i elte Arco fuefle de canndad, que formafle yaa
mjsda & pedago de un cono troncado , fe medird
por }a regla que para efte hemosdade; como bof-
cax Jafupetficie {operior, v inferior, y eftas fu-
madas con fu media Geomertrica, fe muluipli-
cara la fuma por la tercia parie de (u altara, y fe
tendri elfblido. _

Mas {1 el tal Arco tuviere, como la porcionde
o cono troncado, diverfas lasfuperficies fuperior
yinferior : yque no fea propriamente porcion de
wtronco, finoquelagnaaitura ya feade la par-
1 concava, yadelaconvexa caiga pcrpendicular,
fe tomara la media Arichmerica eutre la fuperficie
fiperior yinferior, yeftamultiplicada porla altu-
12, dara el folido. Y de efte modo fe ufard para
haliarlo iolido de mis fascos curbos, y orejones,
guando (e terminare que la parte interiordela mu-
ralla caiga perpendicular , o con declivio hazia la
Plaga,

ProrosicionN _LXVIII;

Medir el folido de una Cué.cz, Pipa ,
-0 Tonel. -

QUando fe ofrefca medir nnade eftasvafijas f&
ha de notar la forma de (i coerpo , como fi
tiene O nocwiviend, para o inCurrir en engano,
foque fe hara valiandoie de cfta advertenzia.
Siendo el cuerpo el de una pipa ; como ABC

Tt
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Figura 11, que de ordinario no ticnen cali ningina
cutvitd, y la poca que tienen, £s por la medid-
niz E F. fe imaginard que dividida ls pipa endos
paites iguales por el diametro E F, formard dos
conos troncados, Y flendo uno A B E F. que el
diamerro menor A B. tenga 4. pies, y el majox
EFE 5. ylaamra CH. 6. fe bofcara & folido
defte cono por ia regla que paraello fedio en fi fu-
gar, yfehaliar de 209. cuyo duplo 418, ferin Jos
»ies cubicos que contiene toda Ja pipa,
Pero { fuefle una Cuba, & Tonel,que enfolon-

itud vaia haziendo curvited 5 como el Tapel
B C D E. 4e la Fignra 12. ¢l qual fupongo que el
menor diametro B C. fea de 4. pies, y &] inayor
FG.d¢ 9.y todalalongitud HL. de 12.digo que
dividiendo como antes el Tovel por mitad por et
diatnetro F G, y bufcada el area dé aqguel circulo
que'es 632 v la del circulo B C. que es 121 I
romara cutre ¢ftas dos fuperficies, fumedia Arith-
metica 385, y efta mulriplicada por fos 6. de b
altura H K. datd el produdlo 238 %, cuyo duple
457% feran los pies cubicos que contiene el folido
del Tonel : qué es mayor cantidad que la que fe
hallo para la pipa de la Fignra 11, y efto vienedels
curvitud del Tonel, Del qual fe fabra las cantaras
que contiene dequalquier ficor, fi fellenaffe un pie
cubico de} : y llevando ¢nla fipoficion dusazum-
bres cadapie, .y fiendo cada 8. azumbres una arro-
va, cabran cnel Tonel 114, arrovas y & aves gue
fera el quebrado 2, azumbres ¥ 3 quartillos, cor
pocadiferencia,
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PROPOS‘I.CION LXIX

Aumentar 6 difmiimmir un cuerpo de
- dguna parre.

Sl f¢ quifiere doblar un cubo , tres doblar, &
quatro doblar &¢, & biendifminvirle de la m'-
rd, tercio, quarte, &quinto &, fe ebfervarala
figniente regla. Supongale que Jalinea A, Figura 1,
gampa 26. eseldiametro deuna Efphera, & ¢l la-
do de un cubo , y que fequiere otro Cubo 0 Efphe-
12, cvyofolidofea t]up_]o'- : pidefe eldiametro que.
1endra Ja tal Efphera , ¢ el lado que tendra el tal
cubo; y porque fehabladeduplo, fe tomara la li-
nea C.doble de Jadada A, (y 11 & hablare de eripla,
fetomara tripla, yfi de quadruplo, quadrapla &c.)
yde las dos lineas A, C. fe formari ¢l Rectangulo
BG. para buftar entre ellas , como exiremas de
quatro proporcionales , las dos medias EF. HIL
guardando en efto la regla, y obfervaciones que
alfindel vfo del Compas (e enfeno , paratirarla dia-
gonal IGF.) fiendola EF. diamerrodeunaEf
phera, coyo folido ferd doble delque fuerala EE-
phera que tuviere la dada A. por diametro, Y fila
dicha linea A fueflelado de uncubo,digo que EF.
ferd Jado de otro que contenga doble folido : y es.
de advertir que en la tal linea E F. fe hallan tres.
cofas : una el fegundo termino.de quatio propor-
cionales, dadaslasdosextremas : otra ¢} diame-
tro
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tro de una Efpera, o lado de un cubo, o deotro
cuerpo que f¢ ayade aumentar, O dilminuir en al-
guna proporcion : la terceray ultima es Ja Raiz
cubica porlineas entre A,y C. Y para mas clari-
dad digo , que fe fuponga que ayun Paralelipipedo,
& coluna de quatro caras qué tenga por bafa un
quadrado, cuyo fado fea B H. igualde A, y(u al-
tora & fargueza igualde BE. que lo es de C. pues
digo, quelareferidalinea EF. ferd laRaiz cubica
entrelas dichas doslineas, yladodeuncubo, coyo
folido feaigual aldela Coluna propuefta,

Nota que {i como fe ha querido aumentar, fuera
difminuir, {& hiziera la linea C, queriendo difmi-
nuir ¢l cubo Jamicad de la micad de A. y fi elter-
cio de fu tercia parte &c. que fiempre la linea
EF. feri el lado que fe bufcz, haziendo el Re-
&angulo deJamefinamanera, comoesque Jadada
{ea en el Jugar de BH.

Notamas que fi fuelle dado un Paralelipipedo, &
otro cuerpo que no fea Cubo ni E(phera, fino por
exemplo una coluna, yque efta fe quiera anmen-
tar, o difminuir alguna Farte, que en tal cafo e
hara con cada uno de firs lados defiguales, lo mel-
mo que {e ha propuelto hazer con la licea A. como
conlia altura, y la anchura & larguezade los lados
dela bafa : yafi de las piramides y demas cuer-
pos, yen cada operacion vendra el lado feme-
jante 2 aquel que (e huviere tomado,

Los antiguos Delios viendofe afligidos de una
horrible peitilencia, ofrecieron  fu Dios Apolo,

do-
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doblarle el Ara, porque 1e apaciguafle el conta-
gio, y no lo fupieron hazer: y hafta hoy fe igno-
ra ¢l modo, {1 no es tirando 2 tientas la disgonal
1 G F. como dixe hablando deflo en el uto del
Compas ; y el Mathematico que lo hallare fcien-
tficamente fera digno de aplaufo,

A’D_VE'RTEN_CIA.‘

PAra los que no tienen inteligencia de los Ele-
mentos de Euclides , es muy difici] ufar de la
regla de tres , para en a Geometria por una cofa
defcubrir otra, ¥ afl me parecio el advertir aqui,
que quando conocida la fuperficie de un circulo
fe quihere faver fu Diametro, o Circunferencia ,
que {& fabra en efta forma.

Tomele un circulo coya Circunferencia y Dia-
metro fea conocido, como uno que tenga fiete
de Diametros que en tal cafo fera {u Girconfereu-
tia velutey dos , y fu area 38. y £, ¥ que noshan
dado otro circulo con fu area de 174, yque piden
fs Diametro &, pues quadrelen fos fiete del Dia-
metrodicho yharan 49.cou que fedira porreglade
tres: $i38, y ¢ del area de un Circulo dan 45. qua-
drado de {u Diametro, que daran i54. del area
de otro Circulo? y hecha la regla f¢ hallaran 196,
por el quadrado del Diamerro que f& bufca: y fa-
cando de el la raiz quadrada daran 14. que es ¢l
Diametro que pertenece al tal circulo de 154. de
ared, que es quadruplo del otro circule que tene

Bb FEEN
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38, a tempo que elte tiene ficte de Diametro y

T

el orro guatorze : lo que indica que qualquicra
Figura plana de Triangulo , Quadrado &c. do.
blados fos lados , aumenta quairo tanto ds
fuperficie : y en los cuerpos dablados fus lados,
aumenta de ocho vezes fu folide,” y porque (& ha
de teper cuenta en comparar en la regla de tres
las Figuras de una mef(ma efpecic y femejanza,
quicro dezir que (¢ comparen hineas con lineas,
fuperficies con [aperficies,como {olidos con folidos;
quando cosmo en el exemplo dicho, fe quicre por
fuperficies buftar lineas, fe han de quadrar s co.
wocidas para comparar: y i fueren en cuerpos
fe han de cubicar Jas lineas para comparatlas con
los folidos &,

Prorostcrion LXX

Medir el folido de las Murallas , Foffos,
9 Efplanada,

D E poco firviera haver puefto aqui tantasRe-
glas para medir lo piano y folido de qual-
quier figuta, (i 0o fuera para emplearo , y in-
ftruir enteramente al Architeéto militar en todo
Jo que perteneze 3 efte Arte. Y fiendo precifo al
que lo ha de profeflar medir Jo folido de las Mu-
rallas, Foffes y Efplavadas, y de mas cuerpos,
quile acavar d¢ meditlos con el Perfil que adelante

: dire
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dirt ¢+ 1o que haré defpues que dé luz de-couftruir
fa figura , paraque con la que ya tuviere , junra-
mente con {os advertimientos que daremos , mi-
da el perfil, :

Sea propuefio 3 faber ¢l folido de v'n Pentago-
no regular, que tenga fas medidas que iremosdi-
ziendo: y fea {itlado de Poligon de 8oo. pies, y de
lo mitad f¢ hard ia linea A B. de /s Pig. 2. Eflampa
26. y dando i Ja media gola A C. 150. pies,y al
flanco C D. 1331, todo loqual f& ird haziendo
por la efcala decimal P. que roda ella Ja fapongo
de 100. pies, y enella f& puede tomar hidfka un
pie , y hufta yua pulgada ( como explique e la
primera Eftampa de la Fortificacion , hablando
de las medidas de los pies; y aunque aqui efta
poco diltinta , por no permitir mas el papel, et
curiofo la hara mayor quando huviere de operar.)
Tomefe aota la grandeza de Ja cara del Balvarre
que s 3332¢, y delde el rermino D. fe hard un
Arco hazia E. y con la grandeza de la Capital
214 L, defde A, (& hard uva interfecacion en E,
tirefe la cara D E. y la capital A E. prolongan-
dola & diftrecion , y fe tendra formado la m:tad
de un lado del Pentagono 5 como un medio Bal-
varte, y una media Cortina. :

Si la fortificacion ha de fer de tierra , defpues
de levantada en el termino B. la perpendicular
BE. que ranto hazia efta parte, como haziala
campana , (@ prolongue a difcrecion , y queriea~
do que la Muralla tenga 20. pies de alto fz mavca-

Bb a2 ran
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ran 1o, para el declivio exteriorde Ia mutalla,y
mas 2, que ha de levar el declivio exterior dej
parapeto, que fon 2. defde B, 3 G. mas fa
marcaran de G. 3 H. 22, para el gruceflo del Pa-
rapeco 3 de H. a L 4. uno para el deciivio in-
terior del payapeto, y 3. para el anchor de faban-
queta s de %4 K. f& dardn 36, (& 40.) pan
el terraplen de k2 muralla: y vitimamente de K,
a I, 20, para el declivio interior, que de ordina-
rio, fe le da lo melmo que de ateaza i la muralla,
como al exterjor la mitad : y en efta forma ven-
dra i tener toda Ia bafa orizontal B. F. 94.pits,
que es el orden que fe ha de tener para qualquicr
defignio. '

Hecho efto fe levantaran en todos los termi-
nos que hemos dado, perpendiculares de 20. pies
altura de la muralla propueflta: como K L. I M.
8c, y defe la livea F L. que mueftra e Elcarpe,
o declivio interior, y L M, que es el rerraplen,
© plano de la muralla per dende f& marcha; pro-
longuefe T M. de un pie, (& pie y medio ) pa-
ra la altura de la banqguera, y de fu extremo fe
tirara la H O. prolongada, y & tendra laan-
chura de la banqueta M O. junto ¢on un pie de
declivio para el parapeto : tomefe 5. pies parala
altura del parapeto O N. y haziendo que Ja ban-
queta quede de 2. pies , como hé dicho , fe hari
cuer de el punto N. {obre el pie que & romd pa-
1z ¢l declivio del parapero, upa linea que termi-
nara fu declivio interior ; prolonguefe G. hefta

P de
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P, de forma que P.Z. fea de 4. pies, ytirefe ia
linea N P. que terminara por Jla parte {uperior
el parapeto , yla P B, que reprefenta la cara de
Ja muralla , qne cae en declivio, & Efcarpe.

Aora de todos eftos puntes , {¢ tiraran parale-
lasatoda la B E. que vayan 3 morir a la capi-
tal : como reprefznra fa Fagora, y e veran las
alturas y anchuras de la muralla, banqueta, y
parapeto.

Para marcar el foflo , {2 tomaran defde B, 3
Q. 4. pies, ©3. para e bordo, yde Q fe -
rard otra paralela que f& termine en S. para de
efteterminodelcrivir el Arco deelfoflo T V. con
la abertura de 114, pies. Para la anchura de elfof
fo por frente de fa Cortina , fe tomaran de Q_ A
R 194 %5 quees call o o lo que en otra Fi-
gura fe hailare contener) y defe la Tangente VR,
que terminara la anchura de el fotlo, Para marcar
JaEfcarpa, y ContraefCarpa, fe tomarin defde
Q3 X. 20, pies, yde el termino X, fe baxara
la perpendicular X 4, de otros 20. y tirando la
Q.. {& tendrd en ella la Efcarpa de el foflo, yie
tirara la paralela 4 4. y de el punto 4, la s ¢, pa-
rilela & Ja orizontal incerminada. Y para acavar
de cerrar la Contrae(Carpa, fe hara defde S. otro
Arco con la abertura de g4, pies, 20.menos que
¢l antecedente, y ael, tirar Ja Tangeote d e. pa-
rifela a R V. hafla que corte Ja orizontal en e,
aquien f& levantari de efte punto una perpendicu-
lar de 20. pies, como ec. Y defe Ia R ¢, que

Bb; texmi-
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terminara ia Contraeicarpa s ¥ ¢ 4. fera laanchy.
ra de el follo por la parte inferior : notaudo gue
aungue aqui uamos i la Eftarpa, y Contraelcar.
pa, tauro declivio como ¢s la aitura del foflo,
no (2 hi de dar<uando Ia tierra fuere buena mas
gue la mitad ( como dixe de Ja muralla porla
parte exterior ) yendo aumentando hafta darle
tanto declivio como fuere fu altura, fegun lapo.
ca ley delterreno,

Paia la Eftrada-encubierta, fe tirari upa para-
Jela 2 Ja Coutraefcarpa a la diftancia de 0. pies
fg. y narcando defpues la banquera, y altura del
parapero de las medidas q-ehemosdicho, e mar-
caran 8o. pies para la Efplanada, tirando 2 efta
diftancia, una paralela 3 lalinea del parapero,
que tambien hi de correr hafta la capital, y ori-
zonial , como b i y defe la & A que acavari
de rerminar el perfil 3 que no es otra cofa , que
Ia feccion , & cortadura ( que i fuera dable ) hi-
ziera un hombre cartando de un golpe de aden-
tro de iz Villa por lo alio, todo el grueflo de la
mura'la, comprendiendo fotlo, y efplanada,
dexando en dicha cortadura aparentes las auchu-
135 , declivios, y alturas de todas Jas partes de
la foruficacion : cal es el tiangulo & xh. yel
trapezio B Z LL F. y mas la altara del parapeto
y banquera,

Couftruyda la Figura, y tiradas todas las fi-
neas paralelas al defignio , y Jas de mas del foffo,
y efrada-encubietra como & ha dicho , fe pro-

curarin
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curaran miedir por Trigouometria 3 & Geomeria
{cuyo Fratado efia adelante) y es mas facil valien-
dole de la efcala decimal , propucfia, (refpetto
poderfe tomar ¢n ella , hafta una pulgada} y de
una manera , O de otra fe hallara qua cada una
tiene lo figuiente, ' '

Longz'md de las Iima.r del Cuerpo de 2
Muralla,

70Oda Ia Linca del Defignio B E, tiene 707,

L pies, y i, en famedia Cortina 240, en ei
flanco 1332, y en la cara 33312

LaLinea G. 3. tiene 6982, en la media Cor-
tina 252, en el flanco 1361, y en la cara 30912,

La Linea H. 2. tiene 631, en la media Cor-
tina 274. en el flance 143§, y en la cara 26712

La Linca que figue y termina el declivio inte-
rior dei Parapero, tiene 681 &, en Ja media Cor-
tina 275 en el flanco142%, y en la cara 26312,

La Linea I. 4, tiene 67812, enJa media Cor-
tina 278. en ¢l Aanco 142}, y enla cara 29712

LaLinea K r. tiene 6514, cn la media Cor-
tina 314, en el flanco 1514, yenla cara 18538,

La Linea F m. tiene 6364, en la media Cor-
tina 334. en el flanco 1565, y enla cara 14522
Lalinea ¢, tiene 248, Lano 1153 La 1,

=

. Bb 4 Lone
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Lo;zgz'maf de las Lineas del Faﬂb,

A Lineadel Bordo, oBerma QS. tiéne 7i0 %
enlamediacortina z36. en el flanco 132 yen
facara 34175
La linea X W. quererminalaelcarpa en elpla.
no del fofio haltael fetor tiene 7c0 22 en la media
¢cortina 216, en ¢l flanco L2772 yen la cara 3575 La
paric b W. 242 Lalivea ¢ d. que es laque termina
Ja coutracicarpa en el plano del follo tiene g59-..
Salinea R V. dene §74. La linea S 5. tiene 330,
Laliica Vy. 3097 La 84,296 ¥ Ja linea g 7,
123 L.

De las Lineas de {a Eftrada-cncubserta,

I A finea fg. tiene 7237, Lalinea que figueyter-
—~ mina e} declivio del parapeto tiene 726 5. La
linea x 6. tiene 727, Lalinea i b, 8031y ¢l an-
gu'o del fetor 1 SV, es de go. grados y 42, m,
Eftando ali declaradas las longitudes de todas las
lineas, que firven paraelcalevlo del Perfil, noten-
dra quehazer el curiofo orra cofaque acudir 3 efte
Catalego, quando (2 hablare de medirla (uperficie
?‘fcblido dequalquicrencrpo, donde hallara el va-
or de cada linea, yadvierto cfto para que enton-

ces no fea necellario reperir el valor de dichas Ji-
1A,

Hedir
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Medr el folido de les Murallas,

LLegando a medir lo {oiido. de Jas Murallas, y
Jempegando por la parteinterior, con el Prif-
ma FK. 7, digoque multiplicandoia fuperficie
de la feccion que forma el Triangule ReQangulo
FKL. quees z00. por toda lalinea K 7. que es
gs1: da al producto 1203763 de quien reftando el
fohfio deuna Piramide, cuyabafaesnn Triangulo
Retangulo, yloslados que forman el Augu!o re-
&, tienen eluno 15. diferencia que ay de toda la
Yinea Kr. alalinea Fm yel orro 20, que es la an-
chura delmefmo declivio interior ¢ y aft fera G (U-
petficie 150, que multiplicados por la tercia paree
de 20. alturadelamuralla, hazen 1co0. por elfo-
lido de dicha Piramide, que reftados del numero
dicho 130356 1 veltan 129356 ; folide deldicho Pril-
ms FKrm,

Nota que eftos Prifinas que forman Jas declivios
fe miden todes , multiplicando las fuperficies de
fisfecciones , porialmunmd de la linea flﬁermr,
b dearriba; con la agvertencia que b 1a taf linea
e mayor que Ja-de db-’!j() fe.le relta al produdto
una Piramide fernejante  la referidaarsibaicomo-es
aquelia gue reniendo un triangulo Redtangulo por
bafa, feantosladosque formanel Angulo redto, ol
wso de la diferencinde la finea fupenor, aa infe-
rior; *y el atro de laanchura del declivio, benda {a
alira,. la que tubiere el tal Prifina de que i€ hizie-
oore
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re mencion. Pero quando la linea iuperior fuere
menorque la inferior, ental cafoen lugar de reftar
la Piramide (e hade (umar, y lafama ¢ fa refla fe
13 el folido del Prifma. Y coneliaadvertencia digo
que diziendo en adelante fumefe, Oreftele Ja Pira.
mide de {u Prifina, que {¢ entienda una Piramide
de)generodicho, finque {ca menelter referiz el co-
mo fe ha de bufcarla dicha Piramide. _

El Prifma del declivio exterior BG. E 2, tiene
en ¢l criangulo de (u feccion GPB, 144. que mul-
tiplicados por lalongitud delalinea G 3.da al -pro-
duto 100¢52¢ & quien afladidos 432, de fb Pira-
mide, hazen 100984 ¢ folido del Prilma propuefte,

E} folido detodocl grucflode la muralla K G,
37, le fabra multiplicando 1240.qus tiene la fuper-
ficie del Retangulo G L. porla media Arithmeti-
ca entrelaslineas G 3. y Kr. yelproducto 837041
¢s e} folido deldicho grueflo de Ja muralla.

De Ja mefmamaoera {¢ {abra el contenido de la
banqueta, juntameste con lo que coje el aliento
def declivio iuterior del parapeto, que todo es el
Rectangulo M z. multipiicando los 4. de fu fuper-
ficie, por Ja media . Arithmetica entre las Tineas
Ha. y [4.y ¢ producto 27213 ferd el folido
que forma efte cuerpo, _

Lo quecomprende el declivio interior del para-
peto, fe rendramultiplicando 2.t que tiene de fi-
perficie la (eccion de fir Triangulo, por la linea Ho.
que dara al produfto 17045 de quien quitade fu
Firamide { quedan 7035 porel folido pretendido,

De
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De ¢} Prifma que forma el declivio fiperior del

parapeto PN. 2 3. fe fabra fur folido, mu]tjpi:can-
doios 22. que tiene de fuperficie el Tnangulo Re-
&angulo de (u feccion N P =, por la lineaH 2.y
anadiendo a! produtto 34999 7; fos 121, que fe hai-
Jara tener fu Piramide, la fuma lylzo—- ﬂera el fo-
lido del dicho Prifima.

Lo que refta de medir del Parapeto, eslo que
haze ¢l Rectangulo PO, y fe fabra el contenidode
fo cuerpo, multiplicando 88. que tiene de {Uperfi-
cie el dicho Retanguio por la media Arichinetica
entre laslineas G 3. yHa, y eiprodu&oémzz.li
fera el (olido que & bufta, :

Sumenfz aora todoseftos folidos qucﬁ: hao hal-
fado, ylafuma 114767044 era ¢l folido de la me-
dia Cortina, y medio Balvarte vacio; Pero havien-
do de fex terraplenados los Balvartes {quefonlos
que tengo por mejores ) fera uneceffario bufcar el
foligo del rerraplen delmedio Balvarte, que {e hara
en el modo figuiente.

Del folido del Terraplen del medso

Balvarre. |
Bquue{é la fuperficie del quadsilatero ¢ [in v,

diviendolo en losdos Triangulos ¢ I n, y tnw
(yy3 fe dixo quando fe habld dejalongitud delas
. lineas, elvalordetodaseftas } vy fehallarila fuper-
ficie de dicho quadrilatero fer 1679512 que multi-
plisados por 20, dgla altura dela muralla,producqn

3379183,
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33791833 porel fo_zido del terraplen del medio Bal
varte © pero refpedto de haverfc ya inclaydo ¢l
Prifina v n m. unavez, {2 haveade reflarde dicho
terraplen, Y fabrafe (U folido, multiplicando el
Arcadel Triangulo Re€tangulo LF K. por Jalinea
ir.y reftindo del producto fu Piramide quees
26662 la refta €3890. fera ¢} valor de el Prifina,
gue quitados delo que fe lialio para ef zerraplen del
medio Balvarte, quedan 2720283 por el julto fo-
Jide del medio Balvarte terraplenadn, quefumado
con los 1147650 it de lamitad delacortina ymedio
Balvarte vacin, haz®ni1419679 2 folido de la me-
dia Cortitia, ymedjo Balvarte terrapienado,

_.Dd [oledo de [a Eﬁ[@ma’a, con [u
L . Banqueta, '

-'Shbraf'c el folido de [a banquetajuntamente con
lo quehaze el afliento del declivio inrerior det
Parapeto, quetodo csunRe@mgnlode 4. piesde
faperficie (como fedixd en la de jaPlaga) muli-
plicando eftos par Ja media Avithmetica eire Jas
fincas fg. x 6.y elpradudto 29001 Gerd el folido
delabanguneta, -

El del declivio intetior del Parapeto & tendr
multiplicando 2} dela faperficic de fit feccion par
la linea » 6. y reftando del producto , fis Pirami-
del la relta 18167 ferd el folido det dicho declivio,

Parala Efplanada fehade multiplicar el Areadel
Triangulo Rectangulo x & b, que ¢s 240, por ia
' linea
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linea'x 6. y al produ@o 174480, afadir. (it Pira-
mide €148,y Ja fuma 180628, Gra el folido s fa
Et?lanada, ¢ue fumado con el del declivio interior
y fubanqueta, hazen.185345: los quales fumades
con el blidn de la media cortina y medio Balvares
terraplenado , la fuma 1605025 es el folido ¢«
todo Jo que hafla 2ora fe ha wabajado fobre el
orizonte, '

Calculo del Foffo.

Rente de la cara del Balvarte fe forma un qua-
drilatero: como V S8 9 5. cuya Area fe tendia
{labiendo que V § 1. es un Triangulo Reétangs-
le, y el S oy. un acutangulo efcaleno , cuyas
Lineas {2 deciavaron en {0 Ingar) de 38153 5 El
Area del trapezio delante la cortina § 8 QR {e
{abrd multiphicando la media Arnthmerica entte
fas Lineas 8 . R, por el valor de la Linea
8Q. cuyo produtoes 531531, que [tmado con el
del quadrilatero antecedentz fuman 91306 32, que
multiplicados per zo. profundor del fuflo , pro-
ducew 18261393, numero de que (& ha de reftar el
flido de los Prifmas de la Efcarpa y Contraefeaz-
pa. Bl (olido del Prifina de laEfcarpa W X Q.
fe fabe multiplicando el Area del Triaogulo Re-
fangnlo QX a. por laLinea Q8. y reftando dil
prodedto 1420763, fu piramide 6i3%, ].:I. refta
ikra 141403, por ¢l folido de todo el Prilina.
Para <l folido de la Contracfarpa & muldipli-
: cara
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cara el Triangulo de fu feccion Re ¢, por la Li-
nea R V. y ailadir al produto 110800, fu pirami-
de 352. y en la (uma t11152. f€ tendra e} folido de
Ja Contraefcarpa , que junto con ¢l de la Efcerpa
QX W S. hazen 252575:, numero que & ha de
reftar del folido de los dos quadrilateros que
dexamos arriba, y la refta 1573584. ¢s el (olido del
foflo, excepto lo que comprende el Sector, y ¢
de elte fe fabri afi,

Enfefiofe eu Ja Geometria ¢l modo de hallar el
folido de un cono troncado : y porque bien con-
fiderado el cuerpo que forma ¢l follo frente dei An-
gulo flanqueado viene a fer la porcion de un
cono troncado con la menor ba@a hazia abaxo,
nos valdremos de la Regla de efte para faber fu
contenido,

Bufquefe la fuperficie del Seftor fupérior TV S,
que en i Jugar diximos fer i Angulo go. gr. y
42.min.y ¢ hallara de ¢853'%7 , afi mefino la del
inferior 4 ] 8. que es3994.%, y la media Geo-
metrica entre eltas dos 48351, que multiplicada la
fuma delas tres por la tercia parce de fa altura 20.
producen 578923, de quien quitado ¢} folido de
Ia Piramide S'W 4. (que le fabrd multiplicando
los 24¢, de & W S, por 1o, mitad de! declivio,
F el produdto que es 248, por la tercia parte de
a altura 20, y producirin 1673¢, por el (olido
de Ia dicha Piramide ) reftan 96239:2: Sumefe
elte numero con el folido de los dos quadrilate-
ros meucionados atriba, y en la (uma 1669823 3

{z

:
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fe tendra el verdadero folido de ¢l foflo.

Reftefe de efte numero el contenido de la me-

dia cortina, medio Balvarte terraplenado, Efpla-
nada con fu banquetay declivios,y reftaran 64798,
con poca differencia, que ferviran para el peu-
diente, o fubida que fe ha de hazer al Balvarte ,
por dentro de la Plaga, y para las cortadiras que
yo hago en la Eftrada encubierra ; en que f& em-
plearan unos §4000. pies,con que vendran 2 que-
dar 10798, que mucha mas fe lievarin los obreros
pegada a los gapatos; digo efto porque al Curio-
fo no le canfen confufion eftas (obras,las quales fi
fueré necefario fer mayores para otras obras que
{e hayan de hazer, f& tendran aumentandq nno ,
dos, & mas pies la anchura, ¢ la profundidad del
foflo, © ono y otro 3 y quando las fobras fueren
demabadas, ic hard al contrario,

Advierto que {1 fe hallare alguna diferencia en
los quebrados, que no fe haga cafo de ella, quan-
do no han de fer mukiplicados por otro numero;
yall melmo, que fi por yerro de Pluma, o dela
emprente, huviere algun numero trocado, que el
juycio del curiofo {uplira cita falra, pues eniendo
en laidea el modo de executar eftas Reglas, po-
dra conocer {t ay algun yerro para corregitlo.

Nota, que  las banqueras no fe ha dado mas
de tres pies de ancho, y fera mas scerrado datles
4.y 2 la de la Eftrada-encubierta fi fe ha de po-
ner la eftacada fobre elia, 5. Sualtura es fieaspre -
de uno a dos pies; :

Con-



400 Do Ly Avchiveilura Militay,
Conclufion de el Perfil,

Abida la Tierra que fe ha de facar del fofl ,
fe partira lu yumero por 400, (O por otro nu.
mero (egun cl eftilo del Pays) y el codiente ferin
las verjus cubicas de & zo. pies ¢n quadro cada
una , y folo uno de alto, {que en el Pais-Baxo
llaman efcafa) Pues partaufe los 16698233, por
400. y ¢l cociente 41741, con ﬁoca differencia ,
feran las verjas cubicas que fe han de facar del
foflo, y pagar a los obreros. Y valiendo en fupo-
ficion , cada verja 4. florines, coftarin 16700,
florines 5 y conio elto es la decima parte de todo
el Pentagono que {2 ha calculado, - fe multiplica-
ran por 10, y el producto 167000. feran los flori-
nes que coftara toda {a obra;excepto las cortadu-
ras de la Eltrada-encubierta, y Subidas que & han
de hazer en los Ralvartes (que s poca cofa) y fin
hablar de Empalizadas, Puentes, Puertas, Quar-
teles, &c. Sabido efto digo que travaxando (co-
mo travaxan de ordinario) cada quatro hombres
una verja cubica de Jas dichas al dia, acavarian los
4. hombres la cbra de todo el Pentagono en
41745. dias , que es [a mefma cantidad que ay de
verjas , y ali anadiendo Gente eneftaproporcion
fe fabra en quanto (¢ acavara, fegun el numero
que fe empleare en la obra,
Creo que los Aficionados y que intentan fer
Profeflos en ia Archire@ura Militar , hallaran En
elte
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efte caleulo fatisfacion, aflegurandoles que {como
deotrascofas que van en efte Libro} foy el primero
que lo he efcrito ali, y no haverlo hecho otros
Autores havra fido por efcufarfe de la prolixidad
que efto trae con {igo, y parecerles for dificit dar-
lo & entender, 6 porque no {& havranquerido dig-
nar de comunicar efta Praftica, los Theoricos,
haziendo afi con effo {b ftiencia mas mifteriofa.

Prorosicron LXXIL
Del Perfil de las Murallas rerveftidas.

O ay diferencia en conltruir, y medir ¢l Per-

fil de las Murallas reveftidas af de Tierra fo-
13, falvo que aqui no ay Beoma , yaft la Efcarpa
y Muralla va {eguida de(de ef cimiento , hafta lo
mas {uperior, y tambien que es menefler cimicn~
ts de cal, y canto, \

Muchos quieren gtie el muro de caly canto
quando {& va levantaudo, fiba por la parte inte-
rior con algun declivio , diziendo que ah la
Ticrra no cargara fobre el con tanta fuerca; pero

fo ordinario es que fuba perpendicular, como

tambien la Contraefiarpa,

Para medir &l muro de piedra, fe hara como fe
enfeiid en el Prifina que forma la Muralla de Tier-
133 Y fi fuere de mi nuevo Methodo , fe medira
aparte el flanco curbo , como enfefie en Jos foli-
dos 3 medir un arco , 0 bien fe llevard junto conl

. Cc e
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el muro, que poca diferencia havia, midiendo Jy
circunferencia pie 2 pie con el compas; lo mef
mo {z ha de entender con ¢l Prifina de la Congrg. |
elcarpa, porque aqui la dit"ereu_cia que ay i jo 1
enfenado arriba, es que cada verja de cal y cangy
vale al re(pecto de los quatro florines de la ge
Tierra , de 20,3 7o, oz fegun el paraje dondg
fc fabricare, que feran mas & menos eftalos log
materiales, Y para rerminar mas fa idea, pule ¢l
Perfil de L4 Bftampa 27, que {e mueltra con o Mu. |
ralla, y Contraef¢arpa reveflidas , cuyo foflo ¢ |
de 20. pies de altura , y lo mefmo en la Muralla,
que hazen 40. El cimiento debajo del plano del
foflo , es de 14, pies de ancho , y 5. & 6, de pro-
fundo debaxo del plavo del follo , de que fe dif.
niinuye 2. 6 3. defde ¢ mefino plano del foffo: y

en la Fabrica de las Murallas , (& declarary mas
efto, que aqui ha fide folo el intento, dar modo

de confirnir y medir los Perfiles ; cofa que ran
embarazofa es A los poco curfados en la Pradtica, .
razon porque quife tomar elte trabaxo ; como |
dixe en ¢l Perfil sntecedente.
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DE LA
TRIGONOMETRIA.

LA

74¢; A ‘Trigonometria €5 un arte, que tra-
£ B"Q;ﬁ‘ﬁ ta d:ﬂ_[a ablolucion de los Triangulos,
iif-y' }3&-’ eafefrando por la noricia de los gra-
L dos de un Angalo a conocer (U Linea
TR opucita refpecto de otra Linca dal
mefme Triangulo, y las grados de fu Angulo
opueflto; lo que’fe haze valiendofe de unas Tablas
de numeros gue Jaman Senos Tangentes y Secan-
tes, hechas a propotcion para efte fin, y porque
de eltas Tablas hay muchos libros, y que aunque
¢lten en qualquier lengoa , como fean numeras
wdos las entenderan, efcuse ponerlas aqui delan-
do al Curiofo que fevalga de uno de eftos Libros,
que fos hay pequehos y de rodas grandezas, y te-
niendole empefard la Trigowometria que va aqui
figniendo fus reglas, ‘

Cc = Pro-
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‘PrRopPOSICION PRrRIMIRA,

Siendo en un Triangulo ReGangulo con,.
cidas la Diagonal ¢ Tpotenufa y ly
Bafa, hallarla perpendicular y o
otros dos Angules.

SEa el Triangulo A B C, de It Figura 1. Eftam-
pa 28, donde la Diagoval B C. tiene y. pies,
y la Bals A B. 4.conque havra en efle Triangulo
conocidas tres cofas : que fon dos Lincas y un
Angulore&o(yfinmenos no f& puedc hallar lode.
mas , porque fiempre en un Triangulo f¢ han de
tener conocidas tres cofas , como las tres Lineas
o dos y un Angulo, & bien una y dos Angulos ;
mas punca con folos tres Angulos fe puede ope-
rar) y queriendo conocer la rercer Linea y Jos o-
tros dos Angulos le hara aft.

Tomefeenlas T ablas de losSenos elSenode g0,
grados que es 100000, ¥ digae como cinco de fa
Yporenufa B C f¢ tuben 2 fuSeno de 9o. grados,
3 quantos & fibirin 4. de la bafa A B. y hecha
la regla de tres , vendran 80000, que ¢s el Seno
de} Angulo en C. y valor de la bafa A B. al ref
pelto de tener da Ypotenufa roocoo. Bulquefe
dicho numero <i las Tablas de los Senos, y por-
que raras vezes f¢ hallard juflo, fe tomar3 cl mas

pro-
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proximo , terdendo quenra de bofear las colunas
que contengan otros tautos guarifmos, y al fin {&
hallara que ¢l mas proximo numero que le cor-
refponde es 80003, que tiene en frente'en la pri-
mera coluna 8, y al pie de dicha coluna 3. grados;
con que diremos que los $oooo. correfponden a
13, grados, y 8, minutos, y tantos grados fe dira
que tiene ]l Angulo en C, opueflo ala bafa A B.
que fumados con 9o. grados del Angulo en A.
fuman 143, grados y 2. minutos. Y porgue todo
Triangulo encierra en {us tres Angulos 180, gra-
dos, que fon dos Angulos retos, fe reftaran de
los 180, los 143, grados y 8. minutos , y la refta
36. grados ¥ 52. minutos fon les gradoes del Au-
gulo en B,

Para conocer la Linea A C, fe dird: como ¢l
feno de go. grados que es 100000, ¢s 4 fu Lineu
opuefla B C. de 1. ali ¢l Seno del Angulo en B,
16. grados y g2, minutes , que en Jas Fablas fe
hallara de 59995, fera i la Linea A C, y hechala
regla fe hallara que falen 2. pies 9. pulgadas y 9.
Lineas, y en conchufion no tiene nombre lo que
fala para 3, que es lo que legitimamente tiene di-
cha Linea bufcada por Geometria 3 pero por los
Seuos no {2 halla tanta juftificacion, was el crror
no es notable 1 de manera que {2 han hallado ¢n
¢l Triangulo propuefto los dos Angulos, y un
lado. Y para en lo de adelante digo, que fiempre
tomo e} Seno de un Angulo da fn Linea opuefta,
afi ¢l Seno de otro Angulo dara fu Linca opuefte,

Ce s g
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a} contraria, como Ja Linea da el Seno del An.

gulo opueflo, afi otra dara fu Seno ; y eftos Se

nos buicados eu las Tablas , tienen ¢n frente log

grados y minatos gue les correfponden a fis As.
ulos,

De lo dicha [t ifiere que Seno no es otra co-
fa, quela Linea ¢ue efta opuella 2 un Angulo ,
y que como B C. tiene en los Senos el numero
100000. ¥ aqui la ‘apounemos de 1. afi fa perpen.
dicolar A C. que en las Tublas le correiponde i
§9997. (e reduce 3 3. refpeto de los 5. y en la
meima proporcion teniendo la balt A B. en os
Seqos &oooo. {e baxa i 4.

Prorosicron Il

Dadas en un Triangnlo Reitangulo , cono-
crdus la Diagonal y Perpendicular y co-
nocerr la Bafa y los otros dos Angulos,

Ea enla o. Figura de dicha Eftonpa el Triangulo

A B C, dounde la Diagonal tiene 1. y la per-
pendicalar A C. 3.y {e quiere faber €] valor de
labatu A B. ylos dos Angulos incognitos B. y
C. Pucs ya ajui tenemos tres cofas conocidas, y
por ellas f¢ fabra lo demas: y demos que (¢ quie-
r: bufiar el Angulo B. pues digafle como antes :
comn g, de Ja Ypotenuta dan fu Seno, que es el
Ralio 10500, al 3. de {a perpendicular darin
60C00,
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¢0000. por el Seno del Angulo B. bufquele efte
numero en las Tablas de los Senos, donde el que
mas fe le aproxima es §9997. el qual cortefponde
236, grados y 52. minutos , por los grados del
Angulo en B, como fe hallo en la Figura ante-
cedente,

Para {aber el Aogulo C. fe fimaran los grados
del Angulo B. conlos 9o. del Argulo Al y la
{ima 126. grados y g2, munuzos 5 fe reliera como
fe ha advertido de r8o. gratoss vy Ja relta 53, grue
dos y 2. minutas , fon lus grados que pcrtcnéccn
al Angolo C,

Para defcubrir el valor de la bafa A B. dire-
mos : como ¢l Radio 6 Seno del Angulo Al cs
i¢. dela Diagonal B €, st el Seno del Augulo
C. 3. gradne y8 minutes Gue es 80003 fera a
labata A B, que conciuida la regls vendran 3. y
pueve dezimos ¢ puigadas, nueve Jineas, &
que es lo mefino que dezir 4. pies, vcrdadcro
valor de la bafa A B.

Prorosicrion IIL

Dadas ¢z un Triangulo R eEanguloyconoci-
daslaBafa y Perpendicular,defcubrir ia
Dragonal , y los dos Angulos agudos.

Sl:an en el Triangro A B C. “de lx Ticwra 3.
conocias Ia perpendicalar C A, de tras pies,
Ce 4 ¥
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yla bafa A B. de 4. las quales comprendcn o
Anggulo conacido que es recto, con que fon tre
cofas: y afl diremos, como la bafa 4, es ala pe.
pendicnlar 3.3 quantosel Radio 100000, y hechs
1a regla detres, vendrapor quarto numero 75000,
que le ha de bultar en jas Tablas, en 1a coluna de
las Tangentes, donde el numero mas proximo e
74993, que correiponden a 34. grados y f2. minu-
tos por los grados del Angulo en B, y iale efte
Angulo, por haverfe romado por primer termino
de Ja regla de tres, labala A B. porque roman.
do la perpendicular A C. los grados de la Tao
gente fucran para el valor del Angulo en C.

Hagafe para conocer el Angulo C. lo que fe ha
advertido eu la antecedente, que ¢s {umar los gra-
dos dei Angulo B, con fos del Angulo A,y la fo-
ma reflada de 180. grados, teftaran §3. grados y 8,
misutos por los grados del Angulo en C.

La Diagoual {¢ de(cubrira diziendo : como ¢
Seno del Angalo C, ¢3. grados y 8. inutos que
es Boocy. dafu Linea opuefta A B. de 4. pies,af
el Radio 100000, dari ti Linea opuefta de 43,
o pulgadas, 9. Lineas, &c. que es jo mefrio que
dizir que la Diagonai tienc §.

Nota que como por ef Seno del Angulo en C,
y fu Linea opuetta A B. {¢ defcubrid JaDizgonal,
{e delcubriera tambien , valiendofe del Seno del
Angulo en B, yde fu Linea opueita 3. que de
qualquier geiere faldria fo mefmo, De modo ,
que {1 el Curiofo ha llegado hafta aqui, haviendo

COn-
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conprehendido lo que fe ha dicho del nlo de las
Tablas, y calculacion del Triangulo ReCtangulos
(que aunque puefto en tres Figuras es fiempre el
mefimo) no fe le hara dificil conprehender lo que
{z dixere de aqui adelantc , ya fean las Lineas de
mas & menos valor.

Prorosicion 1V,

Siendo conocidos en un Trt'.mgu/a Efca~
leno fus tres lados, hallar el va-
lor de los Angulos.

SEa el Triangnio A B C. Figure 4. donde la
bafa B €. tiene 14. piesy cllado A CL 15,y
A B, 13. baxefe del Angnlo en A, la perpendicu-
hr A D.y peor la regla que para ello fe dio en fa
Planimetria, fe hallara tener 12. con gne el Trian-
gulo propuefto cftard dividido en dos Triangu-
los Rectangulos, cuyas bafus DC. y D B. {e
terdran por dicha Planimetria de 9.y 5. viniendo
3fi 3 fer conocidos los tres lados de quaiquiera de
los Triangulos Retangules: y parahallar]os Aagu-
los, fe obrara como fe ha enfefiado, diziendo afi.
Como la Diagonal A C. es al Radio, ali ia
perpendicular A D fera al Seno del Angulo C.
que (era el quarto numero, el qual buftado en las
rotunas de los Senos, fe hiallara que fit mas proxi-
me corcefponde & §3.grados y 8. minutos, que {u-
mados



410 Dela drchiteltura Militar,
mados con los go. gradas del Angulo ADC, y
la fuma reltada de 180, reflan 36, grados y f2. mi.
nutos, valor del Angnlo D A C. de forma que
los dos Angulos agudos de un I'riangulo Re€an-
gulo, {iempre hazen go. grados.
" Por el mefino orden fe defcubriran los grados
de los Angulos DB A, y BA D. 0 por e fi
viente : Siendo notario el Angulo C. f& dira: co-
mo 13. de 0 Linea opuefta A B. dan el Seno de
52, grados y 2, minutos, afi 17. del fado A C. ds-
ran el Seno del Augulo B, que fera el quarto rter-
mi0,y {it mas proxime en 1as colunas de los Se-
nos, covrefponde 2 67. grados y 23. minutos, valor
¢el Angulo B, guefumadoscon los grados del Av-
guto C. y reftada Ja fuma de 18o. reftan ¢9. gra-
dos v 29, minuros, por kos grados de todo el An-
gulo B A C,

Puedente faber jos tres Angulos de} Triangulo
propueito, {in necefidad de perpendicular: y lea
en el dicho Triangulo , el Angalo A elque fe
guiere defcobrir primero ;quadren(e los dos lades
qgue le forman, como 13. y 11, y de la fuma de {us
quadrados 394. (¢ tomara Ia diferenciaal quadrado
de! lado B C. opucflo al Angule que fe bufcs, y
feran 193, ali mefmo fe multiplicaran los 13. de
A B, por los15.de A C, y fera cl prodafto 191
cuyo duplo es 390, y aora fe dird : § 350, de elie
produto dan 198, de la diferencis de los quadra-
tos, que dard el-Radio 2 y el numero que viniere,
fc bufcerd en las colunas de los Senos , y e mas

}JID-
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proximo {erael que correfponde a 3. grados y 31
minutes, los quales fe han de reftar de 90, gracos,
yla refta 59, grados y 29, minutos es el valor dal
Angilo en A. y lo melino que falio arriba.
Nota que {1 el Angulo gue @ bufea, fueflz ob-
tuio, que como }os 30, grados y 31. mirutos , fe
reflavon de 9o, que en ral cafo f& havian de fumar,
yla fum feria el Avngulo: el qual hallado fe
conoceran los demas por los avilos dados,

ProrvrosicionN V.

Siendo en un Triangulo obtufangulo co-
nocidos el Angulo obeufo, y uno de los
agudosy y el lado que mura al Angulo
obeufo 5 conoccr ¢l tercer Angulo y y
los otvos dos ladss.

SEa el Triangulo B C D. de lz Figura §. que
el Angulo en D. fea obtufo de 92, orados v
. minutos, y el Angulo en B. dz 53 ¢. v 9. o,
yrenga la Linea B C. opuelta al Acgulo obiufo
21, pics 3 aora fegun lo declarado parece qué iz
havia de decir, que como el Seno del Angulo ca
D. s a fit Linea opueita, afi el Seno del Angnlo
en B. feria a la fuya: maos porque en las Tubla
5o fe halla Sero que palle de 9o. grados, (¢ toma
& efte calo el Seno del curvplimisuto gul Angula

obtulo
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obtafo A 180, grados; efto (puelto digo, que re-
{tando de t80.gr. los 98.gr. y 48. m. del Angulo
obtufo, rektas 81, gr. y 12, m. y bufcando ¢l Seno
de eftos grados, fe dira:como el Seno de 8t.gr. y
12. m. dan 21, pies de [a Linea B C, opuefta. at
Angulo obtuf, gue dara el Seno del Angule B.
que es de §3.g5. ¥ 8 m. y figuiendo la regla darin
17. pies, con cafi ninguua diferencia, para C D,
Pata defcubrit ¢l lado B D, f& conocera primero
el Angulo en C. que reftando la fima de los otros
dos de 180. grados , la refts 28.gr. y 4. m. fera el
valor del dicho Angnlo , y conocido (& dird, fi-
guiendo los avilus pafados, como el Seno del Ag-
gulo en B, es a fu Linea opuefta 17. afi el Seno
del Angulo en C. fera i 10. pies, (con poquifima
diferencia) de fu fado opuefto. Lomefmo fuera de-
zir:como elSeno del campiimiento del Angula en
D. esa 21 de fu Linea opuelta, afi el Seno del
Angulo en C. fera 1 fu dicho lado opueflo B D.

Prorosicion VI

Conocidos en un Triangulo , dos de fus
Lados y el Augulo gue de ellos f¢ for-
ma, conocer el torcer lado y los otros
dos Angulos.

D Emos que en e} Triangulo referido de 4 Fi-
gura g, nos (on conogidos el Jado C D, de 17.
pies,
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pics; ¥ B D. deso. y el Angulo en D. formado
deftos dos lados de 98, grados, y 48. minutos, y
queriendo (aber el tercer lado, y los otres dos An-
gulos, fe obrara en el modo {iguiente, Reltenfe
los 98.gr.y 48.m, de 180.gr. y de la refta 81.gr.y
12.m. fe tomara la mitad que es go,gr. y 36.m. v
bufcande la Tangente de-4o. gr. 36. m. haviendo
fomado los dos lados , y ali mefmo reftado uno
de otro, fe dira: como la fuma de los dos lados
27, ¢s A fu diferencia 7. 2 quanto 8y710, Tangente
de 40. gt. y 36. m. y concluyda la regla, vendran
por quarto termino 222z(. numero que bufcadoen
lss Tangentes , correfponde A 12, gr. y 32. m. que
fi fe fuman con los 40. gr. y 36. m. dichos arriba,
lafuma y3. gr. y 8 m. es el valor del Aungulo B.
opuefto al mayor lado de los dos conocidos, Su-
nefe elte Angilo con el Angulo en D, y la fuma
reftada de 180. grados dara ¢l Angulo en C. de 28.
gn ¥ 4 1, y lo meflino fe hallara reftando de los
40.gt. ¥ 36.m. los 12, y 32, que antes {& {umaron,
porque como Ja fuma da el mayor Angulo,afi la
refta di el menoy. El tercer lado B C, fe hallard
por los avifos paflades. Lo que fe ha declarado
hefta aqui , eslo necefario para conocidas tres
cofas en un Triangulo 3 (como nos fean los tres
Angulos} conccer las demas partes , y con efte
feguro paflaremos a poner efto en praftica , dan-
do principio en medir aluras; {i bien era bueno
explicar primere ¢l ufo del inftremento con que
lo intenco hazer, .

Pro-
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Prorosicron VIL

Del Ufo del Inflrumento,

Os Inftrumentos Geemetricos {on inﬁni:os,}r
af1 un razonable Geomerra, formara per fi
mefmo los que quifiere 1 y cumo ¢l Circulo grg.
duado fea Inftrumento univerfal , para rodas Jag
operaciones que en Mar y Tierra fe quifieren exe.
cutar , pos valdremos del , porque ademas de lo d;.
cho tiene et fer muy poriatil y comprehenfible,
Sea el Inftrumento , el de fe Bffampa 29. que s
un Circulo de medio halta un pie de Diametro,y
grueffo del canto de v real de a acho, heche de
bronce ¢ de otro metal, y en necefidad de ma.
dera, graduado & dividide en 360. grades; que
defde el Diametro y Linea orizontal A B, f¢ em-
piccan 3 contar defde 1. hafta 9o, por uno y otro
lado, termivandafe en C. y de efte punto ram-
bicn fe buclve sbaxar , contando por uno y oo
fado defde 1. halla 90. acavando con efte numero
en el Diametro A B, y efto mefmo focede porla
parte inferior; y poner aqui ¢ftos numeros dupli-
cados , no es porque fea ellencial , porque con
contar defde el Diametto per uno , y otro lado,
de la parte fuperfor y inferior defde 1. a 90, e
foficiente , mas hagolo paraque fe cuence por to-
das partes quando fuere necelario : Vambien fe
hallan en eftas divifiones medios grados , porcl]uc
03
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Jos exteriores cortan los interiores por mirad , y
2t contrario los interiores a fos exteriores,

Eu la parte contraria del Inftromento correl
pondiente al centro E. fe colocael pie F. (que
f¢ hara de la mefma materia) uniendole al Lufiru-
mento , con unos tornillos come G. que entren
por los agujeros de Jas chapas H. y hagan prefa
en el Infirumento , el qual defpues {& puede bol-
ver 3 uua y otra parte, eu el modo que fe quifte-
re, porque ¢l pie F, es movibleal rededor de la
bola I, Tambien en ¢l centro E. f& coleca woa
regla, que por una y otra parte alcance & marcar
los grados, fixando hazia fus dos extremos, dos
pirulas O viferas , por donde fe haze la punteria:
como K. contal arte qne fus aberturas correfpon-
dan dismetralmenre a {a Linea que palla por el
centro, y deftas pinulas fe pone una al exuremode
¢ada Dizmerro, como L. que por todas fon Ris,

Efto-entendido digo , que puefto el pie en un
bafton de 5. pies de alto (mas :0 menos) con fu
recaton para clavarlo, y ficudo la intencion me-
dir longitudes en nn .plano , haviendo fixado el
bafton perpendicularmente en terra, lo que &
configne pendiendo de ¢l una plomada, & pand;i
el Inftrumento orizontaimente, quiero dezix ; que
el centro E. mire derechamente al cielo, Y eftan-
do 2fi (€ toma la mira por las pinulas de} Diame-
o A B. al objeto que & quiers, y defpues &
mueve la regla hafta que por fus dos pinulas fe
defcubra otro objeto , y haviendole tomade , fe

fugntas
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cuentan defde Ia pinula del Diametro contrai,
al que haze | operacion ; quantos grados ay e
alli & donde cortd la regla 5 como fi el operange
eftubicfe de la parte de A. que contara ‘los grados
que ay de B. a M. que fon 4o, y tambien fe pye.
de contar defde A, 2 N. que todo es uco,

St fuere para medir aleuras, fe buelve ¢ Infir.
mento de mode que el Diametro C D, cayga pa-
ralelo con el bafton, que en tal cafo el pusto C,
mirara derechamente al cielo , y el punto D, 4
futlo, y para tomar los objectos (¢ haze lo mefino
que {& ha dichosmas fi es para medir profundids-
des, {é tendra advertencia de mirar por las pipu.
1as de la regla hazia la parre de abaxo , hafta to.
mar los objectos, y deflta manera fe mediran todas
fuertes de diltancias en la forma figuiente,

Prorosicion VIIL

Medir una drura , frendo accefible
la bafa Orizontal,

S Ea Ia altura que {e quiere medir la de laTorre
A B. Figura &, Eftampa 23. donde la bafa Ori-
zontal A C, es vifible y accefible , que fe puede
medir; Elijafe qualquiera parte de la Campafia, y
fea el punto C. donde puefto ef bafton , con e
Yoftrumento en la forma que f dixo para medi

alturas, que ¢l Diametro Orizonzal quede paralelo
a
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3 labafa Orizontal A C, que en tal cafo yriu a
cortar 13 Torreen el punto D. formando alix Au-
gulo reto, y guiando fa regla al termito B. y
notando en quantos grados cortd fobre el Diametro
Orizoneal , fupondremos que fue en 30, y que la
bafa A C. fehalld de 100, pies defpues de medids,
con que en ¢l Triangulo Re&angulo BDE, ¢
tienen conocidas tres cofas : como et Angulo en
D. el angulo en E. y la bafa del Triaugulo E D.
que es igual alabala A C. de modo gue el An-
gulo en B, {era cenocido de 6o, grados, con que
diremos: como el Seno de Go. grados, es a fis la-
do opuefto 100, aft ¢l Seno del angulo E. fupue-
fto de 30. grados fera & fu lado opuefto , que es
a altura de D B. y hecha Iz regla como fe ba en-
fetado en fos Senos, (e hallara que vieuen §717,
por los pies que ay detie 1.2 B. a quien aftadi-
dos los . pies del bufton (6 o que cltr miviere)
hazen 62,75, 0 7. pilgadas con muy pova diferen-
tia, por la verdadera altura de la Torre A B.

Prorosiciron IX,

Medir otra altura.

SI fuefle otra Torre como la de la Figura 7. don-
de la bala B C, f¢ +ya tomado de 30. pies, y
doude fe termina como ¢n B. plantado el Li-ftru-
mento {que efcufare de poner, pues bulta vva vez
para que fo exceute en tovias ocalionss) y guiado

Ja
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Ja R-g'a al efiremo de la Torre A,y norados Jos
gradus en que COTtO, ¥ [ en 3. grados y &, mi.
nutos , {2 tendran conecidas tres cofds : como ¢f
ﬁngu]o re&o en C. Yel agudo en B. y Ia ba[é
B Signefe que tambien ¢l Ai_iguio en A, kn
conocido ce36. gr. y2.m. Y all fe dird: como ¢
Scno de 36, gr. ¥ £2. m es a {0 Linea opuefla de
30. pies,ali el Setio de §3.gr. 8. m. fera a la alurg
de la Vorre,, que f& hallara de 4o, pies. Y fi fe
huviera puefto el Inltrumento fobre fu bafton, [t
anadierd fu alwra,

D¢ otra maneia {& puede faber una altora, fin
necelidad de infbrumento , fiendo pofible mediz
Ja bafi Orizontal : como {I fuefle la dicha BC,
quz puctto un ojo en ¢l termino B.y rr}iraudo al
eliremo de 1a "Lorre A, fe romara qualquiera cofa
derccha, como un palo & lo que fe quifiere, y
marchando con el fobre Ia Linea B C. hafta ran-
to que por fu eltreme pafle la vifial B A. fe hard
ali. Demnos que f& tomd un batton como D E.y
que tevivnfo Jfte acho pies, (& ajultd en Ta vifual
en fu eftramo E. Midale labafa B D. y hallada
en fupohicion de feis pics, fe ditd: (@ 6. de la bafa
B D, dzn 8. delaaltnrs D E. 30, de }a bafa BC,
que altura daran?y fe hallard que daa g4o.lo mef
mo que diximes arriba,

Confeguirale lo mefmo, fi af Sol, & 3 Ia Luma
fe valicre ¢l curiofo de la fombra: como fi la fom-
bra de Ja Tarre fuefle CB. de 30, pies,y la d¢
otra qualquiera altura conocida , y feaJa del ba-

fton
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flon D E. cuya fombra lea D B, de &. pies (que
{z ha de medijr al me{mo tiempo que Ja delator-
1¢} e dixefes filos 6. pies de fombra B D, vie-
pen de 8, de Ja altura D E, los jo. pies de fombra
B C. de que altura vendran? y faldran 40.

Tambien fin reglas de tres, y en todos tiempos,
fiendo accefible la baz Orizontal, (& {abra upa ai-
tura , marchando fobre dicha bafa con el inftra-
mento ¢n la mano puefto en {i bafton; hafta que
f¢ halle que la Regla corta en 4y, gr. que en tal
cafd, fera la alwra igoal a la bata Orizontal, que
{¢ huvicre terminado , {1 {e {¢ afadiere [a altura
del balton.

Prorosicron X

Medir otra altura o cuya bafa fea

inaccefzble.

Uando no {& pucde medir labafa, fe obra

por dos eftaciones, 0 de dos Jugares: Exem-
plo para medir la altura de fa Torre C D, deda i
gira 8.1 qual fupongo dentro de un Boigue dolis
de no (¢ puede veer el pie, Pues tomefe en qual-
quier parte de la Campaia, un lugar del qual (&
delcubra la Torre y fea A. donde (& plastara el
Inftramento y fe encaminara la regla al termino
C. para conocer el Angulo en A, que {upongo
©nga 45, gre y hecho, fe retirara el que opera
Dd 2 con
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con {u fnftrumento en Linca redta, una diftancs
i difcrecion , y (va de 30. pies, ¥ el termino don.
de {e cumplicron B, donde puefto ¢! fnftrumen.
to y conocido e} Angulo que fe formaen B, que
{2 en {upoficion de 31 grados, fe tendran cono.
cidas tres cofas en el Triangulo B A C, porque
reftando los 4f. del angulo C A D, de ifo, e
{tan 135. por os grados del Angulo CAB, que
fumados con los del angulo en B. y reftada I
fuma de 180, la reftz 10, feran los grados del an.
gulo A CB. y diziendo: como el Seno de Jos
10. grados dan 30, de la balz A B. que dari el
Seno del angule en B, y dard 99. por el valor de
laLinca A C. de manera que aora tendremos en
el Triangulo Redtangulo A D C. conocidas tres
cofas, que fon ¢l angulo redto en D. yel agudo
en A, de 45.gr. y aft el Angulo ACD, fira
de 41. gr. Pues digafe, como el radio es 3 los
99. o¢ ia Linea A C. 3 quantos fera el Seno del
Angulo en A, y fera 2 70. por los pies de la al-
tura D C, laqual f& fupone que efta en e mef
mo Plano Orizontal que 2 bafa A B, La diltan-
tia de Ja bafa A D, f¢ fabrd tambien fi e quifie-
re, por fu Regla, '

¥ ¥ %
* K
*

Pro-
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Prorosicion XL

Medsr la altura de wna Eminencia
o Montana.

N ¢ cafo prefente fucede fo que en el paffa-
do , que es haver de medir por dos eftacio-
nes, refpedto no poder medirfe la Orizonral, Ex-
emplo para medir la Montana A B, de 4 Figura
1. Effomipa 30, de laqual fe quiere faber fu alwra
hallandofe el medidor en C, Plantefe en efte ter-
mino e} Inftrumento , para que tirando la vifual
A C, & couofca ¢l angulo A CB. que fupon-
dremos fe halld de 30. grados, y retirandofe en
Linea re€ta una diftancia tomada 2 difcrecion ,
que la tomaremos aqui de 30. pics que fera de
C. 2 D. termino donde plantado ¢ lnftrumento,
fe procurard conocer el angulo ADC, que le
datemos de 23. grados. Hagafe aora como en la
amtecedente, reftando el Angulo A C B. de 180,
grados , ylarefla que es 1o, lera el angulo
ACD. yel complimiento i 180, grados de elie,
y el Augulo D, que es 23. {era 7.-por el valor del
Angulo Iy A C. por cuya noticia, y la de la
bafa C D). couocida de 0. pies, fe alcangua 3
conocer J]a C A. de 96}, figuiendo para elio cl
orden que {¢ ha enfenado. Y lo mefino para co-
nocer Ja altura A B. que fe imagina caer perpen-
Dd 3 dicalar
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dicular por cutre la montain de ¢l punto A. 4
putto B. y ali como ¢l radioes 3 C A, afl ol
Sevo de 30. grados del Angulo ea C. fera 3 laal-
tra B A. que al cavo fe hqlla_xla_.‘ gle 438. pies.

ProvostcioN XIIL

Medir wnaalrara eftando fobre otra,

Sl la queftion fuere medir una alrura , eftando
fobte otra,como la de laTorre A E. coloca-
da fobre la montana A B. diche Figura vo habry
gue haz-r otra cofa defpues de executado todo lo
declaralo arriba , que eftando en el termino D,
Ievantar la Rogla para trar la vifval D E. que
term nara el Angulo E D B, que fupondremos
de 39. gr. y ali el Angulo E D A, fera de 14, g,
de fuerte que en el Triengulo E A D. fetienen
cotiocidos dos Angules; porque reftando todo el
angulo D A B, (que fe podid conocer por tan-
tas Reglas como homos dado) &7, de 18041 1a
refta 113. fera ¢l valor del angulo E A D,y re.
ftado eite y el angulo E D A.'de 180. la refla
fi. fera el valor del angulo D E A, La Linea
D A, por tantas cofas conocidas ; como aqui (&
han dado, fe vendra 3 hallar de 1224, diziendo
luegot como el Seno del angulo en 'E. es 3 la
Linea D A. afi el Seno def avgulo E D A, fera
2 la alera de la Torre de 432 '

Lo mefino faliera fi haviendo conocido toda

Ia
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Ia Orizontal D B, fe dixefz: como el Seno del
Angulo D E B. es i laOrizontal D B, ali el Seno
del Augulo E DB, feraarodala a'ura BE. y
al fin de rodas operaciones fe-hallara de 9:1¢, de
quien reftados los 48. de la altura de ta movtina
A B. reftarau 431, por la altura de la Lorre, con
poca diferencia en el quebrado.

Nota que juzgando ya por fuperfluas muchas
operaciones, Jas dexo de hazer, refpefto que ha-
viendofe dicho rantasvezes , qualquiera las hara
por {i, nombrandole las Lineas, y los Angulos,

PROPO:S'iCI on XIIL
.Medir P;‘aﬁmdtldadﬁ.

S Teftando fobre la Torre A B. de ls 2. Figura
‘Effampa 30. y teniendo conocida alguna daitan-
cia abaxo:como B C. de go. pies, (& quilicre fa-
ber laaltura de la forre, (& hara diligencia de co-
pocer con el Inftrumento el Angulo C A B, que
le fupondremos de 4o.gr. y ali el Angulo A C B,
fera de jo. y diziendo 3 como el Seao del Angulo
en A. esaf§o. piesde labafa B T, all el Scio
del angulo A CB. fera i la altura de la Torre
so.pies y 1 Y hreniendo conocida efta, e qui-
fiere faber -una diltancia , como la dicha B C.
conocidos los angulos en la forma referida , fe
deftubriera fi valor.

Dd 1 Pzo-
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ProrosicionNn XIV.

Medir una Altura  effando el medidoy
Jobre otra.

(;I la intencion fuere medir [a alturadelaTore |

L) C D, en dichs Figura eltando el que opera fo.
bre laTorte B A. tenizndo conocida (b altura, §
la de Ja bata B C, f{e hara defpues diligencia de
conncer la vifual A C. que fe hallara de 773, ref
peéto fas medidas dichas, y tirando la vifual 4 D,
{z notaran los grados del angulo C A D, y fomn

“g0. Pues elangulo A C B. fe ha dicho tener 1o,
loegs e angulo D C A, {era de 4o. cumplimien-
to del angulo recto D C B. que fumados con
los 30.y reftando ta fuma de 180, 1a refta 1ic.fera
el valor del angulo A'D C. y diziendo : como
el Seno de 7o, gr. {cumplimiento del angulo
ADC. 4180} esa 771, de la vifual AC. afi
el Seno de go. gr. def angula D A C. fera a 413
valor de la altera D C.

Prorosicion XV.
Medir la Profundidad de un Pozo,

S Ea el Pozo el de L1 Figura 3, donde fu Diame-
tro A B, fea de 8. pies, y pueflo ¢} Iaftru-
mento
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mento en el punto A. y encaminada la regla 2
lo mas profunde que fé defcubriere , como a C.
{e notaran los grados delangulo C A B, y fupo-
niendo que dicho angulo fue de 8o, gr. fera el
angulo A CB. de 10. elto conocido digale ,
como ¢l Seno de ro.gr. es a 8. del Diametro A B.

a quantos fera ¢l Seno de 8o. gr. y (era 2 41, por
el profundor B C,

ProrosicionNn XVL

Medsr la Altura de wna Montaiia,

eflando fobre ella.

[ hallandofe uno fobre alguna Eminencia, co-

mo A B. de ls Figura 4. con (v Inflrumento y
bafton, fin conocer otra cofa, y (& quifiere (aber
faaltura A B. f{e hara afi.

Pongafe el luftrumento en el bafton, y efte per-
pendicular fobre la Moutafia, y demos que el ba-
fton tiene 5. pies, y puefto afi fe guiard la regla 2
qualquier bianco del Orizonte, y fea al punto D,
y haviendo notado el angulo B C D, de g7.g1. (¢
baxara el Inftrumento al pie del batton B. de don-
de fe encaminark la regla al mefino puato D, para
conocer el angulo C B D, de1zo. gr. que fu. -
mados con el angulo en C. y reflada la fuma
de 180, la refta 3. gr. fera el valor del angulo
B D C. Y diziendo, como el Seuo de 3. gr. ef 3

0s
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los 5. pies del baiton B C. all el Seao de 57, gy}
angulo en C. feraa 80, de la Linca B D,
Couvocida 1a Liuca B D, fe reflar) e} angulo
D B C. de 180, yiareita 6o, feran los gr, del
angulo D B A, Y imeginnde rello el angulo
B AD. ferael angulo BD A de 30, gr. de
manera que dizicudo , como ¢l radio vs al valor
de B D. abel Sero dejo. gr. feraa 40. y tan
tos fon Jos pies dz {2 altura de la monrafa A B,
defile la qual pu nera dar regias pura medir otna,
ero elto fuera un vroceder 1ufinito, y afl lo dexo
para la efpecuiacion de los Curicfos,

Prorosicion XVIIL
Medir [or«zgimdes en plzwa.

PAra medir longitudes , ya dixe en el Ulo del
infttnmento , como (& havia de poner efte ,
fobre fu bafton,y ali It fe pretendiere (aber la lon-
gited A B, de le Figura 5. eflando el medidor en
A, fe plantara aqui el batton, y ¢ncaminando al
punte B. el un Diametro, {& romari por Jas pi-
nujas del otro algun bianco como al punte C.
y midiende Ja diftancia A C. Ja fupondremos de
30. pies. Levantele aora el balton , y ilevefe al
punte C, y bolviendo de alli a tomar con el un
Diametro, el blanco A, f{e guiard delpues la re-
gia, al rermino B. para formar elangulo A C B,

ée §7. gr. que fiendo ¢l angulo C A B. rcftln
{to0
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(lo que no es precifo} fera el angulo A B C. de
33. gt. y con efta noticia diremos : como ¢l Seno
de 33. gr. es & {u Linea opuefta 30. pies, all €] Se-
o del angulo en C. de g7. gr. fera 3 46, por
la fongitud A B. y rambicn {e podra conocer la
longitud C B, fi{e quiliere fuber,

ProrosicroN XVIIL
Medwr la Anchura de un Rio,

S lendo propusfta medir la Anchura del Rio
B C. Figura 6. ¢ tomara en fit orilla qualquie-
raLinea , y por blance el punto C. y marchan-
do con el Inlirumento fobre la Linea, halta tanto
que el angulo B D C. fza de 6o. gr. y el angu-
lo BEC, deotros o, para tener formado el
Triangulo Equilatero C ¥ D. gue ev tal calo la
perpendicular C B. fera la Anchura del Rio.
Pues midafe aora la parte E B, v renga 24, pies,
y porque el angulo en E. és de go.gr. fera el
angulo E C B. de 30. Y como el Seno de eltos
gr.es d 25, pies de E B, aft el Seno de 6o. gr.
de} angulo en E. fera 3 43.%, por los pies de la
perpeadicular B C. y Anchura del Rio,

¥ ¥ ¥
* &
L%

Pro-
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Prorosicron XIX

Medir la latidud 4 6 diftancia que ay
de un lugar 4 otro. '-

Ea la diftancia que fe quiere medir la que ay
L) de A 3 B. Fgars 7. hallandofe el medidor en
C. donde pucflo el luflrumento f& procurari co-
nocer e} angulo AC B. y fea de 73. gr. afi mef
mo tomando una diftancia a la derecha o a la jz-
quierda, y féa hazia efta, come defde C. 3 D,
que la daremos 30, pies, fé conocerd antes de le-
vantar ¢l Infirumento , el angulo D C A. que
agui tiene §4. gr. Paflefe aora ¢l loftromento al
termino D, y bolviendo & tomar la vifual D C.
fe encaminara la regla al termino B, para cono-
cer el angulo B D C. de 44. gr. v tambien ti-
rando la vifual D A, fe conocera el angula
B D A. de 84, gr, yafi todo el angulo ADC,
fera de 129.gr. En el Triangolo D B C, eftan
conocidos el angulo toral B C D, de 107. g1, ¥
el angulo CD B, de 45. gr.ylzabafa CD, de
30, pies, de modo que ef angulo D BC, fna
de 28. gr. y diziendo, como ¢l Seno de 28.gr. e
4 fu Linea opuefia 3o, pies, afi el Seno de 45.gr,
fera a 45.pies y ; valor de fu Jado opuefto C B,
" En el Triangulo D A C, eftan conocidos los
angnlos ADC, de i29.gt. y ACD, de 34
3 de
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de foerte que e angulo C A D, tendrd 17,y afs
ditemos , como ¢l Seno de 17. gr. es 3 (w lado
opuefto D C. de 30. pies; afi el Seno de 51, gr.
complimiento del angulo A D C. 4180, féra a
79. pies y %, de fulado opuefto C A,

Ya fetienen, en el Triangule A B C. cono-
cidas tres cofas ¢ como las Lineas AC. BC, y
¢} angulo A CB. formado de dichas Lineas ,
con que figuiendo fa regla, que f& did al princi-
pio , para conocer con dos Lineas conocidas , y
el angulo comprehendido las demas partes de un
Ttiangulo, {e llegara a defcubrir el valor de la di-
ftancia A B, de 9. pies y 3, avos y he efcufado
profeguir la regla, porque en el lugar citado ha-
llara el coriolo ¢l modo de exceutarla,

Prorosrcion XX.
Mediv orva Latidud,

Uede luceder haver de medir upa diftancia ,
eftando el medidor en parte que no pueda ta-
mar bafa i |2 derecha , nia la izquierda: como
fucede queriendo medir la diftancia C D. de s
Figura 8. hallandole el medidor en A. y en feme-
jante acaecimiento puefto el bafton en A. f& pro-
curard conocer el angulo C A D. que Je fipon-
dremos de 11o. gr.y Gin fevantar ¢t Inltrumenta,
fe tirara en linca reGta la A B. ytenga efta 26.
pies, lo que executado fe conocera el anguio
DAL,
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D AB. deizz. gr. y el augulo CAB, de g,
Pafleic dcfpues_ci lnftrumento al termino B,
coxiendo la vifual A B. {& bard diligencia de g,
nocar el angulo A B D. de 18 gr.y el angyly
A B C. que le fupongo de §3. y fe tendrin Jog
'_['rmngu]os DABRB. CAB. que cada une tiene
tres cofas convcidas: como dos angulos y tna
Linea comun; con que por Jos avifos antecedey.
res , {& defcubrira el valor dela Linea D 4, ¢
g2, pies yiyla C A de 1325, y ya diximos que
clangulo DA C. formado de dichas ‘Lineas
era de 110.gr, con cuya noticia figuiendo fa regla
antecedente de conocer por dos Lineas y e ap.
gulo comprehendido, lo demas de un triangule,
{e llegarl en conocimicnto de la diffancia C b,
que es de 186, pies,

Muchas mas reglas pudiera poner aqui de efta
materia, peto las notadas {ou fuficientes paraque
el Curiofo ¢xecute Jas que quifiere.

Prorosicion XXI .

" Lewvantar el P!émo del vecinto de una
Villa,

NO fuera cumplido efte Volumen , fi careciel
{e de las reglas que f¢ deven oblervar para
levantar una planta, cofa que tanto necelita faber
¢l Archite@to Militar , y annque los modos fon

infinitos,
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infinitos , yo ﬁempre me valgo del Inftrumento
cou que he ufade hafta aqui, coa el qual f¢ hard
Jo figuiente.

Sea el recinto que fe quiere levantar el de {1 Fi-
gura L Effampa 31, ¢l qual confta de 7. lados: para
elto (e encaminara el Curiofo a la Muralla coniu
Inftrumento. Y empezando por exemplo en el
Angulo A. le plantara alli, y en los terminos
B. G. poundra algunos palos derechos , con unos
papeles que firvan de mira, para tomar el angu-
Jo G A B. y {uponiendo que {e halle de iz22,
grados 3 ¥ UNOS §. Minutos., Gue s poca cofa, fe
levantara de alli ¢l Inftrumento, ¥ fe “evara al
punte G. 6 B. yfea 3 efte, y medida la Linea
A B. que aqui la haremos de 6o, pies, fe yran
poniendo por memorm, en un pa]acl losgrados de
cada avgulo y pies de cada Linea que higue, por
el Alphabeto, Y eftando con € infrumento en el
termino B. {e hara para conocer efte angulo la
diligencia que antes, y fea hallado de 123. grados
ylaLinea B C. dejoo. pies. Profigale e efta
orden , tomando’cl angulo en C, y tenga 77. g+
yso.m, y la Linea CD. g30. pies. Paflefe af
angulo en D. y conocido.fu valor que le damos
tener 101, gr. y Ja Linea D E. y76. pies , {e no-
tara en la memoria, que fe va haziendo , come
dicho angulo en D. es entraote. Y en fin {e to-
mara el angulo en E. que doy tenga 74. gr. ¥y
g0.m. Ja Linea E F. 8oc. paes 5 el angulo F.
3L gy, Ja Linea F G, 4. pies 5 el angulo.en

G,
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G. u15. grados, ylaLinea G A, de 1000, pies,

Si huviere Balvartes, defpues de levantados afy
los Poligones, fe hara lo metmo para los Balvar.
tes , midiendo {us lineas y angulos, Y retitan-
dofe el Curiofo 4 fu eftancia, con fus angulos,
jineas notadas en buen orden, y hecha f1es poﬁ)-'
ble ]a imagen del recinto en un borron, que fitva
folo de reprefentacion , empezara con una efcala
a fu difcrecion, a formar fa Figura, dandole 3
cada angulo, y linea fu valor, Y demos que em-
pezd por ¢l angulo A. de la 2. Figura valiendofe
de la efcala Q. que tiene 1000, pies, y formado
con el Semicirculo el angulo G A B, de 122 g1,
que {e tomaron por noticia, como para Ia linea
AB. 650. pies, profeguirk aft halta tener ctrra-
da fu Plaga, como fe reprefenta en la dicha Figu-
14 2. Y {1 al ciempo de cerrarla fobrare, o faica-
re algo de Jas Lineas , 6 del ulimo angulo, f2
bolvera 4 hazer, procurando cerrarla, como no
fea la falta cofa de grande importancia , pues un
grado, ui dos; ni 100. & 200. pies, 1o quitardn
foplir para cerrar la Figuratmas {1 fuefle cofa con-
fiderable , en tal cafo indica que el plano no fue
bien levantade, y fera menefter bolver i comen-
zar la obra,

Hafe de advertir ft la planta fe tomd por 2-
fuera, para afiadirle el grueflo de Ja Muralla por
la parte interior, y fi fue por eft2, i la exterion
y fiendo por encima , afiadit Jo interior, y ex-
texior, .

Si
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51 {ucediere que ¢l operaute fe hallafle en paf—
te , que carezca de Circulo gradvado; fe valdey
de efta mvencion. Vomenfc dos cuerdas iguales
de 4 20, pies cada una, y otra cuerda larga & di&
crecion, con tal que por toda ella efie marcada &
pies,y el pie del un extremo dividido en ro. pul-
gadas, y por la hguiente Tabla vera los grades
que corvefponden 3 laBala gue formare el Trian-
gulo, qu= {e hiziere con las dos cuerdas de a 20,
pies, porgue la dicha Lsbla efta calculada de ma-
nera, que qualquier Bafa cun con (as pulgadas, le
corretponden grados y minutos juftos: como mas
bien e entendera tomando un angulo con las di-
chas cuerdas, Sea el angulo, que fe quiere tomax
G A B. Figrra 1. Bffanpa 31, pues tiendafe de A,
a X. la una cuerda de 20, pies, yde A.aZ. In
otra , v midiendo con la cnerda inela 1a Bafz &
foftenfa X Z. fe hallard de 35, pies, que en la Ta-
bla correfponde dichaBafa a 122. gr. y 5. m, (que
fon§.min, mas que los que propufimios arriba,caya
diferencia es poca cofa) y de tantos fo dira que
es el angalo G A B. y aly de los denissy con que
fe podra levauear un plane con las tsles cuerdas,
con mas juflificacion que aun con el Circolo, que
no tiene minutos 5 la explicacton de las Tablas
efta al fin de! figuienre Capitule, Y perque al le-
vaotar un plano, puede haver en ¢l recinto; al-
gun lienzo de Muralla que vaya circular , dare la
hguiente advertencia,
Si & hallare un pedago de Muralla circular ,
k¢ Lomo
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conso el de purtos G F. de la 5. Figara (e tirad
fuftenfa, & werda F G, que en {u Jugar diximeg
tener §10, pies dividafe en 4. partes iguales,

cada vna fera de 127, pies s ¥ & Efto hecho fe Je.
vantard en cada termiro una perpendicular comg
VS, VR. V T, las quales medidas fe hallari qué
V S. es de 40: pies, V T. de lo melmo, y VR
de go. los angulos AGF. GF E, que form;
la fuitenfa con los 'ados colaterales, & deven me-
dir, y ya hemos dicho los grados que tiene cada
upo.

Con efte avifo, y puefto todo por memoria i
como (2 Jdixo arriba, tiratd el Curiofo la fultenfz
G F. de la 2. Figura en la forma, que (e ha hecho
con los demas lados , dandole fis grados compe.
tentes en G. y en F. y 2 ella suo, pies de longj.
tud, y dividida en 4. parws, (¢ levantarin Jas
perpendiculares V' S, V T. de 40, pies cada una,
y V R. defo. y defpues tirar en redondo con
pontos elarco ¥S. SR, RT. y T G. y que-
dara formaco el liengo de Muralla circular FG,
potando que mientras mas perpendiculares fe hu-
vieran tirado al levantar ¢l plano, faliera ¢l ao
mas juflificado.

LR

Pro-
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Prorosrcrion XXIL

Awmentay 6 difminwy un Plano, de la
parte que fe qmﬁem

I teniendo un Plano como ¢l de is Figura 1. (e
quificre aumentar, & difminvir, y fea lo ulti-
mo , {& tiraran de todos fus avgulos Lineas 4 qu
punto P. tomado por centro havia {o mediania
{no importando qual ea) como AP. B P, &o.
y fuponiendo que dicho Plano fe quiere achicar,
de mode que & cada uno de fus Jados , quede Ja

mitad 5 fe dividirin todas tas Lineas tiradas 3 P.
por mitad en los puntos 4. £, ¢. &c. tirando def>
pues de una divilion 2 otra, fas Liueas ¢ b, 4 4,
4g. &ec. y cerrada la Figura intertor , quedari ca-
da uno de fus Jados de la mitad de los conefpon-
dientes de la exterior 5 y fi & hubieran dividido
las Lineas ciradas al cencro P, en 3. 4. 0 mas par-
tes, ¥ a 1a una f& tiraran Lineas para cerrar dicha
Figura interior , quedarian fus lados de fa tercia
o qnarta parte,fegun {& hubiere tonizdo de la ex-
terior, Si fe pretendiere avmentar el Plano, como
aqui (& ha difminuido, & prelengaran la- Liucas
tiradas al ceniro hazia Ja Campafia, y divididas
en las partes que f& quifiere avmentar, (€ aitadira
la tal parte ; a las Lineas prolovgadas , cerrando
defpues la Figura , como & hizo antes; y 11 la
E¢ 2 Figura
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1-‘1gura tubiere Balvartes, (¢ araran tambien linegs
al caotro P. de los angulos flungueados, flay.
qeeantes, y de la efpalda: y dividiendo cada un,
en fa parre que {¢ pretende aumencar & difminuir,
¢ cerrara defpues JaFigura, titando lineas de pyp.
to 3 punto correfpondientes, Mas fi Ja intenciog
fuers aumentar & diftninuir de alguna parte,lafy.
perficie de la Plaga, y fea la de una regular cuyo
Poligon fea A B. de ls Figura 3. cuya Placa fg
quicte achichar Ja quinta parte de fu fuperficie ;
pues dividale dicho Poligon en §. partes iguales ,
y defcriviendo ¢l Semicirculo A C B, fe levan.
tard entre la quarta y primera divifion, fa perpen.
dicular D C, y tirando la Linea A C, digo que
efta fera ¢} lado del Poligon, cuya Plaga tendri [a
5. perte menos de fuperficie , que fa del Poligon
A B. porque D C, ¢s media proporcional entre
AD. y DB, cuyo produ&o de una por otra ¢s
4. yranto es el Quadrado de la perpendicular
1> C, que fumado con 16. del Quadrado de A D,
fa fitaa 2o. fera ¢l Quadrado de laDiagonal A C.
quinta parte menos , que el Quadrado de A B,
que'es 24. 8i {¢ defeare aumentar Ja . parte de
ibperficie fe dividirh el Poligon C D. de I Figurs
4. en §, partes ignales, y fe afadira unade D, 3
B. y fobre C B, {& defirivird el Semircirculo
C A B, yenelrermino D. & levantarh fa per-
pendicular D A, tirando defpues C A, la qual
digo que fera el lado de una Plaga que conrenga

~1a §. parte mas de fuperficie, que Ja de € D, co-
1110
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mo {& counocera por fa demoltracion paflada -
Conle de la 31, del 6. de Enclides.

Nota, que fe hav dividido los dichos Paligo.
nes en §. partes iguales, porque fe ha hablado de
quinto 3 porgue fi fuera de quatro f& dividieran
en 4. &ec. y afi mefino , que i fuera una Figura
irregular, ia que ¢ quifiera aumentar ¢ difmiuuir,
que {& havia de hazer con cada uno de fis lados
12 mefma diligencia,

Explicacion de la Tabla.

E Sta Tabla efta calculada fobre un Triangulo
Hoceles de 20. pies, por cada uno de los dos
lados ignales que comprehenden el angulo ; em-
pezando por una {uitenfu de dos pulgadas, aumen-
tando fiempre de dos, en dos, halta o, pulgadas,
que hazen o pie, y Juego de un pie, y 2. pulga-
das: y ah hafta llegar 2 una Linea redta; el ufo de
ella es con dos cuerdas de a 2o, pies eftendidas
clavando en el angulo que formaren una eftaca,
y otra & cada extremo,y de uno 2 otro nuz cucr-
da, qne tenga la largueza que {& quiliere, con il
que efie dividida en pies, y el yn pie de uno d
fus extremos en 10, que feran pulgadas,

Si la fuftenfa 1o tubiere Jas pulgadas pazes, no
fe hallara en efta Tabla & angulo , refpelto gue
{uben , como {& dixc arriba, de 2. en 2. perc en
tal cafo, & tomara el mayor, y menor angulo,
y fumados, tomando la media Arithmerica gatre

Ec¢ 3 elios
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eilus , fe hallard el que fe bufca, Como potr Fx.
emplo tiene la fuflenfa 24. pies y 5. pulgadas,but
‘quefe en la Tabia el valor del angulo que corref:
ponde 3 la bafs de 24, pies y 2. pulgada's,-y el de
240 ¥ 4 que {umados tos dos que € uno es de g,
gr. y 27. Ml menor que el verdadero , el oo 7;,
gr. (1. 10, miayor que el que {& pretende, que -
mados y tomada fa media Arithmetica , d3 Ve

gt. ¥ 44 M.y afs de los demas. )
Si por los grados {& quiliere conocer Jas Bafis
& fuftenfas , 1¢ bufcara en frente de fos grados de
que & hiziere mencion la Bafa que le correfpon-
de. Y i la Media Arithmetica faliere pequeiia

{etomara la mediaentre ella y fa mayor,y al conz

trario. :

Uso
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CTICA

DE LA
REGLA PROPORCIONAL

Quec contiene todas las operacioncs

DEL COMPAS
DE PROPORCION.
-Dcﬁrz'pcim de {a Regla.

5N dequarre pulgadis def pie de Paris, de
las quates el tiene 12, y ali las quatro

ferdn {i tercia paree, una dedtas 4. eita divididaen
12, partes, y imsginando que cada parte vale yo.
cantidades , las 1z feran 120. La anchura de la
Eftala efta dividida en cinco partes, y ali en la
pulgada que hemes dicho eftar dividida en 52, [a
Ee g - primera
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primera divifton de Ia parte #ita 2 Ja mano ’delm.
cha, valdrd {bs 10. cantidades, fa fegunda vinies-
do hazia abaxo 8.1a tercera 6. 1a quarta 4. y Iz
ultima 2. (porque abaxo no {e quenta ya nada) de
manera que rodas las 12, pulgadas det pie conteg-
dran 1440, deltas partes, .

Deipuesde laEfcala tgue la linea de los folidos
que coutiene 64. folidos, {iendo el primero la di-
ftancia , © intervalo que ay del primer. punto al
fegundo yendode la yzquierda 3 la derecha el fe-
gundo folido es deide el dicho primer punto a]
tercero, y el tercer folido hafta el quarto punta,y
afi de los demas hafla los 64.que aceba la linea.

Laulrimalineaes dicha de los metales quecon-
tiene ia graundeza de Jos dlametrps de las Efphe-
ras, d cuerpos iguales en pefo: hiendo el primerg
el del oro, el fegundo el de plomo, el terceto el
de Plata, el quarto ¢l de cobre , el quinto el de
hietro; y el fexvo y nltimo el def Eftafio.

Ultimamente ay una porcion de circulo de ¢o,
gr. dividida en 6. partes,y una de etlas en 10.que
cada una es un grade, y cada grado dividido pot
mitad, '

De las Lineas de 1 paree contraria |
de s Regld.

LA primera linea que tiene la Regla por el otro
lado, esla delos, planos hafta el numero de
64-que {& han de entender en i3 mefina formaque

fe
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fe declaro en la de los fohidos , como def priner
punto al fegundo, que es ¢! primer plane, &ec.

L fegunda linea ¢s de fos Poligones que divi-
den ¢l Circulo en 3. 4. 5. hafta 20. Jados, y afi to-
mando defde ¢l primer punto , hafta el marcado
¢. vy defcriviendo un circulo con elte intervalo, (e
vera en quantas partes {e quiere dividir: y fea en
3. pues tomefe toda la linea entera que acaba con
el munern 3,y con efta abestora fe dividira el Cir-
culo eu tres paries igoaies: fi ha de fer en quatro
tomele ¢l penulimo punro marcado 4.1 en sinco
hafta el punto marcado f.y als hafta el punto im-
mediato al principio de la linea que es ¢l lado
de 20,

La tercera lineaes de Peligones o Figuras igua-
Jes en fuperficie , como i del principto de la li-
nea hafta D. (& tomafe por diametro de un circu-
lo , efte feria ignal en fipesficie a v YVriangulo
equilatero hecho tobre toda ia linea entera que
acaba cen 3. O 4 un quadrado hecho fobre la fi-
nea, 0 diftancia que ay del principio de fa linea,
halta el nuniero 4. & 2 un Pentagono tomando
por lado hafta ¢l numero 5. y de los demas hafta
el lado de 12,

La quarta linea es de los cuerpos regulares in-
ftritos en la EMhera, cuyo diametro es roda la
linea hafta la §. que dize Efpherashaltala T, es
el fado del Tetaedro, haftx la O, del Oltaedro,
inafta ja C. del Cubo., haftala L del Icofacdro y
halta la D, del Dodecazdro, que fon fos iadosldc

08

i
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Jos cinco cueipos regulares, que e pueden inferi.
vir en Ja Efphera que tbiere toda la linea por
diametra, como cfta dicho, 1
Laquintaywisimalinea s de los lados de cyer.
sas fonales, v ah la toda que acaba con la T, es
el lado del Tetzedros hafta la O. del OQaedro
hafta la S. e} diametro de la Eiphera, haftala C,
el lado del Cubo, o Exaedroy hafla la L del [co-
faedro , y haita la [ del Dodecaedro , que fon
los lados de los cinco cugrpos vegulares iguales
en folido entrefi , y cada uue 2 Ja Efphera que
tiene cl dicho diametro termivado en fa §,
Defpuesde las lineas figue una Eftala decimal,
evyalarguezaesde tres pulgadas del pie delRbip,
que fervira aqui de lo que la linea de partes jgua-
les en el Compas de proporcion. Y cou efto pat
fare a dar noticia de las operaciones que por las
lineas declaradas en 1a Regla fe pueden hazer,que
fon las mefinas que con el Comipas de porpor-
Gon , cuyo ufo es prohixo por haverle-de andar
cerrando y abriendo, y con dificnttad (e ajoflavna
abertura, y mas i ¢l centro donde tiene &l movi-
miento efta algo ufzde (lo que i poco tiempo fo-
cedc) que en tal cafo no fe hark eperacion jufta ,
}o que no acontecs en laRegla, donde no ay que
hazer otra cofa, que abrir el Compas de un pun-
t0 i otro (obre una linea re@a, como e verd por

la doétrina figuiente, y con cvydado f& ha hecho’

la regla tan pequeitz que fea capaz de tracrla en
un Eltuche,
Pro-
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ProrosicioN PRIMERA.

Dicvider wna Linea en las partes iguales
que fe gmifiere.

SUpongafe quelaFEftala decimal vale 100, can-
tidades y cou efta noticia digo que fea dada 3
dividir la linea A B. (de ls primera Fignra Effampa
32.) en cince partes igoales, tomele en dicha efca-
la qualquier pumero que fe puzda dividir julta-
mente por cinco, y {ea el yo, marquefe efta aber-
tura fobre qualquier linea refta, como C D.
del extremo C. como centro defSrivafe el Arco
D E. a difcrecion, tuego f& tomara en la regla el
guinto de §o. que es 10, y con cffe intervalo, o
abertura {e terminara el Arco D E, defe la linea
CE. interminada, y fe vzndra ¢l angule D CE.
hecho efto {e romara fa abzrtara de la dada A B,
ycon eila del centro C. fe deltrivira ¢l arco
FG. digo gnela fuftenfa F G, dividirh la CF.
o fiignal A B, cu . partes iguales: porque co-
mo fa cuerda o fuftenfa D E. es la quinta parte
de C D. af1 la fuftenfa G F. fera a Ia quinca parte
de C E. Propoficion quarta del 6. de Euclides.
Nota que {1 Ia linea A B. {& quifiera dividir en
4. partes , & tomaria en Ja rg'a un numero que
fe pudiera dividir por 4. en lugar del go. que &
puede dividir por ¢, y afi & tomaria 16, 32 &dcay
ado
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dado que fueflen 32, fos de la linea C D. & to.
marian 8. para termiuar el arco D E. y gueri.
endo dividir 12 A B,en 6.{e romara para laCD,
un purnero gue f& pueda dividir por &, como por
Exemplo el 60.y ¢ tal calo la fuftenfa D E, fa
riz de10.y afi queriendola dividir en otras parces,
En lo demas (e [eguira liempre la mefina regla,

Prorosicion 1l

Formar un Angulo de los Grados que f;
prdiere.

PAra formar aqualquier angulo de grados com.
petentes, fe tirard una linea a diftrecion como
A B. Figura 2. y tomando toda la abertura,d fi-
ftenfa de la porcion de circulo de go. gr. que efts
en la regla, fc bara con ella defde A, como cen-
tro of arco B C. 3 diltrecion , aora fe veri de
quantos grados fi quierec! angulo, ¥ fea de 4o,
pues tomenfe otros tautos del arco de la regl ,
y marquele efta diftancia de B. 4 D, tirefelz
linea A D, digo que el angulo B AD, es de

40, grados,

Xy ¥
* *
A+

Pro-
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Prorosicron IIL

Conocer de quantos Grados ¢s qualquicr

Angnlo dado,

S Ea dado el angulo BA C, de dichs Figura to-
mefe , como dicho es , la abertura de la pat-
cion de circulo de la efcala, y con ella del cenzro
A. defcrivafe el arco B C, y notando quantos
grados de la porcion de circulo de la efcala com-

preade €l arco B C. fe hallara que fon 7o, que

es una vez los 6o, y ro. mas, lo me(mo f& enten-
dera de stro mayor & menor.

Entendida efta dotiina {& podid dividir un an-
gulo en las partes iguales que fe quifiere, como
{ean partes pares © imparcs juftas, en las que fe
quiere dividir el angulo , como por exemplo ,
que el angulo fuera de go. grados, y & quifiera
dividir en 5. digo que efto fuera facil reipecto
tocar 10. A cada divifion, mas i fe quiliere di-
vidir en 7, no feria dable , yall de otros feme-
janees.

Pro-
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Prorosicion 1V,

Aumentar s 0 difminniy la ﬁ&perﬁa’e de
qua/qm'er Figura en la proporcion que

f¢ guifiere quedando femejante,

* Ea dado el triavgulo A B C. Figsra 1, Eflen.
pa 33 el qual fe quiere anmentar de foperficie
en quadrupla proporcion,, pues fobre una linea re-
&a como D F. fchara defde D. como centro el
.arco E G. con un plano que fea la quarta pane
jufta de otro , y fea con 8. que lo es de 32, y ya
dixe en }a explicaciou de las lineas como f¢ ha de
entendex |2 de los plavos, que es tomar del prin-
cipio de ella al fegundo punco por un plano, y
hafta ¢l tercero por <l de dos, &-.
Terminefeelarco E G. con ¢l mayor lado del
wiangulo A C.yel arco E L, conelladoBC,
y E M. con ¢l otro lado A B. (y h la Figura tu-
biera mas lados fe marcarian todos fobre el dicho
arco: E G,) tirenle interminadas Jas lineas D G,
DL. y DM ytomando defpues en ia linea de
los Planos el Plaro 32. que es el quadruplo de 3,
que fe tomd primero, f& hara con el de(de D.el
arco F N, que cortard todas las lineas 5 digo
que fi de las tres fuftenfas FN, FP. y Fq. b
haze un triangulo, que efte fra quadruplo en fu-
petficie que el dado A B C,
Nota
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Nota que ya he advertido, que {i hubiera mas
lados , f& marcarian todos bre el arco E G.
que otros tantos {alieran eu el arco FN.

Nota mas que quzriendo difiniuuir la (uperficie,
como por exemplo en guadrapla proporcion , f&
ha de romar primero un Plano guz tenga quatta
patte, como digamos ¢l 32, y con el hazer el at-
co E G. y marcados en el los lados de [a Figu-

i ra, y tiradas las lineas, fe romard defpues ¢} Pla-
no 8. para hazer el fegundo arco, y efte cortara
los lados que fe bufcan, y ufi mefino que (i la Fi-
gura fuere un circulo , e terminaria el arco con
fu diametro, &ec. . o

Por la linea de los Planos y Efcala decimal pu-
giera dar regla para facar la Raiz quadrada: pero
lo he efcufado , porgne A demas de fer algo con-
fufo, esmas prompro por [a Arithmerica.

Prorosicrion V.

Dicvidsr un Circulo ex las partes iguales
que fe quifiere.

SEa dado el circulo A B. Figura 2, el qual &
quiere dividir ¢u cinco partes iguales; para lo
qual fe tirard una re@ta C D. ioteriminada, y to-
mando en la lines de los Poligounes en circulo, el
femidiametro, que es hafla el numero 6. 2 hara
con efta abertura defde C, el arco D E, intermi-
nado,
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natoy y tomando en dicha linea el lado del Py,
12gono , que es hafta el numero . fe terminag
con ¢l el arco D E. y fe tirara lalinea CE, )
diftrecion : defpues con el femidiametro de! gy,
cnlo dado A E. fe haradefde C. ¢} arco G,
digo que la {uftenfa G H. dividira ¢l circulo dp.
do en ciuco partes ignales, i

Notaque i fé hubiera de dividir en quitro par-
tes, que fe terminaria el arco D E. con el lado da
4. de la regla, y fi en 7. con el Jado de #, &¢.-

Notamas que fi dado el lado de una Figura re.
gular , fe preende hallar el diametro del circalo
que Ja comprende, {e hara la regla al contrario ,
como es huzer el arco D E. con la abertm} def
lado de la regla : come fi fuefle dado e} lado de
un Pentagouo, que {2 tomaria en Ja regla el lada
defta Figura, y con el defde C. fz hiziera el arco
D E. que (¢ terminaria con ¢l fernidiametro de Iy
regla, y luego cou ¢l lado dado (e baria ¢l arco
H G, que (o (wltenfa feria el femidiamerro del
circulo que (& bufca. Y fien lugar del diamero
{¢ quifiefe ¢l lado de un Quadrado , & Exagono,
&cc. fe haria con uno de cftos lados lo gue con
el diametro , y lo que faliera fucra el Jado que
fe buica,

R E

Pag-
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Prorosicion V.L

Dadowun Circulo hallar el lado de qual-
guicr figura regular, que le féa

rgual en juperﬂcic.

I fuefle dado elCirculo C D. Figura 3. y & pi-

diere ¢l lado de un Quadrado que le ica igual
en fuperficic , {e hara ali: tomefe en la linca de
Poligonesigualesen foperficie, la abertura def dia-
metro, y con elia {obre una linea refta como A B,
e harads{de A, el arco B E. a dilcrecion, que
fe terminara con la abertura del lado del Quadra-
do de dicha linea de Poligones iguales en fuperfi-
cie, que fera de B. hafta E. y rirando la liues
A E. e hara con el diametro dado C D. delds
el centro A. ¢l arco F G. digo que [a fuftanfa
F G. es ¢l lado de un quadrado que fera igual en
fupetficie al circulo dado C D.

Nota que ft dado el lado de una Figura, {e pi-
diere el Circulo, que fe ha de obrar al contrario,
como es hazer con dl lado, lo que agui {e ha he-
cho con ¢l diametro,y defpues con efte lo que (e
ha hecho coa el lado, que al fin vendra el dizme-
wo prezendido , & fi en lugar de buflcar el diame-
tro ,fe pretendiere el lado de otra Figera, fe ob-
rard con el , como {2 ha dicho del diametro, y
vendrd el lado que & bufca,

Ef Pro-
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ProrosicioN VI

Dada una Efphera defcubriv el lado dy
uno de los craco Cunerpos Regulares
gue en ella f¢ pueden infcriviy,

Ea dada la Efphera A B. Figra 4. y fe pide
el lado de} cubo que en ella fe puede inferivir
tomefe en a linca de cuerpaos infcritos, el diame-
tro de la Efphera (que es la tada) y con efta aber-
tura fobre 3 re@ta C D. (¢ hata defde C, eof ar.
co D E. adifcrecion, y pongafe de D, 3 E, o
lado del Cubo que efta co a dicha linea de cuere
pos inferitos, y haviendo tirado la C E, fe harg
defde C. conla abertiiva del diametro A B.
arco H Y. digo que fu {cflenla H Y. fera ¢} Ja-
do del cubo que 12 pretende. :
Nota que fi dado un lado de algun cuerpo re-
gular de los cinco , fe pidicre el diamerro de {i
Efphera, {e ba de obrar af contrario (como ya he
dicho en otros lugares} tomando el lado para ha-
zuioqueﬁlﬂzocoue“)hnqu,yeﬁepamh&
zer con el lo que con el lado , yal fin fe hallara
el diametro , y fi por un lado & bufa otwo, &
hara como fe adviztio en la antecedente,

¥ * ¥
xR
¥

Pro=-
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Prorosicion  VIIL °

Dada una Efphera hallar ¢l lada de wio
de los cinco Cuerpos Kegulares ; que

e fea 1gual en folrdo.

Ea dada la Efphera A B. Figura 1. Efbompas 34.

y demos que {e quiere [aber ¢l lado del Tetae-
dro que le es igual en Rhdo, arefela CD. in-
terminada, -y tomefe en la linea de cuerpos igua-
fes el diametro , y con el y centro C. e hara el
arco D G, A dlfcrccmn, que fé terminara con ef
lado del T'etzedro de la mefina linea: defe la Ii-
nea C G. y con la abertura del diamerro A By
centro C. fe hara el arco F E. digo que la fu~
ftenfa F E. esel lado del Yeraedroagual en foli-
do ala Efphera dada A B,

Nota que fi dade ¢l lado de un cuerpo, fa
quifiere el de otro, & el diamerro de fa Elphera
que le f2a igual en fohdo » fe obrard cumo en las
paladas,

Ff 2 De
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De la Cangidad que zienen los lados 4,
los cinca Cuerpos regulares infirites
en la Efpberay vefpecto fu Diametrs,
y de lo-que tienen los Lados, 9 Dig.
metros.de la Efphera y quando todss
Jon ignales en folido,

Ara mas juseligenciade los praticos, quife po.
ner aqui efta noticia, y all digo que fiendo ¢

dizmetro deja Efphera de 3000.cantidades, tendran
los lados de los cuerpos inferitos, lo figuiente,

Lado del Tetaedro 2443,
Lado del O&taedro 2l
Lado del Cubo & Exaedro 1732
‘Lado del Icofaedro 1§77
Lado del Dodecaedro 1070,

Quando los cuerpos , y Efpheras fueren igua-
les en folide , fiendo ¢l diamewra de la Efphera
18246,

Serd el Jado del Tetaedro © 30000,
El del O&acedro - 18897,
El del Exaedro 14709,
El del Icofaedro 11147,

El de} Dodecacdro 7333
\ Puo-
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P ROPO src TON _'.{IX.

Aumentar y o difinuir el folido de un
Cuerpo s en la proporeron que f¢ qui-
frerey quedando femejante,

(3 Ea propucits Ja Efphera A B. Figurs 2. que fea
L7 una bala de hierro de una libra de pefo , y f2
guiereotrade treadibras:para executar efto @ cos
marl en o Jineside Jos folides el primero (por
fer de una libra Ja Elphera dada}y con «l (obre Ia
CD. yceotro G, fe hara el arco D' G, 3 dilere-
cion, que {e terminara con el diametro dado A B,
deie la tinea € G. y con el tercer folido de la lj-
nea de los folidos,del centro C. delerivafe el arco
F Y. digo que la fultenia F Y. es el diametro de
una bala que contendra triplo pefo , que la dada
A B. ' s
Nota que fi e pretendiere difminuir ¢l pefo ,
como por exemplo en tripla proporcion, que fe
ha de tomar ¢l rercer blido , para hiazer el arco
D G. y el primero parz Nazer el drco- F Y. (que
en tal cafo vendria menor}y afi mefmo-que i tuefs
fe un cverpo regular, & obrari con {it lado,como
{e ha hecho con &} diametro dado A B. Mas fiel
cuerpo no flere regular, fe ha de hazer una ope-
racioncon cado uno de los lados defiguales feme-
jantes, O marcarlos {obre el primer arco, paraque
If3 falga
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f. gu otro en proporcion. Y que como aqui ¢ to-
mo ¢] tercer folido, pordqug: {e habio. de tripla, fe
toma A el fegundo quando fuere du}_)la,y ¢l quar-
10 qnando fuere -quadmpl_a proporldion , yaﬁ de
Yoc demas, &e¢. )

Porla tineade los folidos fe puede facar laRajz
cubic:, y butcar medias proporcionales, peto uno
y oo o enteiié en la Geometria , y ali'lo ob-

DMUIO agui. .

Tabla de la Proporcion que tienen los
Cuerpos de diferentes Merales , quan-
do foniguales cn grandeza, o de igual

Diaraetro,

Ara lameshigencia , y operaciones que por Ia
L lnea que «fta en 1a regla dicha Merales, e pue-
den hazer , es necefario declarar aqui la propor-
cion que tienen los cuérpos de diferentes Mesales
en {us pefos , quando todos {on iguales en- gran-
deza & diametros, yla que tienen fus diametros
guando los cuerpos fon iguales en el pefo: y fu-
poniendo que una Efphera & bola de Oro pefa
100, partes ,una de Mercurio o Azogue de la mel=
ma graudeza pefara 711,y la de Plomo 601, y aft
de las demas como parece en efta Tabla,

Oro
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Oro 100, Yman 28,
‘Mercurio TLL Matmol z1,
Plomo €0, Piedra T 14
Plata §4 L. Criftal - 125
Cobre 473 Agua 5 i
Laton 41 Vino LYl
Hieiro e Cera £:
Eftaiio 29, Azeyte A

Notefe que como los Metales de wta mefma
efpecle fon mas & menos azendrados, puede fa-
ver alguna diferencia en ia proporcmu » ¥y oafi ﬁ;
ha de entender que fa que fe da aqui de unds 3
ciros, es de merai»s comuues,

Tabla de |2 ;)ro[;arc:mz qne tienen bos Dig-
metyos unos cox 0t7os, q;mmw fm :

| cmr‘vo; for z&fcmles e [ch .

D anofs enla r\nllc:u:mn de la regla como ay
en ella una Eft.ala, cuya largueza es de qua-
tro pulgadas del pie de Paris, y en dicho lugar f&
declard en la forma que eftd dividida , y ah diré
con efta noticia, como {uponieado que €] diame-
tro de qualquier Metal {ea de una ibra de 46,
onzas,countendrz el de nna Efphﬂm de Cro, upa
pulgada delas dichas 4. del pie de Paiis, y mas4a,
partes y % de otra de las 120, en gue efta dividida
una puigida;} ¢t diametro de In Efphera de Mer-

Ff 4 curig
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curio contiene una pulgada y €. parres de otra,

y el de la Efphera de Plomo una pulgada y 72!,

partes de orra, y al de Jos demas , coma parece

en [a figuiente 1abla. |
pulg.  pare el pare.

. Qro 1. 42% | Yman . 14
Mercurio 1. 62 Marmol 2. 33
plomo 1. 724 ] Piedra e 75

Plata L. 79 Criftal 2. 87
Cobre 1. 88, Agua [ TSR
Laton 1. 9l Vina 30 -
Hierro 1. 56, Cera 7%
Eitano 2. 30. Azeyte, 3. 86,

Prorosicion X.

Dado el diametro de wna Efphera de qual-
quier Metal, hallar el diametro de una

Epherade otro, que lafeasgual en pefo.

SEa dado el diametro A B, Figura 3. ¢l qual (b-
poniengo que es de una Efphera de Oro que
pele una fibta, vendra a tener una pulgada y 42.
partes de otra y ! de las 4. pulgadas mencionadas
del pie de Paris, Efto entendido {upondremos que
fe quiere hallar una Efphera de Plata del mefmo
pefo, poes tomele en Ja linea dicha Metales ¢l del
Oro, y con efta abertura fobre la re@2 P Q fo
defcrivira defde P, o) arco QR. 3 difcrecion »

que
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que fe terminara con el diawnetro dado A B,
tirando defpues {2 P R. fe hard defde P. cou la
abertura del Metal de la Plata el arco § T. digo
que fu fultenfa es ¢l diamerro de una Efphera de
unzlibra dePlara, el qual {e hallara tener una pul-
gada y 79. partes de otra.Si la intencion fuexe fa-
ber el diametro de hierro, fe tomara en la lineade
los Metales , el de hierro , y conel defde P, f&
hara un arco cuya fuftenf fera el diametro que fe
bufca, que fe hallara de una pulgada y 94. pares
de otra, y afi de los demas, advirtieudo qus co-
ma fe empegd con el Oro, fe puede empegar con
otro Metal,

Notza que § de un Metal = quiliers aumentar,
o difminuir el folido & pefo, fehara como fe
hizo en [a linea de los folidos.

Prorosicion XL

Dados dos, tres, ¢ mas folidos & cuerpos
femejantes y, 3 de wn Metal fiendo
conocsdo el folido de wno , faber el

folrdo de los demas.

Ean dadas las dos Efpherns AB, y C D. Fi-
qurs 4.y que A B, fea una bala de una libra
dehierro: parafaber el folido de C D, fe hara afl,
Sobre la re&ts E F. con la abertura A B. ft ha-
raclarco F G, & difcrecion, que fe terminara
con



458 Dela drchiteGura Militar,
con un {olido de la linea de los folidos {(por Gr
conocida fa Ephera A B. deuno, quea fer de
2. 3. &c. (¢ termjnaria con otros tantos {olidos)y
tirando la linea E G. fe hara con el diamecro
C D. defdte E. elarco H 1. digo que M fuften-
fapuefta fobree la linea de los folidos, dira los que
vale 1a Efphera C D, que aqui fe hallari de 5, ¢
tantas libras pefari la dicha bala C D, y fi hubie-
ramas cuerpo_s,fe fuera con {bs diametros haziep-
do arcos, y fus fftenfas moftrarian en la Jinea de
los folidos fii valor.

Nota que fiendo cuerpos de otra hechnra, qie
f& lla de obrar con cada lado defigual de por i,
et la forma que f& hia hecho con Jos diamerros

bicu enrendido lados femejantes.

Prorosicron XIL

Dados algunos cugrpos , cuyos folidos-fean
conocidos y ballar un cuerpo’ que les

L. feasgual en folido

SEan dadas 1as dos Efpheras A B. y CD. r-
gura 5. Effempa 35. que la A B, fea de un foli-
do, & de una libra de hicrro, y CD. des Para
hazer de ellas un cuerpo, fe tomard en la linex de
los folides el primero (por fer la primera Efphéra
A B. deuno, que  fer demss, {¢ tomarin ottos
taitos} y con'el fobre EF. y cenitro F. f& hara

el
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elatto E G. que fo terminard con el primer
diametro A B. ytirada la linea F G. fe fuma-
ran los folidos dados, que aqui harin 4. pues to-
mcle el quarto folido, y cou el defde F. fe hars
el arco H L digo que {u {uftenfa fera el diametro
de una Efphery que conteudra fos quatro folidos
de las propuefias.

Nota que fi hubiera mas cuerpos & (bmarin
tambien , y fe tomara tauto numero de folidos
ara hazer el arco H L quanto fuera la fuma, y
ali mefino que i fueren cuerpos de otea hechara,
{e obrard con cada iado féemejante ,como aqui con
los diametros, y (e ha dicho otras vezes,

Prorosicion XIIL

Dado un Cuerpo cuyo folido fea conoci-
do  dirvidirle en dos, tres o mas
partes [femejantes.

Sl fuefle dada la Efphera B C. Figura 2. cono-
cida de tres folidos, y fe pidiere que fe divida
en dos, que la una contengd un folido, y la orra
dos, fe hara afi, '

Porque la Efphera dada contiene ttes (olidos ,
fe tomaran tantos de la Jinea de los folidos, ycon
fu abertura fobre la linea A D. y centro A. fe
hara el arco D E. que e rerminard con ek dia-
metro dado B C. y fe tiraca s lnea A E. dora

PO rquc
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porgueiauna Elpheraha de tener un folido, fe to-
- marauno.enla linea delos folidos, y coneldelde A,
feharieliarco RS,y con dosfolidos (porque laotra
ha de tener dos) ¢l arco T V. dign que fi.fuflenfa,
fara el diamecra delaEfphera dedos tolidos, yla fi.
fteniz R 8. el dizmetro defadeuno. Y haviendode
dividirf: el cuerpo prepueflo en mas parces, fe bi-
zieran arcos con la abertura de Jos {olidos ge hu-
biera de tener cada uno, y fus fuftenfas fexian los
diamerros: de cada paree, '

ProrosicrionNn X1V,

Dados dos caerpos cuyos folidos fean cono-
erdos , bazer otro cuyo folido féa sguil
a la diferencia de los dados.

S Ean propueftaslas dos Efpheras AB.de wesfo-
lidos,y CD. deuno Figara 3. cuya diferencia
esdos: pidafz el diamerro de otra Efphera que con-
tenga dos de folidog para efto fe tomaran tres folidos
enlalincadelos folidos (por contener tanto A B))
y conettaabertura, fobrelalinea EF. y ceneroE. fe
haraelarco F G. quefecsrminaricon el diametro
AB.ytirando lalinea E G, fe tomarinenlalineade
Jos folidos dos (por fer carto la diferencia de las
Efpherasdadas) y con eftaabertura del centro E, f2
haraclarco H I digo que fu foften(a fera el diame-
trodeuna Efphera que tendri dos de folido igual 4

la
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ladiferencia, como fe ha pedido. Y coneflto dare fin
a‘asoperacionesque por la reg'a fe pueden hazer,
por fer 1'nﬁniras,parccimdomc qusbues toddo 2 exen
cutz pos {a condtrucion de un angulo, cortaude fus
lineasproporcior almenre, que conlasadvertencias
que hemos dado, podrael quefuzre Curiofo, execu-
tar lo qus qu here, porgue fibiznlo ha notido toco
viene a [eruuaregla detres j pero por dar nousia e
aiguna propriecdal gue guard.m los cuerpos en fu
propersios de peld y grandeza, afadirs aquilo que
enlciaun Autor que escofa arco curiofa,

Prorosicion XV,

Dados dos Cucrpos dz dimverfas materias,
perosguales ex grandexa y ladiferencia
de [ pefoy hallar el que tiene cadauao,

S Eandadas dos Efpheras, una dePlaca y otra ds
Oro, coya diferencia de fus pefos (22 20.Para fa-
berel pefo decadauna, feyrda la Tabla donde e
elpefodelos cuerpos yfiendocidel Oro oo, yelds
IaPlata §41, fera b diferencia 454 Sabido eflo &
dira: como 451, es & ha diferencia 20, ali 105, dii
pefo del Oro dela Tubla, fera al pefo de 1a Ef3hera
de Oro, yhechala reglavendrai 433, por <l pelo
dedicha Effphera, de quien quitados leszo, quedza

" 235, porel pefo dela Plata, qusg tambien & hallerx

PCI‘
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porla regla de tres, Lo mefmo {e hara para otros
gualefquiera cuerpos,

ProrosicroN XVL

Dado el effa de Metal de qualguicra
Eﬁbcm s faber [# Diametro,

S Eadadoelpefode una Efphera de Latonde 4y,
cantidades (que es lo que tiene en la Tabla)
puestomefean dicha'{abla el pefo de otro qualquier
Nictal,y feael dehyerroque es 42. y digale:como
45.pefo de Laton es 3 g2. pefo del hyerro,afiel cubo
del diametrn de una libra de byerro, que en las 4.
pulgadas del pie de Paris hemos dicho fer de uoa
puigada y 96, partes de otra; 6 216, partes (que ¢s
10077695.) (eraal cubo del diametro de Jaton que
€5 94073491, cuyaraizcubicaquees 211, con poca
difercecia eseldiametro dela Efphera de faton, que
hazeunapuigada y onparresdeotra, como f& hat-

Jarienla Efcaia, yenla Tabla de los diarnctros
Nota, que efio {& puede hazer fin operacion de
IUmeres, \alica‘do(eg las reglas gafadas, como fi
por Exemplo fuefle dadauna Efpherade cobre que
ﬁc{iﬂu 10. Jibsas, y (& quifiere Gber (o diametzo;
arafe con un folido (de la lipea de fos {olides) un
arco,que fe cerminard con el diametro de una libra
de cobre ; queenla Tablatiencuna pulgaday feren-
tay dos partes y mediade otra: y corrado e angulo,
fe
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fehara con 10. {olidos {por ter tanto el pefo de |a Ei-
pheradada) otio arco, cuya fuftenfa fehallari en Ja
Efcala de las 4. pulgadas del pie de Paris, de tres pul-
gadasy so. parrcsde otra, y taoto fera el dianetro
deladicha Efpherade 1o, librasde cobre,

Sidado el dizmetro {e quiliere (aber el pefo, fe
obrarala reglaal contrario,

ProrosicionNn XVIL

Dada la grandeza y peﬁ de una Efphera
mezclada de dos Metales 5 faber Ly

cantidad que tiene de cada uno,

S Eaelpefo de Ia £ hera dada 139, marcos (que
cada uno es media bbra) tomefe una Efphera de
Plata ignal en grandera a lapropuefta, lo que fe hara
iomando el diametro d: fla, y viendolas partes qus
lepertenecen en ba Efcala, y conocido (e (abra fu pe-
fodiziendo :{re cubs del diametro nuevo, dacel cu-
ho del diametro de Platu que eftaenlaTabladeuna
libra, (que es snapulgada y79. partes} el pefade la.
Plata dela mefimaregiaqueessq !, quepefodara?y
hechala tegla demes que <io 87.marcos, y tanco fe-
ra la diferencia del pefd de la Plata de la Efphera
mezclada, cuyadiferenciad 139, quees 2. esel pefo
dela diferencia del Oro,de maneta que los dos cuer-
posque {e han hallado el de Plara 27.y el de Oro g2,
foniguales en grandeza, y fiendo fs diferencias co-

. noci-
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nocidas fe dird: como 451, diferencia del pefo del
O:0100,a¢l de laPlata 54,5, que eltan en la Tabla,
dan la diferenciajz.el pelo del Oro 1co.de la Tabla
quanto dara 1y executada la regla veudran 4,
marcos por el pefo del Oro que ticne la Efpherapre -
puclia, yla reltad 139, que pefatoda, feraclpefo que
tiene ce Plataquee: 24 %, Notaquefc han tomado
los Metalesde Plata y Oro »porque fupongo ferde
ellos la Efpheraniczcladasque aferde otros, & to-
maran fus generos, Cou efta noticia digo,que ¢}
que fuere Curiofo y Efpeculativo,podra valiendofe
delo gueen efte ultimo Tratado & ha difeurrido,
hazer y formarvarias propoficiones.

Creo haver dado encite Volumen , (atisfacion de
lo que prometial principio, y aun gufto 2 losaplica-
desdemi Nacian 2 lo importante de efte Arte;y
finoha fido con laclaridad de mibuen defeo, agta-
dezcalemc el grande que de hazerlo he tenido;pues
todo lo he hecho, y executado defpues de haver per-
didolavifta, pormofirar el buen zelo que fiemprs
he tepido y tengo de fervir 3 todos, paraque con
miyor acierto nosempleemosen ¢l fervicio de nue-
ftro Gran Monaica, y en el de ¢l Todo Poderofo,
que fea bendito yalabado pox lesfiglos de lesfiglos,
Amen,

FIN,
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TABLA

Dc lo contenido en efte Volumen.

LIBRO PRIMERO.
O Rigen y definicion de 14 Forvificacion, Pag.t,

Dafe noticia de las Lineas y Angulos de L4 Foriifi-
cacion. 4
De¢ los nombres de los Angnlosmas principales de laFor-
tificacion. Ibid.
De los pies con que [¢ proporcionan las lineas de la For-
tificacion, g
De las Maximas y Preceptos que gencralmente fe han de
guardar en la Forsificacion Regular, y Irregular, 8

Conftracion del Quadrads. 13
Conflrscion del Pentagono. i
Cenftrucion del Exagono, 16
Conflrucien del Eptagons, 13
Del Foffo, Falfabraga, Eftrada-cncubiersa y Efplanads. 20
De [as Marallas, Pavapetos , Quarseles y Puertas. 23
De los Revellines s Medias me y Cor:tmg:urdms 2%
D¢ los Hornabeques fenxillos, 25
De los Hornabeques dobles, i 31
Conflructon de las Crudadelas, 34

Conflruyr qualquier Plaga vegular valiendofe de los gra-
dos que comprebende ef Angulo de fu Poligon. 36
Confirayr el Pentagono yaliendofe del Angﬂla de fe Po-
ligon, 42
Gg Dy



TABLA.

De los Fuertes de Campaid. ar
Mucftra delinear folre el Terreno con !4: Crerdas tody

lo que e ha enfeiiado en el papel. 47
Defi gnmr una Plaga por los grados del Angulo dg; e

tro, o del Po!sgon 51
De la Fortificacion Irregular, : 3
Nuevo Methodo de Fortificacion del Autor, BT
Conftrucion del Quadrado. &
Conftrucion del Quadrads con Plagas bajas, 6
Confirsicion del pen Pentagane, 46
Conffrucion del Pentagono con Plaga bajsi, €1
Conflrucion del Exagono, 4y
Confirucion del Exagono con Placas bajas, Coom
Conflrucion del Eptagono. 3
Del Bptagono con Plagas bajas, Ibid,
Del Odtagono, 9
Del Octagone con Plagas bajas. 4
Parecer de algunos Arquitedfos Militares de wnas vepu

tacion , y primervo de Adam Fritac Polenés. 73
Opinton de Simon Effevin mmml de la Villa de Bruju

en Flandes, 8o
Opinion de Mathias Dogaen 5 natural de Drawburg en

la Marche. _ 21
Opinian de Samotl Marolois Olandés, 82
Parecer de Nicolas Goldman Olandes, 8
Farecer de Francifto Flovencty Milaneés, 84
Opinton de Eyrard de Barledus, 2y
Parecer de Mansiel Alvarex. Efpagol , y de Pedro Brovi-

o Italiane. 26
Opinion de Pedro Sardi Italiano, &

Opinien
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Opinion de Tanfino Italiano. Ibid,
Opinion del Cavallero Antonio de Villa Frances de nacion.28
Parecer del Conde de Pagan, 29
Parecer del Padre Furnier, © 90
Parecer de Manefon Maler , Autor de los Travajes de

Marte, Frances. 91
Opinten de Blondel Frances, 92
Opinion de Silverio de Virenbicu, 54

LIBRO SEGUNDO.

N gue fe haxe Reflexion fobre las Maximas, y Par-
tes de la Forvificacion , muy util para los que te-
niendo luz de ls Conflracion de todas Ias Figuras Re-

gulares, y Irvegulares , quifieren efpecalar fus yenta-
jas, y defetos,

2
De la Linea de la Defenfa, 1bid.
Del Flanco, 100
De la wmedia Golg. 104,
D¢ lz Cortina, 10§
De [4 Cara del Balvarte, 106
De el Angula flanqgueado, 107
D¢ los Angulos flanqueantes. 110
Del Angnls de ln Ffpalda Youd,
De ¢l fegundo Frego, 1bid,
De las Plagas bajas O Cafamatas, 2
De los Orejones ¥ Efpaldas. 117
De las Contraminas. _ 118
De iz altura de las Murallas. 120
Del Corden, ' 123
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TABLA.

De los Cantrafueries.

Del Caming de las Rondus.

De las Garit s,

Del Tevvaplen de las Murallas.
Del Tervaplen del Balyarte.

Del Parapeto. .
De las Baterias, y Troneras, ¢ CARIREY A5,
De los Cavalleres,

Die las Puertas, y Puentess

De l4 Falfabraga,

Del Foffo.

De los Cofres y Dainds,

De los Revellines.

De las Medias Lanas.

De las Contraguardias,

De lus Hlornabeques , y Corditss
De las Ciudadelas,

De Ia Lftirada-encubieria.

De b Efplanad.e,

De los Balvaries feparados.

Dél Contrafoffo.

Reflexion febre La Fortificacion Irregular.
Modo de fortificar sna linex larga,
De la Linea cora,

124
1bid,
12§
126
714
129
130
134
37
T4r
142
147
148
1z
113
15
146
159
163
165
168
163
7
173

Delas Murallas gue fehallaren en Angnlo entrante. Yoid,
D¢ los Anguios Flanqueados, Agndoss & Obtufos, 17§

LIBRO TERCERO.

E la Fabrica de las Muvallas ) Quarteles y Alnaze-

nes, y fus mareriales,

8
De



s, T S
TABLA,
De 1as ventajas y defeitos de das Villas fegun fus fitna-
tiones , y primevo de las colocadas en alto, 180

De las fitnadas en lugar paritancfo. 181
De las fituadas en lana y Terreno feco, 182
Confidetaciones gue (¢ deven hazer antes de emprender
Jortificar una Plaga, Ibid,
De izs Murallas, y [m Mgtermfg;, 184
De la Cal. _ 187
De la Arena, _ 128
De ¢ Tierra, 13'9
Del Tepe. 198
Del Ladrills, o 1bid.
De la Piedra, 154
Del Pilotage. ' ibid,
De los Cm,ddms, Zdrzps,y y Blindas, 192
De fos Ceflones, y Cefisllas de Trinchera, 193
D.e s Faxinas, Saldichas, ¥ Salthichones. Ibid,
De los Cavallos de F.rf_,.;, ¥ sbrefose 19§
De lai Bryuctas. 196 °
De lo que puede trayajar un howbre il did. 197
Modo de levantar las Muvallas veveflidas de piedra, B
Ledrillo, 195
De Iz Contragftaipa. 204
De la Effrads- encubierta, : Ibid,
Caprinlo delas Murallas de Tiersa y veyeflidasde Tepes.z.of
De las Murallas de Vievra, y Faxing, 207
De las Murallas de Tapias, 219
De otra fuerte de wmuralla gue [2 puede pragticar ofre-
cfr:mfafe CopHAIRYAL 212
Mode de abrir brecha en la Roca. 214
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pel fundamente de Pilotage. 21
Del remedio que (¢ deve sifar ballands agua ¢ vetas de

arend. 220
Como fe puede fabricar en el agus carviente & en las O-

rillas del Mar, y dentro del aga, 211
De como fe fabrican las Cavezas, 224
De ls fabrica de los Dignes contra el agua, 226
De la fabrica de fos Coffres. ' 228
De los Quarteles, 230
Be los Almaenes, 233
De lps Cuerpos de Guardid. 231

De lts Plazas- buxas cubiertas & proeva de Bomba, Ibid,

LIBRO QUARTO.,

D El Sitio, y Defenfa de sua Plaga , y primero del
Sitip. 240
De la linea de Circunvalacion,” y Contravalacion, 243
Modo de paffar un Ria o Foffo por profundo que fes, fin
Javer nadar , marchando un hambre con los pies den-

tro del Agua, 249
De los Atagues 2§k
Modo de avanzara la Eftrada-encubiersa , y entrar

¢/ Foffo. 258
Modo de yr al Avance, 261
De las Raterias, 263

Deasro genevode Ataque , y Modo de abrir las Minas, 269
Jnvencion util, y provechofs para abrir los Ramales de
srinchera fiu perdida de Gente, 27%
De la Defenfacontea el Siti, 3 Ataque deuns Plaga, 279
Pro~



T-ABLA

Provifion que de ordinarie ha de haver en los Almazenes

de una Plaga Real. 280
Preparacion para ls Defenfs de la Plaga, 232
D la Defenfa coniva el Atague, 287
De lar Saltdas. 299
De la Defenfa de s Eftrada-encubierta. 292

De la Defenfa de las Fortificaciones exteriores, 294
De la defenfa del Foffo principal y y Muralla interfor de

la Plaga, . 296
De ln Capitalasion, 300

'LIBRO QUINTO.

QU: trata de la Geometria praltica , Trigongme-
& tria; y ufe de la Regla de Propercion. 30§

Definiciony y Ovigen de Is Geometvid, Ibid.
pel runte, 303
De la Linea. Ibid,
De las Paralelas, 309
Del Angulo, Ibid,
De las Figuras , Stperficies Planag , y primero de Jas

Triangulaves. 310
De las PAraiclograties, 3
De los Trapecios. Ibid,
Del Circulo, 312
Del Didmetsv, 1bid.
Del Seibor, y porcion de Circala, 313
el Oval, 1bid.
De ls Superficie Cancava y Convexd, 314
Del Gromon, ibid.
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TABLA

pel 4fo del Compas. Ibid,
Dividir una Linca recba tevminada por mirad. 315
Dividiv una Lined reéba terminada en las parses iguales
gire fe quefiere. Ibid.
Levantar wns perpendicular & una Linea Rela , dadg
wn punto en el 318
Levartar tna Perpendiculer @ sna Linea vecta, enym
de fus extreniios, 317
Tirar wna perpendicular a4 una Lines , de un punts
dade fuera de ella, ibid.
Tirar st paralels , a otva Lines Refla dada. 318
Dado an punto fuers de una Linea reta interminada,
tirar por of ana pavalela & la Linea, 319
Dad una Linea Recla y tevininada, deferivir fobre ells,
un Ariangulo Equilatera. Ibid.

Duadas tves lineas rectas, las dos que fean iquales 5 y Ia
otvamdyor, i menior,defcrivir un Yriangulo lfaceles.520
Dadis tres bneas rellas tevininadas 5 y defignales, o
o las dos funtas fean mayores que la otra , defori-

vir un triangule Efealeno. Ibid.
Sebre una Lines Redla tevminads 5 deferivir an Qua-
dradv, 21
Dadats dos lincas ReGas terminddas defiguales deferivir
un reflangulo, 322
Defeiivir un Ovily dados dos Civeulos iguales.  Ibid.
Rufear ol centyo de un Circulo. 323
Defiriviv Lo Ffpiral, 32.4

Bividir un Anguelo Rellifines en dos igualmente.  1bid,
Forwiir un Angtlo Wedlilineay 1gual @ otvo dado. 32§
Helie ol centro de un Yriangulo reéiilines, para defiri-

7 4
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TABLA
vir un circulo al Rededor del, 328
Inferivir an circulo dentrode an Tmngﬂb rectitines thid,
Inferivir en an cirule qualquiera Figura regular, 327
Dado un lado que fea comun paya tedas las Figuras ye-

guliresy hallar los demas. 328
Dado fin Punte en s circunferencia de un circule , tivar
4 ¢l #ing Tangente, 329
Dado unPunto fuera de un civcnlo, tivar 4 el una Tan-
gente, 330
De tres lineas continuas proporcionales , dadas las dos
extyemas, ballar la de en medio, ibid.
Dadas tres lineas proporconales , ballar la quarta en
diminycion, 3t
De quatre continuas proporcionales y dadas lts dos ex-
tremas, ballar las des medias, 332
Comienga la Planimetvia, donde fe enfeis & mediv las
Areas de todas Figuras planas, 334
Medir el Avea de orro Quadrado, 125
Mediv el Area de un Reltangslo. 336
Medir el Area de otvo Rellangule, 7
Medir el Aves de an Triangulo Rellangulo, 38

Dadas en un Triangulo Reftangulo , conocidas las dos
 lineas que forman el Angulo vefto, hallay la Diagonal
o Hypotennfa, que es el tercer lado, 339
Comecidas en wn Triangulo veltangulo Lt Diagonal ; y
qualquiera de las lineas que farm;m ¢l Angalo reifo,

defeubriv Ls otra. Ibid.
Conocer el Area de an Triangulo Iﬁwe{ef » cenogidos fus

lados. 34t
Hallar el Avex de un Trianguly Equilatero, 342

Medir



TABLA
Mediy el Avca de un Triangulo Efcalens,
Medir ¢l Arez de osro Triangulo Efcaleno,
Hallar el Area de un Rowbo,
Haller el Area de wn Rombayde.
Medir el Avea de un Trapezdo vegulat,
Del Area destye Trapezi,
Medir el Avea de un civenlo. .
Hallar el Avea de sn sellor de cirendo,
Medir el Area de una porcion de civiald
Medir ¢f Arvea de un Oval,
Medsy el Avea de las figuras Regniares,
Mediy una figura Trreular,

343
344
34§

Ibid.

346

343
1bid,
350
351

312
353

De la Stercomettia, que trasa de medir la folidex de

gualguier cHerpo.
Medir el folide del Cubo 5 o Exaedro,
Del folide del Paralelipipedo.

Medir of folide de uira cofuna pentagonal,

Modir otro cxerpa colunar,

Bufcar ¢l folido de un Celindrio,

Del Solido de fa Efphera.

Medir el Solide del Efpherotde,

Mediv el Solido de una Pivamide,

Medir ¢l Solido de un-Cone,

Medir el Solide del Tetaedro.

Dol Solide del ()étaedra.

Del Solido det Dodecaedro,

Del Solide del Icofacdro.

Medir el Solido de una Divamide troncade,
Medir un Cone Trancads.

Medrr el Solide de un Seitor de Efpheva,

316
377
358
379
360
361
362
363
364
366
367
368
369
370
37¢E
373
37%
Haller



TABLA

Hakar el Solida de una porcion de Efpherd, 376
Medir Io graeffo de un Brocal de un pozo ;, § ¢f efpefar

de quatro paredes, 377
Medir una coluna irvegnlnr, 373
Medir el Solido de un prifina reqular, 379
Medir una porcion de un Arco de un Edificio. 330
Mediv el Solido de una cuba, pipa, o tonel, -38¢

Aumentar O difiingir un cuerpo de alguint parte. 383
Medir ¢l Selido de s Murallas, Foffos, y Fiplanada. 386
Longitad de las lineas del cuerpo de Is Maralla,  39%

Longitud de las lineas del foffo. 192
De las lineas de iz Eftrada-encubierta, - Toid,
Medir el Selido de las Murallas, 393
Del Solido del Tervaplen del medio Balvarte. 39%
Del Sofido de {a Efplanads, con fu Bunjueta, 396
Calculo del foffa, 397
Conclufion de el perfil. 400
Del perfil de Les Murallas reveflidus. 40r
Tratade de la Trigoneictris, 402

Siendu et um Triangule reitangule cotocidas la Diagonal
0 Ypotensfa y la Bafa, hallar la perpendicular, y los
orvos dos Angtilos. 404

Daduas en un Triangulo veld: mgm'u sconocidasla diagonaly

perpendicular,conocer [aBafa y los otros dus Angulvs. 408

Dadds en un Triangule relangale , conocidas I8 Bafa

7 perpendicular, defiubrir ln diagonal, y losdos An-

g;dos agudos, 407
Stendo conocidos en sn Triangule Vfealvia fus tres ladus,
hailar el valor de los Angulos. . 407

Sicnda en un Triangule obtafangulo conos idas el Angulo ob-

tufo



TABLA, o
1o,y une de los agudos, y el lado que mira ! Angulosh-
t#fo , conocer el sevcey Angulo , y los otros dos lados. 431
‘Conocidos en an Triangulo , dos de fus Ladas y el An-
gulo que de ellos fe forma , conecer ¢l tevcer lude y

fos otros dos Angulos, 432
Del Ufo del nflrumento, 414
Medir una Altura , fiendo accefible la Bafa Orizen-

sal, 418
Medir otra altura, 417
Medir otr4 altura, cuya bafa fea inaccefible. 419
Medir 1o altura de una Eminencia 0 MontaBa, 421
Mediv wna aliura offende fobre otra, 4z2,
Medir Profundidades. 423
Medir una Altgra eftando el wnedidor fobre otra. 424
Medir fa profundidad de fn Doz, Tbich
Medir In Altars de una Montasa eftando fobre glha, 425
Medtr longitudes en plano. 428
Medir L2 Anchura de un Rio. 427
Medir la Latidud b diftancia que ay de un luger &

orro, C 428
Medir otra latidad. T 429
Levantar el plano del recints de ans Villa. 430
Aumensar b difminuir un plano, de Ls parte gue fe

T gquifiere. 435
Explicacion de fx Tabla. 437

Ufo y prattioa de la regla propevcicial que contieve tu-
das las operaciones del Cowpas de proporcian. De-
[eripeton de ls Regla. 439

De las Lineas de la parte contraria de la regle. 440

Dividir ang Linex ci las partes iguales gue fe qui-

fiere



TABLA

fiere, 443
Formar un Angulo de los Grados que (e pidiere. 444
Conocer de quantos Grados es qualguier Angule de
do. 448
Awnentay , o difininuiv le fuperficie de qualgnizy fie
gura en la propovcion que (e quificre, quedando fe-
mejante, 446
Dividir un circulo enlas pavees iguales quefe quifiere. 447
Dédo wm circuly hallar ¢l ledo de qualquier figura regs-
ary quele fea ipnal en fuperficie. 449
Dada una Efphera defocbriv el lado de wno de los iinco
Cuerpos Regulares , que en ells fe putiden infiri-
vir, . 450
Dade sine Efphera hallar ol fado de uno de fos cince
Cuerpos Regulares, cue le fea sgual en folido. 450
De la Cantidad gque taenen los lades de fos cinco Cuer-
pos Regulures infirstos en s Tfphera vefpeito (i dia-
pietrey ¥ de lo que vicnen fos lados o y diamerras de
in Epbera, guando todos fo iguales en Solido, 452
Amwmentay 5 0 difininuir of Solide de un Cuerps 5 en lt
propeycion gue [e guifiere, quedande femcjante, Af3
Tabla de {a proporcion que tienen los Cuerpas de dife-
rentes Metales s quando fon igwales en grandeza o

o de 7gual digmetre, 494
Tabla de I propovcion que tienen los diamerros anos
comn otros , quands frs cuerpes jon igusles en pe-
fo. 45
Dade el diametro de una Epbera de qualquier Meral
baliar ef diametro de una iphera dé otre, que la fes
igual en pefo, 4%
Daiss



TABLA,

Dados dos, tres, 0 mas Solidos & Cuerpos [emejantes
7 de an Meral fiends conocida el Solida de uno , (4
ber el Solida de los demas, 457
Dados algunos cuerpes 5 cuyos folidos fean conecidos
hallar un cucrpo que es igual en folido. 418
Dadv 15 euerpo cuyo folido fea conocide 5 dividirle o
des, tres o mas partes femefantes. 459
Dados dos caerpos cuyos Selidos fean conacidos 5 hazty
otrg exyo Solide fea ignal i la diferencia de los de-
des. 460
Dados dos cuerpos de diverfas materias, pero sguales en
grandeza y la diferencia de {u pefo , hallar el que

tiene cada uno. 461
Dado ¢l pefo de Mctal de gualquiera Efphera, faber [u
diainetro. 462

Dadz b grandiza y pefo de una Tiphera mezclada de
dos Metales , faber [o cantidad que tiene cada
1ino, 463




ADVERTENCIA
Al Engquadernador.

P Araque las Eftampas ¢ pongan en fis hugares advicr-
to aqui que han de caer como figuen.

Lal, 3 Pagina 14 [ La quereprefenta JasPla-
IaIl 1R sas~baxas cubiertas 2%
LalllL 24

LaIV. 34 | La XX, 2656
LaV. 36 ] La XX L 4
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