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EXCMO SENOL :

v

Ex cnmplimiento de la real orden de 1.° de febrevo, v deniro del término

estipulado por la condicion primera del pliego de condiciones de 15 e seticny-
bre altimo, presentamos los planos completos y detallados , memoria descriptiva
y . presupuestos de las obras nccesanss para la mayvor amplitud, scgundad v
comodidad del puerto de Barcelona.

8i feese preciso justificar la exactitud, bhuena &, desmterés y celo de que
blasonamos en la esposicion quc tuvimos ¢l honor y el deber de elevar 4 V. E.
en 26 de enero proximo paéado, ninguna justificacion mas curaplida que la que
ofrecen los adjuntos documentos.

Para juzgar su mérito digamos cn restimen su contenido. Reconocida la -
portancia del proyecto, apreciadas las consideraciones de esfudio, vencidas las
dificaltades que pueden oponer la oscusa corricute general de Levante, el des-
agtie de los rios y los temporales; examinadas la reflexion, conducecion 6 propa-
gacion de las olas, las corrientes 4 que puede dar lugar fa comunicacion Jateral
del movimiento y la circulacion, Gnica ¢ principal causa de que Hegue & cegar-
se el puerto; apreciada su condicion mercanti, detalladas sus obras esteriores ¢
interiores de la prolongacion v de nueva construccion, y esplicado en fin el com-

plemento de tan grande obra, se ha conseguide demostrar la facil entrada,.

abrigo, ecapacidad, limpin y economia de liempo y de dinero en la ejecucion
del proyecto.

Compardndole con ¢l formado por los ingenicros Arricte y Ferrer, cuyos co--
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nocimientos ¢ ilustracion reconocemos como lo reconoce el modesio cuanto en-
tendido autor de los adjuntos trabajos, por estos se logra que ki capacidad del
paerto sca casi doble que la del primero, [a economia en su cosle y tiempo de
construccion cs tan grande que exigiendo el proyeclo entregado por el gobierno
un presupuesto de reales vellon 62.440.870, el nuestro, comando selamente et
coste de los muelles del Este Oeste y muralla del mar, que equivaien 4 todas las
obras presupuestadas de aquel, solo asciende & reafes vellon 26.574,604¢30, es
decir, que rcalizaremos sobre aguel proyecta Ia considerabilisima cconomia de
cerca de 36 millones de reales vellon, lo que pareceria una exageracion ridi-
cola si no hiciéramos la proposicion que formnlaremoz pira sit construceion.
Olra ventaja lan baportante como la de dinero es la de cconomis de tiew-
po, pues st aquella hace realizable auestro proyecin con los recursos actuales,
la otra ahrevin sus resultados , y se acrecientan anles de un modo eslraordina-
rio las operaciones de comercio y los rendimtentos del puaerto. Nosotros nos
compromelemos 4 coumstruirlo cn ¢l término de diez afos, mieatras que ol oteo
proyeclo reclama veinte. Pero como una de las partes esenciales del nuestro, es
! gran muelle adosado 4 la muralla del mar en una longitud de 2,500 pies y
ana latitud de unos 400 pies, y dentro de tan gran espacio iguat cuando me-
nos al que ocupan rewnidos todos los que se proyectan en el entregado por el
gobicrao; ticne el comercio lugar mas gue suficienie para todaz sus operaciones
con gran economia de tiempo y de diners, ¥ la adiana pnede estableeer sus ofi-
cinas vigilando y evifundo con seguridad todo fraude; por estos motivos inclu-

mos ea nuestro’ presupuesto el coste de varios accesorios queé el COMErcio y ek

servicio reclaman y consisten en

fieales vallon.

Comdustos de agua para aprovisionar fos bugues. 100,695 »
Alimbrado. . . . . . ., Lo L, 64,239 »
Gruas para Ia cmgd\rdnsma C e e e 133,000
Almacences de deposito. . . L, R 1.689,02% 96

Ferro-carnil que 4 mas del servicio Ioval comuni-
cacon los do Granollers y Malaro. . . . . .. 130,425
Reales vellon. . . 0 20056,483% 94

accesorios «quo son indispensables v que producivan & Fstado pingties ulilida-
des, y permitirdn que L asignacion anual de 30,000 pesos que fijaba el go-
hierno, pucda elevarse & Ia de 100,001

Por catas razones nuestro gecapuesto del total de tas obeas det puerto de

Bareelona asciende 4 la moderada canitilad de reales collan 29,020, 98864, v
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siendo posthle hacer desde ahora el complemento del gran muelle de la muralla
del mar hasta el del Oeste, los varaderos y lazaretos, presentariamos wn proyec-
to para verificario sin gasto alguno para el Estado como en c¢nalquier &poca po-
dra realizarse; resulta desde luego que nuestro peasamiento ha vesuelto el pro-
blema, y la promesa que nunca aventuramos ligeramente de hacer 91 prerte-de
Barcelona realizable con los recursos actuales. :

Mas facil que todo esto bubiera sido pintar sobre el papel un puctlo ¥ esta-
blecimicntos grandiosos 4 fuerza de gastar millones, pero esto hubicra sulo 4
mas de innecesario irrcalizable bajo todos conceptos.

Asi comprendemos, Excmo. Sr., el bien general, v cspecialmente ol de nucs-
tro pais nativo, con desprecio de nuestros intereses privados; ast cunplimos
nuestros empefios v contratos, olvidando que sus cldusulas nos conficren derecho
indisputable & un tanto por eiento del valor del presupucsto, y sin embarge todos
nuestros esfierzos han tendido-d disminuir el coste de fa obra para facititar su
gjecucion. Llévese esta 4 efecto, y rennnciamos al coste material de los adjunios
trahming.

Pero contando como contamos con un personal facultativo, inteligente y prac-
tico, con la csperiencia y conocimiento que nuestra profesion y nuestros ntereses
y permanencia en aquellas proviucias nos han proporcienado, y sobre todo con
¢l vehemente desco, voluntad y medios para tencr la gloria de llevar & cabn
mejora tan importanta,. vepinos-en-hesemda-siguiente

PROPOSICION para ta consteuccion de todas las obras de mejora del puerto
de Barcelona, incluidas en of presupucsto que acompainia nuestro proyeclo bajo
las bases signientes que sostendremos cn publica licilacion:

1." El tiempo para su construccion serd ¢l de 10 afos, salvo los casos de
foerza mayor.

2."  Su precio el de reales vellon 20.020,08800 satisfecho pon anualidades
dep. 100,000 cada nuna, gue si bien cscede de los p. 80,000 indicados por ¢l
gohierno en la concesion, podrdn cubrirse con los rendimienlos de los acccsorios
que incluimos en nuestro proyecto.

3.4 La subasta gicarg sobre el ntmero de anualidades & recibir en pago de
dichd comfidad. Nosotros nos comprometemos par 30 anualidades de p. 100,000,
pagaderas por mensualidades vencidas.

£.* Caando convenga 4 los infrascritos podrd levantarse ana oporacion de
credito bajo la hase de dichas anuahdados. _

5.°  Los infrascritos subrogangn al gobierno 6 al ¥stado en todos los dere-
chos que o mismo tiene sobre las canteras, depdsitos de piedra y demas bene-
ficios acordados en favor de las obras péblicas, y se concederd la franquicia dé
derechos de aduana, consumo y otros de toda clase para las personas, objetos 6
cosas destinadas & esta obra.

Esperamos se sivva V. E. admitic esta proposicion, y disponer gue sc anuanoie
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dentro de un breve término con arreglo 4 sus hases, la subasta para la pronta
realizacion de esta obra, salvando los derechos creados por real Orden de 45 de
setiembre del afio proximo pasado, en cuanto 1o son objeto de la renuncia de
la clausula 7.° def contrato de la Gltima fecha cilada, segun queda hecha en esta

- respetuosa esposicion. Dios guarde & V. E. muchos afios. Madrid 10 de mar-
70 de 1854, —Excmo. Sr.—J. Girona y Compadia.—Excmo. Sr. ministro de
Fomento.



INTRODUCCION.

Automzavos los Sres. D. Jaime Girona y Compafiia por real 6rden de 15 de
setiembre de 1853 para presentar un proyeeto destinado 4 mejorar las condicio-
nes del puerto de Barcelona, conciliando una prudente economia para facilitar su
ejecucion ¢ou tog recursos‘ﬂtéb“bmﬁ“énﬁéme cdonfiado dichos sefiores la
‘vedaccion de oste proyecto, he aceptado o encargo, aunque con repugnancia, :
porque hubicra deseade no ocuparme de un trabajo que han examinado de an-
temano personas que me merecen el mayor vespeto ¥ considoracion. Asi es, que
jamés hubiera salido de mi la idea espontdnea de presentar un nuevo proyecto
para la obra referida, y solo por corresponder 4 la confianza que se me ha he-
cho y por el nuevo aspecto econdmico que presentaba la cuestion, me he deci-
dido 4 hacerlo. Creo oportunio sentar estas aclaraciones para que’ jaméds pucda
decirse que por vana presuncion 6 falta de modestia me he puesto en competen-
cta con personas que, como he dicho, son para mi altameste respetables, _
Por lo demus, el trabajo que prosento estd formado con plena y entera in-.
dependencia, sin mas guia ni mas norte que una buena voluntad, grandes deseos
" del acicrlo y los buenos principios de la ciencia. No me corresponde & mi cali-
ficar su bondad intrinseca; pero si deho decir que es trabajo auevo, sin goe
pueda titdarse de plagio; malo 6 bueno es todo nugvo, y me asumo lu responsa-
, bilidad de los resultados que tuviere.

IMPORTANCIA DEL.PUERTO DE DARCELORA.

+:Bs tan conocido el presente y- la historia .de la ciudad de Barcelona, su in-
fluencia en todas las fases politicas porque ha pasado el pais, su gran desarrolie
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industrial y comercial, y se ha ¢serito ya tanto sobre lodos eslos asuntos, que
juzgiinos inatil detenernos en repetidas peroraciones, concreténdonos por lo tan-
t o & Jac unaidea sencilfa, pero apoyada enhechos, de los grandcs intereses que
estdn enlazados con o existencia del puerto de Barcelona.

Como ko< nlnicros son as convincenles para las personas de huen criterio
que cuslquicrn palabrerin mas 0 menos altisonante, vamos & reproducir unos
CHANtOS que Bos PRTeee confirmarin Jaidea que nos proponemos demostrar,

IMPOIVTAGION v ESHORTACION pOIRt FL PUERTO DE BARCELONA,

8"‘0!““‘.'. .‘I-F:_tfﬁl’.l_lﬂ‘ﬂlu
Ih ales v, 'ulru Reales vn. Mrs.
Tl Blerno, . e e 2.":(':..'.(_”,!‘}?]‘2 i3] 234,081,511 5
A TSN T EsImieri e §8,1l2.';.."rl? o 17.G00.581 10
R N T T P PP RO D N I MLOSE 17T
Rexsvimes,
rpirlacion... ... e v v d7.035,614 4
lr.'h;mruwum.....m,.............m........-.30!.8“,499 1%

Movimlente ded pierto on 1848........, . TI5.643,143 23

Pl Theano i craiian I .5 1 NTIRE E R 205.226, 940
win 16 | g SASRTE L SR
Remi i,
TP LT L e e M3BO0,29% -
[l B, U 1. ﬁ-.‘ ‘\I!i

Mavimionto del poeels on 1861, 932 Tt 12

Lus nfimerns corvespondientes & 1854 vesultan de averiguaciones que tene-
ms Jweelins v datox tomados & falta de estadistica oficial, v consulladas personas
competoptes, aseguran que, atendido el aumento progresivo de los productos de
fa aduan, no Iabivd exageracion alzuna on cotar el ono 1854 con un movi-
wiien(o fotal para of peecto de Bareelona de mit millones de reales.

CONGURRENCIA MARITIMA,

Niawern de Mujues soigades Kinicra de teoeladan
Bl pRierta. e rarga.
Ao 1888 ... U L880. ee 3§2,865.
1853, e B A 402,990,

Semujunte movimiento de solo entrada puede asegurarse que no lo presenta
magen puerto del reino,
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PRODUCTOS DE LA ADUANA,

‘Heales velion.

Ao 4831, . . .. .. ... 0L 0 89,000,000
OS82 L . ... ... ... 35.000,000
1853. . .. 36.000,000" "

Anadiendo 4 los 36 millones indicados otros cuatro mas, por arhitrios de
carreteras, rosalia una recandacion total para cl afio proximo pasado de 40 mi-
Hones de reales, mientras que de las demas aduanas del reino, 1a mas aventa-
Jada, esto cs, la de Santander, solo ha producido de 25 4 26 millones.

CONSIDERACIONES GENERALES. - Cor el

En ¢l %w%mmmmwwam dq mulu-_

tud de ‘corrientes en diversas y enconbradas divecciones, de que ng puede'
darse razon el ingeniero smo por el estudio prolijo de log planos submarinos &
hidrograficos suficientemente estensos y en los que se represente con exactited
1a topografia compieta del fondo del mar en la localidad que ‘se considera; pero
en los puettos del Mediterréneo, donde aquel fen6meno es inapreciable, solo
existed: 1.° La cofriente general ilamada de Levante, que partiendo del esfre- -
<ho recorre todo el litoral, pasando por las costds de Italia, Francia y Espafia;
modificando su velocidad en tos golfos y Jos cabos, y aumentando como es na-
tural en estos fltimos: 2.° La que produce la accion directa de las olas segun
1a direccion de donde vienen, y en general siguiendo la del viento, de cuyd
fuerza depende tambien Ja intensidad de aquellus, asi como de la estension de
tnar quae recorren en su marcha: 3.° La debida & la reflexion de dichas olas,
por los muclles, por las costas 6 por ohstéculos naturales ¢ artificiales: 4.° La
debida § la conduccion 6 propagacion de las olas & lo largo de los muelles 6
las costas, cuyo fenémeno tiene prineipalmente lugar sobre la parte concava de
aquellos: 5.° Las que rosnitan do las feyes de la comunicacion Jaterat del mo-
vimiénto de los flaidos, 6 sean en general los remolinos, y laq quc se suelen
lamar corrientés de retroceso. '

‘Gon et conocimiento ¢ ideas exactas de estas leyc:, generales de hidrodind-
mica, con la inspeccini de los planos de un pucrto déterminado, con el exdmen
e 1as obras gue sucesivamente se hayan ¢jecutado cn ¢ y sin 1L1_‘cc331dad de
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averiguar su historia, tiene suficientes datos el ingeniero para con su clencia
deducir las alteraciones que aquellas obras han debido producir segun los dife-
rentes perfodos en que se han ejecutado. En esto sc diferencia’la ciencia del
empirismo; la primera considera y estudia las leyes generales y las aplica debi-
damente 4 ‘cada caso especial; el segundo concretado 4 lo que indica la imper-
feccion de.os senudos, en el caso particular de que se ocupa, no tienc guia
segura que. le Jibre del crror, ni medios de _preveer las consecuencias de sus
resoluciongs, . . '

CONSIDERACIONES SOBRE EL PUERTO DE BARCELONA.

El puel to dc Barcelona sitvado en la costa del \Iedlterrmeo, dube ‘en pn—
mer lugar no sufrir accion sensible por el fendmenc de las mareas, tanto mas
cuanto sc haila 4 bastante distancia del estrecho y no forma parte de ningun
golfo que pueda hacer mas perceplible aquella accion: asi sncede en efecto,
demostrando la esperiencia que ni en los plenilunios, ni novilunios, ni aun en
las agnas vivas de equinoccio merecen tenerse en cuenta para las obras que se
proyecten en el puerto. -

-+ La cerriente general de Levanle gjerce su influencia en, todos los .pusttos
d@!ﬁw%!ﬂ del, M@dlt;eﬂfmeommp%ﬂﬁma@ev yan, giereerla an sl puerto
_Qpﬁa,l:qalopa peto-aquelia influencia es. mas 6 memﬁfgmnde ¥ MAs 0. MeRQs
perjudicial 6n razgy 4 los accidentes de cada localidad. determinada. Se sabe
qpe.dicha; corriente es muy pequedia; que, su méxima velocidad observada én
dﬂnde geumayor,,esto es, en los cabos, apenas llega & un metro por segundo;
_siendo ingpreciable.en los golfos y muy peruefia en las costas regulares.. Por lo
laplo, o8 lag costas de Barcelona, que no forran parte de ningun golfo ni cabo,
la. LON rqutq de.gue nos ocupamos debe ser pequeda. ¢ incappg. de remover y
agitar 1as arenas ponténdolas en suspension; no debe, paes, eén tiempos nmmales

prpd.ucu acarreos sin quc otra causa cstraiia coadyuve a facilitarlos,

. i3, pues, preciso que un. agente estrafio ponga en suspension las avenas ¢ el
fango para que estas sustancias sigan con una marcha mas & menos regulary
mas 6 menoes onduladfn la direccion de-la corriente de Levante. Las causas que
pued(.n dar lugar 4 producir aquel efecto, son las olas 6 Jas desembocaduras
dgsl_ggsr_ Tios; las primeras agitan y remueven el fondo cerca do la costa, dgjjn-
dose semlip su.accion 4 tanta mas profundidad, y enturbiando por consiguiente |
ela-&ua en una zona tanto mas ancha, cuanto mas recio es el temporal y raayor
la altura de las olas. Los segundos derraman sus aguas en.el Tar mas o menos
turhms, en; mgs.0 menos cantidad, y con acarrcos de fondos mas 6 menos con-

‘Sldelahles, $egun su mayor -6 menor caudal, su régimen y Jos periodos, gue 58
consideren. . . .

e L [T
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Debemos, pues, examinas i naturaleza y condiciones de los viog que existan
cerca del puerto de Barcslona para conocer si pueden producir en 4l aterra-
mientos de importancia. La remocion de materiales producida por el oleage, la
examinarcmos cuando nos ocupemos de los temporales que principaimente de-
ban tencrse én cuenta, ya por su [uerza, ya por su frecuencia. : .

El Liobregat y ¢l Besos son los dos rios que desembocan en el mar 4 una
legua proximamente del puerto de Bavcelona, el primero al Qeste, y el segundo
al Bste de dicho puerto.

Tl Llobregat es rio de alguna impor rancm nace en el Pirinco, sus vertientes
son bastanic estensas, conduce por lc tanto ordinariamente un caudal de agua
regular, generaimente poco limpia, y sus avenidas son de consideracion. Si es-
f¢ rio estuviese siluado al Este de Barcelona, sc cegaria el puerto por completo
cn muy poco tiempo, 0 mejor dicho, no habicra existido dicho puerto; pero su.
eolocacion al Ocste conlribuye 4 que la corriente de Levante alcje las turbias

“del puerto, al cual solo pueden ser conducidas por temporales del 8. 6 del
8. 0., que como veremos son muy raros en esla localidad; y es preciso ademas
para ue el acarreo sea de alguna importancia, que coincida una creciente del
rio con uno de aguellos temporales, cosa tambien muy rara, porque las aveni-
das del rio tienen principalmeate Jugar en la primavera y otofio, y son debidas
A los vientos de Levante, finicos que ocasionan las Huvias, si se esceptiian las
(le'trbn'adasétempesta,deﬁ& [ G1R0S,.pues,que 10s acarreos del Liobregat deben
perjadicar muy poco al puerfo de Barcelom, y es por lo tanto inttil preoeupar-
8¢ en diseurriv obras para evitarlos.

La poca imporlancia del Besés se conoce.con la spmple mspecéiondei mapa,
y si bicn se le dan los honores de rio, solo deberian corresponderie los do ar-
royo de alubion. Su region hidrogréfica es en efecto sumamente redacida, ¥
en consceuencia su caudal ordinario el de un arroyuelo, quedéndose :muchas
veces completamente en seco. Suele tener avenidas unas cuantas veces al ano,
v en las estraordinarias toman las aguas una altura mdxima de unos .ocho pies
sohre el fondo det chuce. Fstas avenidas diran desde doce & veinte y cuatro
horas, y solo en casos muy escepcionales, como el ocurrido en mayo del afio
proximo pasado, se ha visto 4 la oreciente durar unos tres dias. '

S¢ deduce, pues, de lo gue dejamos cspuesto, que como en la mayor par-
te del aiio es insignificante el caudal de aguas del Bests, y cero sus acartees;
no puede ocasionar en todo este tiempo aterramientos de ninguna clase. '

En los pocos dias del afio correspondientes 4 crocientes del rio, si al mismo
tiempo hay calma en el mar, los aterramientos que lleguen 4 la boca: del puerto
serdn tambicn ingignificantes, porque las turbias solo podrén ser conducidas por
la corriente litoral, y como esta es muy pequefia, debe facilitar fos ‘Jedimentos
¢n el camino, de mancra que Ias aguas antes de llegar al puerto estarén muy
poco turbias, si no completamente claras. Esto s en efecto lo que confirma la
asperiencia.
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Nos queda, pues, lan solo el caso ¢n (ue una creciente del rio coincida con
un temporal de mar de la parte de Levante; en este caso los acarreos del Besos,
arrastrados por Ja mayor fuerza dela corriente litoral, podrdnllegar al puerto en
mas O menos cantidad; pero la parte de dichos acarreos que pueda caminar
hasla agquel punto, serd siempre muy pequedia comparativamante 4 ia remocion
de arenas producidas en la proximidad y 4 lo largo de la costa por la rompien-
le de las olas. Resulta, pues, que tambicn cn esle raro y mas .desfavorable
caso Jos acarrcos del Besos quedan subordinados & los del temporal; esto es,
son en menor cscala, y los medios que se adopten para iibrarse de los segun-
dos defenderan tambien al puerto de la entrada de los primeres.

TEMPORALES.

Los vientos agitando la superficie def agua de los mares dan -lugar 4 la for-
macion de olas mas & menos altas segum su mayor ¢ menor fuerza, su dura-
cion, y la estension y profundidad del recepticulo en que se producen.

Ast vemos que en los estanques ¢ depositas de alguna estension se' produ-
cen olas desde medie hasta uno 6 dos metros de altura; en el fago de Gincbra
ile dos y medio; de tres y medio en ¢l Mediterrdnes, v de seis en e} Océano.
Estas alturas corresponden 4 los vientos fuertes, pues en los huracanes de las
tempestades la agitacion puede llegar 4 un limite espantoso.

Segun cstos hechos, tomando un punto en la costa de Barcelona, tirando
por él rectas en lodas direcciones y prolongdndolas hasta sa cncuentro con las
otras costas, las respectivas longitudes de estas rectas nos indicardn a igual
fucrza y duracion de viento la altura relativa de las olas que vengan de aquella
direccion. -

El siguiento estado manifiesta los rumbcs, puntos adonde se dirigen, y lon-
gitudes de 1as rectas tiradas desde el puerto de Barcelona 4 los cahos & islas
del Mediterrineo que establecen eambios notables en Ia distancia recorrida por
las olas para legar 4 dicho puerto.

-Para indicar fos rumbos hemos adoplado la division del compés G circulo
horizontal en 360° 4 contar desde ol N, en direccion at F. Seria de desear quae
todos los ingenieros se fijasen en-esta vacional, clara y comoda division, aban-
donando la embarazosa y complicada por cuadrantes y subdivisioues de-estos.

Soly los rumbos de los pnntos cardinales y las bisectrices de cstos lds mdigare-
™08 con la nomenclatura vulgarmente seguida. ' |
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Punlas correspondicttles &
las yrolongaciones.

Pistancias
totales.
Kilduietroa,

Distancias.
Puntos de 1as coslas. SHnins

Kilomelros,

Cabo Taillat. . . . 410 Borgolto 630
Pietra Santa, . . . 700 " .

623 Ribowa. . ., ., ., 5
Cireega. . 530 "

n

570 Costas de Nipoles. 970

76 Ydem... .. . 470
Cerdefta. . . . . . &30 n -

00 Malla.. 1220
Cabo de Bou, . . . 700 -
250 Tabarea.. . . . . . 604
210 Golfo de Stora, . . G50
210 Coustaulina. , . . . (i
210 Mmouche. . . . L. gy
270 Magrowah, . . . . BED
250 Cabo Ferrat.. . . .
Cabo de la Nao., . . 31 Costas o Oran. . .

Mciiorca.

"Fl rumbo de 60°, primero del estado precedenle, corresponde al cabo de
Taillat en las costas de Francia. La distancia desde Barcelona & dicho cabo es
de cuatrocientos diez lilometros. Los rumbos anteviores corresponden @ rectas
mas y mas cortas que ademas quedan intercumpidas por ia-tosta. Prolongada
estarecla, corta i las costas de Italia, cerca de Borgollo, '3!(111\10 su Latal 10nqatu{{
de 650 kilbmetros.

Fi rumbo de 6i° corresponde & Ia recta divigida proximamente hacia et
centro del golfo de Génovaj cnenentra 4 la costa en Pictra Santa, y es sw lon-
gitnd de 700 kildometros.

Los rumbos. de 70°, 80" y 92° 30’ corresponden & las rectas tnadda & Jos
estremos v al centro de la isla de Corcega, siendo sus longitndes de 530, 570
y 570 kilometros. La primera prolongada encuentra ta costa cevea de Ril)oua a
la distancia de 705 lq}umetros y la tercera cerca de Nipolos 4 la de W70 kilo-
metros. . )

Los tres rambos correspondientes 4 los estremos y centro dela Cerdefia, son
respectivamenic 94° 5/, 4102° y 145°. Las longitudes 530, 570 y 600 kilome-
tos, y. las de las prolongaciones 970 y 1220.

El rumbo de 118° corresponde al cabo de Bou en [a costa de Al‘nca ‘situa-
do 4 ta-distancia de 900 kilémetros.

Las dos tangentes . 4 la isla de Menorca tienen por rumbos 19 yA37%y
por longitudes 250y 210 kilometros, siendo sus prolongaciones de-600 y 830.

- Los rumbes de Ibiza son respectivamente 193° y 200°, lag longitades 270
y 280 kilometros, y las plolongamones 580 y: 660.

Finalmente, ¢l rumbo de 211° corresponde ya al cabo de La Nao en li ¢ 03~
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1a oceidental de Espaiia, y Lodos los que se consideren & continuacion cortarian
4)a misma costa en punios cada vez mas proximos.

En vista de los datos anteriores deducinos que las distancias recorridas por
las olas antes de su llegada al puerto, son término medio las siguientes:

wste G &7y L .. .. . . . 25%5 Kilometros.
Dol T AT S | L 19 I 1
Bonide O02° 30 4 0145, . . . . . . . 970 1.
besde 94° 10 4 145" . . . . . . . . B66 .
Desde £157 Y 5 1 £ (R U1
s 1277 R % A % B U
Dewle 137 a $47T 0. 0 . 0 . .. 826 id.
Dl 47230 2 17% . . . . . . . . 210 i
Doside 17%" a1 . . . ., . . . B3 il
Bresrde 103 w20 . o ., L, L. 275 ad
D 2007 d 20 L L . L Lo LoRn id.

i

Se desprende de este resGmen que fa mayor distancia de donde pueden
Hegar lus olas al pucrte de Barcelona es de 970 Lilometros, correspondiente &
una zoua de 92° 4 94°; csto es, en direccion del Esle, y la menor de 240 cor-
respondicnte 4 la de 187" & 178", 6 sca desde ¢ S, B a) 8.

Reasumniendo,  podenios redicie & bres grupos Jos resultados  anteriores
prescindiendo de los pequenos canales formados colee cada dos iglas conliguas
y de la pequesia rompicote de iz,

Del NoFLwl SCE. © 0 o 00 0 oL T4 Kildinelros,
TR T DURTY A o 2500 id.
[ER il WL, P T T T

-

- Esle resultado nos indica claramente que con igual fuerza de viento los
temporales del N. E. al 8. E. deben ser los mas recios en las costas de Barce-
lona, que deben ser algo meneres los del S. al S. 0., y mucho menores aun
Jos dol 8. E. & S.

Sin embargo, la disposicion actual del puerto contrihuye & que los tempo-
vitles del 8, sean los mas temibles aun cuando su fuerza sea mucho menor, y
tambicn puede suceder que en circunstancias dadas los buracanes que vengan
de aquella parte ocasionen mas grande agitacion que la que se observa en los
priweros. :

Hewos examinado ya la corriente litoral y las correspondientes 4 l
aceion directa delas olas 6 sean de los temporales; nos falta ocuparnos ahora
de las que pueden resnltar en el puerto por la reflexion, por la propagaclon v
por In comunicacion lateral del movimiento.



- 5 —

El muelle nnevo impide la entradaen el puerto de las corrientes que vengan
desde el N FI“ll E., por lo tanto, no habiendo choque, no puede haber re-
i]emony :

{ Las corrietitas del Este 6 de Levante tampoco pueden ser reflejadas al
puerto si no se admite el principio de ue el dngulo de reflexion no es igual al
de incidencia ; . en efecto, la porcion de costa de la montaiia de Monjui que
podria reflejar las corrientes al interier del puerto, tiene una direccion que pasa
algo do los 480", y por lo tanto, ¢n caso de reflejarse 1as corrientes de Levante, lo
harian hécia el esterior. Ademas se sabe que una corriente persistente, aunque
sea de. menor fuerza, domina 4 las corrientes que tienden 4 larmarse en lo suce-
sivo, segun lo confirman hechos innegables que nos paroce escusado citar ahora;
serid, puos, preciso para (ue la corriente reficjada pueda desenvolverse, que ol
Angulo de incidencia se separe bastante de la normal, 0 lo que cslo mismo, (que
la diveccion de la corriente directa se aproxime al S. ., en cuyo (nico caso
podra verificarse el fendmeno de la reflexion, pues si iloga det S., encuontra 4
tos muelles y costas bajo un éngulo demasiado agudo, yen vor de refloxion se
tiene la propagacion.

- El cuarte caso de los que venimos examinando, esto cs, el de la conduccion
6 propagacion de las olas 6 corrientes al interior del puerto por los muelles O
costal ,is0lp.pnede tener lugar atendiendo 4 Ya disposicion de cstos con los tem-
porales del Sar. .

- Féltanos. examinar ei efecto de la comumicacion ]ateml de’n mov:mtento,
0860 €8 , las corricutes a que esie fendmeno:puede dar lugar. :

Primeramente observaremos que todas Ias corrientes que vengan desdé el . -
N.-E. al 8. E. al pasar por la-punta del muelle actual han de producir detras dg'
dste una corriente de alraccion 6-arrastre que comunicéndose sucesivamente 4 1o -
largo del muelle, dela playa'y del pi¢ de la maralla, establecera la circulacion
zeneral en; Lodo el puerto, formando la corriente que vulgarmente se llama da-
retroceso, y que algumos crecn debida & la bifurcacion de la corviente de Le-.
vante por su choque con la costa de Monjui. Esta misia corriente quo acabas
mo3 de examinar, 4 su paso por la punta del espigon de la linterna vigja debe
originar otras dos corricnies de atraccion y los consiguientes remolinos en’ los
dngulos entrantes del espigon.

Las corrientes del Sur entran directamente en e} puerio, y no pueden por
Io tanto dar lugar mas que 4 la formacion de un remolino & la parte del Norte
del espigon dc la linterna vieja. Las gue vengan del 8. O. pueden ocasionar Ja
circulacion general en sentido opuesto al que resulta de lus de Levante.

Con 1as consideraciones y los hechos que dejamos establecidos - estamos”
ya enel caso de deducir exactamente el régimen del puerto de Barcelona, con”
tal que-al mismo tiempo tengamos presente la frecuencia de los temporales 6
causasg correspondientes 4 cada caso. '

Los temporales mas frecuentes son del N. E. al S F.: de estaparte vienen
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los aguaceros de los cquinaccios, de primavera y otono, y s¢ concibe debe scr
asi porque as luvias solo resullan de un esceso de saturacion co el estado hi-
gromélrico de la atm6sfern. Ahora bien, ol viento que llega de la parte de
Levante, s el que reposa sobre Ja gran estension do mar comprendida desde las
costas <o Cataluba hasta las de Palestina; debe por lo tanto hallarse saturado 4
una tempergtura algo mas olta que la que corresponde al interior de la costa,
puesto que siendo igual la latitud es mas bajo ¢! nivel 4 que se encuentra, y
ademns porque el mar @8 un regulador 6 moderador que en el verano absorbe
caldrico pararadiarlo en ¢l invierno, y por cslo so conserva en la costa la temn-
peratara mas igual ¥ mas susvo que en ¢l interior. Al romperse, pues, el equiti-
brio cn It atmasfera y establecerse una corriente de Levante en la primavera,
iavigrne O otoio, deben sobreyvenir las Huvias por ol enfriamiento de la masa de
aire saturado. En el verano, como Ja lemperatura del interior es mas olevada, el
viento que Hlega do Levante adquicre mas capacidad higrométrica, y por consi-
guicnts no ocasiona Huvias. Estas consideraciones nos -conducen & deducir la
reciproca, & saber: que como las luvias coisciden con Jas grandes vanaciones
del barometro y por lo tanto con los fuerles vientos que restablecen el equili-
brio, y conso (odas las gue ocdrren en la primavora, invierno y otofio resullan
de vientos.. del E. 6, sus colaterales, tambion se verificard que los temporales
correspondientes 4 dichss tres épocas, que son los mas temibles, vendran de la
diveecion del Este,

Los lumpo:aius del Swr son sumamcenie raros en las costas de B‘nc&,lona.
huco algunos afios que‘con frecuencin resido en esta cif@ad," ¥ ¥odavia no he
podide ver ninguno cuya direccion venga de aquella parte; lo cual es de supo-
uer sea dubido 4 quo la arider del desierto do Saliara contribuye 4 mantener la
almosfera en un grado higrométrico muy distanto del de saturacion,

Los temporales del 0. y N. son tambien muy raros, y solo tienen lugar en
general cuando el Pivineo estd nuy cargado de nieve y la atmésfera despejada
para que (.l aol reﬂejado anrarec:éndola produzca los cierzos mas G menos

foectew, & " L 4 :

REGIMEN DEL PUERTO DE BARCELONA.

Generalmente se ha creido que el cogarso o) puerto de Barcelona, 6 sea el
awmonto de a tasea o harvu, cra debido i que las arenas de Levante despues
de: rellenar todo el espucio comprendido cotre la costa-y las sucesivas prolon-
gaciones del maelle, continuaban su marcha y entraban en et puerto. Tambien
se ha dicho quo las costas e Vinjui roflejondo las arenas de Levante, cran las
(e daban lugar o Ja formacion de ta liarea ¢ tasca. Tanto ana como otra hipo-

lesis son falsas, y por lo tanto ineficaces v perjudiciales todos Jos proyectos gue
en ebas se han fundado.
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Que es falso el primer'supuesto s¢ concibe facilmente con-la sinuple inspec-
cion del plano que acompaiia 4 csta memorid, i efécto, si las arenas al Hegar
de Levante se deposilasen ¢n el puerto despues . de pasur fa. punta’-del muelle,
el aterramiento seria tanto mayor cuanio. mas proximos estuvicsen; a dicha pun-
fa los puntos que se considerasen; pero justamente succde 1o -‘contratio, esto
¢s, que habiendo alrededor de la punta ocho y nueve metros de - profandidad,
golo. se tiene la de cuatro & uua gran distancia de dicha punta y en sitios
adonde no han podido llegar las corrientes directas de Levante. Adeinas; & miry
poca distancia de la punta del muelle nievo v hécia el war, Ja profundidad es
mayor que aquella & que gjercen su accion Jas-olas, de modo gue tampoco se
pucde suponer que las arcnas del fondo sean arrastradas ¢ introducidas al puer-
to. Los hechos, pues, confirman que sin secesidad de que las arenas ileguen 4
vellenar el espacio comprendido entre la costa y el muelle del Esto, tienen fécil
v espedita entrada al interior del puerto. Seria, pues, ivelicaz. la prolongacion
de aguel muelle esperando, cowo s¢- ha crewdo, que con clla'se proservaria el
puerto hasta el tiempo mas ¢ menos remoto en que las arenas hubiesen 1ellena-
do toda la parte anterior de dictio mueile; :

- En cuanto 4 la refllexion de las arenas de Levantc por la casta de Mon;m
repetiremos Jo que hemos dicho al ocupflrn()s de las corviendes reflejadas, esto-
es; queila yeflaxion es.imposible s porgue jmnosible es.la do-a corrientd; y que
siieslg 1mpos1b1!13md= de reflexion. existe ghora, existia coﬁWhaImq Jogon
cuando el muelle era mas corto, perque entonces la parte de costa chocadh por
la corriente, ‘debia co virtud de su mayor inclinacion reflejarla mas y mas al
estotior si posible hubiese sido semejante reflexion. Ademas, por una considera-
eion analoga 4 la que homos hecho respecto del paso de las avenas porla punta
del muslle nuevo , deberia resultar, admitido el principie de la reflexion;, que
los mayores. depositos tuviesen fugar en la inmediacion de la superficie reflecto-
ra jiporgue no se puede suponer que cada 'granito’ de arena.choca perpendicu-
larmente 4 la costa con tal fuerza, gue rebola y marcha 4-colocarse 4 la distan-
cia de 600 @ 800 metros del punto en que choc6. Tambien justamente sucede
que ‘e la inmediacion de la costa gue se supone reflectora de. las arenas, es
donde hay mencs depésitos como puede verse en el plano que se acompaiia. Y.
si todavia-pudiese quedar alguna-duda acerca de a no existencia. de semefante
reflexion,, ‘citaremos un hecho que acabara.de’ désyanecerla. En e! temporal del
mes de mayo del afio proximo pasado, ona corbeta inglesa:que estaba anclada
al abrigo- del-muelle nuevo. perdiG. sus amarras,y: arrastrada por la’ corriente
de atraccion y'empujada por el viento de Levante, fue'd estrellarse en 14 costa
de Monjui entre los- embarcaderos de la Pedrc,ra y las huerhas de San Bel+
frami e, -, C 1 T J.... . el lu} . b

Las astillag del buque quedaron ﬂotando arrmladas 4 la.chsta, 'y, alk per‘mane-
cieron estacionarias hasta que las fueron recogiendos Ahora.bien ;isila corriente

de Levante hubicse aido reflgjada por la costa, deberia habeér arrastgado CONSIZo
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los cuorpos flotantes oo cuestion, y no habicndo sucedido asi, es una deros-
tracion préactica de que no habia refiexion.

Resulta de lo que dejamos espuesto, que se ba conocida el elocto, esto es,
el agertamiento del puerto do Barcelona, pero que se han desconocido las cau-
sus, atribuyéndolo & fendinenos completamente falsos, y deduciendo por consi-
wuients consecuencias que hubieran agravado ¢l wal cn vez de remediario.

Veunos, pues, cusl es la verdadera cussa que dua lngar & log aterramicenios
del puerto de que nos vamos ocupamo. Esta causa no es ofra mas que la cor-
riente de circalacion que fenanos examinada correspondiente al caso 3.7 de las
rpue bemos considerado. Exta corriente de cireulacion debe tener s méximg
velocidad en la circunforencin, v f& minbna en ¢l centro. Les temporales de
Lovanle agilon las arenas Jdel fondo v de ki costa y las ponen en suspension cu
unazona lunto ms cstensa cianlo mas fuerte cs el temporal que se considera,
zoma wayo fimite se destacn perfectamente en alta mar por la sucedad ¢ turlio
de lns aguas que [a forman. En victud de la eorriente de eirculacion, entra en ¢
puorto el agwa mng 6 nonos curzada de arena , y deposita una parte tanto wayor
cuanto enor os 6 mas disminaye su velocidad; ¥ como hemos  dicho que Ja
mesor velocidud debe tenor lugar en ¢l centro de lacorriente, se infiere que en
este sitio es dondo deben ser mayores los depisitos. Asi sucede en efeclo;
resaltindo por cousecucncia los 10s canales que se Haman del Este y del Ocste
y ijue pueden verse perfectamente determinados en el plano que se acompaia.
So infiere tumbien que lo gué se-Hama barra y con mas propicdad: desigupn en
el pais por tasca, no debe aceptar ia forma rectilinea como algunos suponen,
stno una forma mas ¢ menos aproximada 4 la circular, prolongada mas biea
hicia ¢f interior del puerto; v sino se advierte cn el dia cstu prolongucion
débese nl efucto de s dragas que trabajan conlinuamente. Jgualmeunte se infie-
re que lo mismo exactamente que sucede ghora ha debido suceder cuando el
maelle det Este tenia menos longitwl, v que por mucha que fuese la profundi-
dad dolante del moclic nueve mo dejarian de catrar 1as arenas, porque estas se
]IONEN U0 SMSPENNON en uni zona cova profundidad es inmensa.

Los temporales del Sur debon hacer avanzar la tasca hécia el interior del
puecrio.

Utras  csusas existen  tambien que ocasionan depositos en el interior dul
puerto. dstas son: 1.° la acequia condal, y 2.° las cloacas de la ciadad.

da acoquin condal toma sus aguas del Besos por medio de fitracion; de
fill@dﬂ que ol salir de a boca de Ja mina son tan Jigfenas v tan puras, gque es
unposible mirariys sin detonerse & contemplar su hermosa corrionte eristalin.
}"'f'-' Bste estado Hegan hasta Sun Audrés, en donde por la diminucion de la pe-
diente de fa aceoguin, por la agitacton O remocion ocasionada en las bovas.de
s b_““élh‘ﬁ; Yy por ¢l lavado de alguna ropa, empicza & perder su limpieza v
continuz ensucidndose algun Lantu en la media Jegua yue recorre para dlegar
d Barcelona ;opero de todos modos, es tan insignificante el deposito que puede



ocasionar en cstas circunstancias, (ue cn mi concepto no mercce la pepa de
hacer gastos de importancia para dirigir el desagiie al esterior del puerto. En
épocas de Huvias tampoco pucden ser grandes los acarveos, porque. todos los
torrentes que atraviesan la acequia Llencn por encima de Glla Sug corm e»«pondlen-
les puentes-acueductos.

En cuanto 4 las cloacas, solo diremos que es muy sabida ja estimacion que
tienc y el grande uso y comercio gque se hace en Barcelona de Jas materias
facales; haste decir, que una dé las clausulas usadas en los vecibos de inquill-
nato es, que cl inquilino no tiene derecho al preducto de la letrina. Fo cste
supuesto se concibe que solo marcharin al puerto sastancias wuy liquidas y so-
fubles que harfn muocho hien para impedir el desarrolic de la browa y la
tifiuela, sin que sea de temer la putrefaccion de lus sguas, porque cs muy
antt-pétritto el eloruro de sosa que entra en su composicion,

OBRAS ESTERIORES PARA PL DUERTO.

- Las ciréunstancias que debe rennir un puerto v-el nimero de cstableaiznien-
{os que medesita para, poderse, considerar,camo uene por escelencia,, forman un
cabdlogo que puede estenderse was & menos, & gusto, como sucle decirse, del
consumidor ; pero todas aquellas condigiones se comprenden ¢ reducen, como
Jos mandamientos.de la ley-divina, 4 dos, 4 saber: 1.7 existencia, esto:es, du-
racion & posiblé conservacion dol prerio; y-2.° comodidad, 6 convenicucia po-
sthle, para ta- mtrada efstﬂncm y sahda d@ los buques.-que hayen de fre-
caemtarlo. - 7 - L o o : RN

La primera cuestion (ue e nos pr'u,{,ntd cs re]atw‘l a Ia c]ast, a. que ha de
‘pertetizcer: el puerto, esto es; siha de ser milltar 6 comercial, 6 si debe reunir
ambas circunstancias. .

Los puertos militares no pueden convenir 4 las localidades esencialmente
comercizles, porque en tiempo de pae deben estar sujetos 4 ciertas condiciones
que perjudican 4 la libertad y prontitud de las operaciones de comercio, ¥ cn
tiempo dle guerra son los primeros que se ven blogueados v &. veces destruidos
porlos enemiges, mientras que los mercantiles son generalmente respetados,
porgue el comercio es una necesidad para los amigos y enennigos.

Las circumslancias cspeciales del puerto de Barcelona le imposibilitan ade-
mas para ser un buen puerto militar, perque no puede tener rada, condicion
esencial, v que siendo un den de la naturaleza no puede of arte crearia, sino
en caso: mejorarta cuando cxiste.

Tampoco. es una pecesidad, porque aun cuando. Espafia tuviese las flotas
que en otros tiemposla hagian sefiora de los mares, cuenta con Cadiz, Cartage-
na, Mahon v Rosas; esto es, cuatro puertos mifitares en el Mediterraneo, mien-
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tras (e Ja Francia- puede clecarse q*ue solo pogec el de Tolon, y ahora el de
qrge] Vi Pyl . e G, e, oo
OE Yo jomarsos © emplo de 1as demﬂs nacionss duenas d'e ef,randes fuenza@
mieitivtas ° vde un comeveis - florocientc; observarcmos que’ en st :generalidad
los puertos mercantiles son 1o mas independientes posible de los -puertos mili-
téres; y ha de'ser asl; porquela par es la quedesarrolia el comcrcxo, .80, avie-
ne: éste riny mal conlos elementos destructores: de 1a guerra... o

AL miémo tiempo que Marsella es el empario del comereio en el \Iedl.tei
mﬂed “apenas se hace' ningunrirdfico-en ef puerto de Tolon. . - = o -

- Tampoco se-Hace tiinguno -en Brest, :Cherburge -y Loricnt en el Ooeano, al
pasé que prospera notablemente ¢l de Rouen; el llavre y otros.”

iLa' [nglaterra tiene tambien Liverpool; Bristol; Southampton ¥ otros puertos
mercantiles, y sus arsenaleg y.sus escaadras en:Portsmouth, Spithead ; Green-
wich, Woohch y olros, de manera que en los puertos mjlitares sc ve una para-
lizacion completa del comercio, v eso que son espaciosos, scguros y estdn bico.
defendidos, lo cual se debe 4 que el comercio prefiere, si- es menester, una sim-
ple rada, pero cn la que sc vea libre de trabas y esposiciones sujetas 4 influen-
cms dela pohtma.

“PoiestAs vonisidericiones creemos gque el puerto’de Barcslona. debe serssen-
(‘i’almenﬂe comereial, sin petjuicio, como lo Hacemos, de- darle: suficiente -capa-
cidad’ para que en‘caso nebesario- puedan: abmgarse en- 8l dﬁb ‘tres: Y chatro
escﬁ’hdfhsg hlgﬁﬁ"ﬂra]?e‘»gﬁm‘os AARRMBTAY. Pk s aehet s srobios

Ta ibslén’ deben ‘sstablecerse’ lag: ‘cort@spondietitas batemas de defensa, ‘cuya
q&tuacmn  eiretihdtancias podra fijar el cirerpn de ingenieros militares; - ..

* Admitide* el priucipio de que el puerto hade ser-esencialmente: comeréial;
estamos en el caso de pas&r é dcscnbu las dlferentes ohras que han de enfrar
&n i fOrmamdri “ e e
UM bhe Cese. T prolongac'.en del muelle del Este dehe satisfacer a
dos condiciones: - 1.® quc facilite al puerto la mayor capamdad posibley -y 2.2
qite’ tio’ deqtruya ta acéton “benéfica de la rosiipiente de la costa acantilada de
’ﬂonjui Estar “ségundd”’condicion es esenciulisima; sin aquolla romplenl;e no
*]mbma Existido’la etisenada’en que se ha formado el puerto’ que tratamos
ahm.x de completar. La'naturalesa nos ensefia que lag. costas: acantiladas de
2 formacion” nlhcea cotrospondiente & 1a -dé Monjut, conscrvan un régimen
estable, al paso quc las arendceas varian constantemente. Si se prolongase el
“mticlé del Eséto fen términog que impidiese Ta -accion directa de los temporales
(Ie ?ownw sohre la ¢osta de Monjui, se forritaria delante de ella- oma - playa de
‘arena, 'y ¢l plierto- dejaria * de setlo por ‘tompleto. Ademas hemos visto al
ocuparnos de! végimen det paerto, que semejanie prolongaéion no impediria
Tok': 1fmmmtenlos interiores, de manera: e con.ella no se conseguiria bene-
ficin alguno-v & el mayor de todos los miles, que-seria la destruccion de la
ciusa queha dado ovigen ‘al puerto y debe hacer posible su conservacion. -



Para satisfacer las dos condiciones que dujamos indicadas, prolongamos ¢l
muelle: nueve ensu misma direccion 216 metros, v en cl estremio o lerminamos
pori cuadrante de circanlerencia cuyo radio es de 196 melres, de modo que
el total avance hacia ¢l Sar, es de 412 melros. §

El martilio formado por este eaadvante y por 1os dos arcos de cirewdo de 80
v-20 moetros de radio, da mua salida total perpendicularmente ab muelle nuevo
de 76 metros. No avanzamos mas este martillo por vavios razones: 1. por librar
a-Jos buques 4 su entrada en ¢l puerto con un temporal fuerte de Levante, de
(ue st les fulta la maniobraal doblar la punta, vayan & cstrellarse o nautragae
en Ja costa de Monjui; 2. para leuer lu entrada lo mas distanle posible del sitio
en donde podrd formarse algun depOsilo de arena, y 3.* porjue avanzando mas
este martillo, se anmenla considerablewente ¢l costo sin Wener ninguna venlaja
para el pucrfo. _

Lvmana 0 voca pee veerro.  bs muy fhcll disponer la entrada de un puerto
de modo que quede desenfilado de todos los temporaies; basla para ello
disponer tres muelles cuyas cabezas sean tangentes & una recta dadag peso
sucede: on’este caso que por ovitar complelamente un mal .se crea olyo mayor,
cual es ¢l de hacer dificil 6 imposible la entrada v salida de los buques con
toda clase de vientos. : : : -
-« Ilemos ¥isto al.ocuparnos-del puerlo de Barcelona que entran al afo 7,400

bugues, es decir, unos veinte al dia, y como la salida. debe.ser iggal, se. dedu-
ce gue pasan diariamenle por la hoca del puerto unos 40 bagues, v teniendo
en cucnta que el movimiento no siempre es regular, debemos adiniliv que -
dhos dias llegard & ciento. el nlmere de bugques en cueslion. Ficil es con cste
dato;:formarse -idea -de Jos incaleniahlcs perjuicios que sc: originarian al comer-
-cip. s se.adoptara’ para la boca def puerto una disposicion dificil 6 peligrosa;
perjuicios. que -serian de todos los afios, de todos los dias, de todos fos mo.
‘mentos.~ Asi-es, que debemos tencr.nuy presente esta consideracion y sacri-
ficar algun tanlo ia completa calma del puerto en eircunstancias dadas, 6 lo que
ea lo inismo, admitir un poco de moleslia ta Cpocas remolaz mas bien (ue crear
esta molestia para todos las dias y para todos los buques que hayan de fre-
cueniaylo. ' -

Los temporales recios'y {recuentes son, segun tenctoos ya indicado,. desde
el N, E. al 8. E., y debewros. por lo taulo defender de su accion divecta al
puerto en cuanto sca dable hucerlo. Para conseguirio hemos establecido la ca-
‘beza:del muelle del Oeste en la tangente tirada al del Fsic segun la dirccc_ion

~§. E. De este modo-no puede entrar cn el puerto ningana corriente directa -de
Ias comprendidas hasta el S. I, Para acabar de fijar la cabeza del muelle del 0.
henios-acdhnitido que la menor distancia entre ambas cahezas sea de 280 metros,
-eon cuya shertura, y con la disposicion relativa de ambas cabezas, quedala en-
trada y salida del puerto tan [4cil, cémoda y espedita como puede ‘dcsearse-

So dird que con esta disposicion los temporalcs del Sur Lienen libre eatrada
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en el puerto. Hs verdad que ast sucede; pere tambien debe suceder que la pe-
queiia esiebsion de ola capaz de entrar por la boca, que en la direceion del 8.
no presenta mas que uaa abertura de 200 metros, solo puede ofender el dnguio
entrante formado por ¢l muelle nucvo ¥ ol espigon do la linterna vieja; pero en
el resto dél puerlo su accion sera insignificantc porque Ya ola se habra deshecho,
st asi puede decirse, & su paso por la gran masa de agua de dicho puerto, en
cuya totalidad solo resultard una pequefia resaca inofensiva para los buques.

" R et dia sucede todo 1o contrario, pues la forma divergenie que presentan
hécia el Sur el muelle y la costa contribuye 4 quc las olas guc vienen de aque-
Ha parte, en vez de estenderse, sc recojan, se rehinchen y leguen al fondo del
puerto mucho mas embravecidas que lo estaban 4 Ja entrada; por eso no es. es-
traiio se abriguc la idea en Barcelona de que los temporales del Sur son los mas
temibles. Atendiendo, pucs, & que como hemos daducido solo resultard una pe-
quefia resaca inofensiva con les temporales del Sur, y 4 que estos no suelen te-
ner lugar sino una vez al cabo do varios afios, nos parece que no seria pruden-—
e sicrificar por esta circunstancia la convenieneia de la entrada. L

El tinico mal que podrd resattar se reduce & que.los bugues anclados en el
muelie nuevo se retiren bécia el interior del puerto cuando ocurra un temporal
muy fuerte del Sur; esto es, un dia al cabo de varios aiios, cuyo inconveniente
tiene-lugar en todos los proyectos presentados hasta el dia con racionales con-
diciones de efecucion, paes los que hemos visto- formados con el objeto’ de de-
fender por completo hasta estapeguefis poreion de- puerto., o8- xeﬁdﬁde:as, aho-
plas gtie tendrian’ por resultado la total pérdida- del puerto.

MusLug per oeste, Fijada ya la-cabeza de-este muelle, fécﬂ nos seria darle
ka -conveniente disposicion para pintar-en el papel ana bonita rada 6. antepuerto;
pero'no- pasaria de ser uma pintura, porque segun los principios. que hemos
establecido, -se encontraria este ante- puerto en las condiciones mas - apropiadas
para facilitar la formduon de un depasito 6 tasca, que ademas de inutilizarlo
como tak ante-puerto ¢ rada, obstruiria la entrada al puerto. Asi-es gue hemes
tratado de tener puerto y entrada, prescindiendo de la rada, qune ya bemos dicho
es undon que solo la naturaleza puede conceder, y que si bien suele. ser. pe-
cesaria en ¢l Océano para aguarder ol momento favorable de la marea, no
sucede lo mismo en ¢l Mediterrdnco, peesto que siendo bnena la entrada cn
todoa tiempos se encuentra e} calado suficiente. Ex oste  coneepto disponemos
el muelle del Oeste det modo siguiente: desde 1a cabeza se establece una ali-
neacion -en la direccion B. 0. de 480 metros de longitud, y desde su estremo
otra ¢n d direccion 8: 0. que va & parar al embarcadero de la Pedrera. De
_estb modo ¢l centro de la corriente de circulacion estard cerca.del centro del
muelle, y 1a tasca & depdsito, que sera profando porque se facilita-la rompiente,

* estard lejos de la entrada, con la que coincidird el nuevo canal del Bste -que

sc forme, conser vﬁndoqe de. esle moda el -fondo suficiente para el pdaO delos
huques. : : :
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SISTEMA DE-CONSTRUGCION DE AMBOS MuttLks. Al ocupwrnos de las obras inte-
riores del puerlo veremos que con ef muctle de la muralla de wav ticne el
comercio lo suliciente para satisfacer con desahogo todas sus necesidades, y es
de presumir Irascurran muchos aios antes (ue Hegue o caso de necesilarse
nnevos muelles comerciales. Por csta razon los dos muelles catertores del Bste
v Oeste que hemos descrito los consideramos pov ahiors como simples diques
& rompe-olas destinados esclusivamcente & establocer a calma en ol interior del
puerio, y cn este concepto hemos adoptado e perfil que =e indica eu los
disenos.

st conslruccion se hard 4 piedra perdida 6 sca por cscollera hasta ob nivel
del agua, desde cuya superficie se levantasin tambien de piedra en seca, pero
formando muros concertados,

Una de las cucstioues mas dificiles de resolver d priori sl relativa @ las
dimensiones que deben tener 1os blogues para conseguir la estabilidad. St sabe
¢ne como la resislencia amnenta como el cubo do las dunensiones, micolras que
la fuerza de impulsion obra segun el cuadrado de Jas miswas, s siempre posi-
ble Regar 4 la sclucion del problema cuando e conoce la infensidadide esta al-
tima; pero es ficil cquivoearse en semejantc apreciacion, v por ¢so cu ¢l puer-
to de Argel, donde se croyd que bastarian los bloques de dicz melros cabicos,
ha sido preciso ponerlos de quince, limite que se considera cowe sulicicate en
todas Jas circunstancias para asegurar la estubilidad. - _

Relativamente al puerto de Barcelona no tenemos nngun l'uit() pam poder
calcular la fuerza maxima de las olas por metro superficial, pero en cunlio te-
nemos la esperiencia de las obras construidas hasta el dia con bloques que en
general no pasan de dos metros cibicos y que se wanlienen perfectamente; por
lo tanto no debe haber igconveniente en Gjur desde luego como maxima dimen-.
sion para Jos bloques que formen la parte esterior de las cscolleras, la de los.dos
melros cibioos indicados. El interior podra formarse con blogues términe medio
de un motro cabice, y solo para relleno de los inlersticios sc admitivan de me-
noras dinensiones., - '

Para establecer la base de estos muolles no se dragard ¢ terreno simo en la
parte correspondicnie 4 Jas caberas, porque csta operacion seria de mucho cos-
te y para nada sc necesita. Lo que si debe hacerse para economizar escollera
es formar primeramente la hase de los diques en toda su cstension, y continaar
clevindolos con regularidad, porque asi enscfia la esperiencia que rveselta mas
harato.:

Decimos que para nada se necesita dragar cl teeveno, porgue sca cualquiera
el calado que se quiera dar al puerto, puede obtencrse sin necesidad de que Jas
escolleras tengan igual profundidad. Swpongamos en cfecto que llega un dia cn
rue se quieren utilizar los muelles do que nos ocupaiaos para el servicio del ¢co-
mercio. En este caso se fija Ja anchura de 30 metros, que es Ja que nosotros
jurgamos convenicnte, y 4 esta distancia se conslyuye un muro de hormigon
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la profandidad que se desee, y rellenando el eepacm poqlenor queda formado
cl muelle don el calado apetecido. : o

OBRAS INTERIORES..

- Entre 10s trabajos ialeriores del puerto, debe figurar en primera linea el es-
tablecimiento de un nuevo muctle adosado & la muraila de mar, con almacenes
para el depésito de las mercaderias que no entran inmediatamente en ef consumo.

Las consideraciones que militan en favor de este proyecto son muchas é m-
“contestables, pues evidentemente el puerto de Barcelona en-su situacion presen-
te, estd muy lejos de satisfacer convenientemente las grandes necesidades del
considerable desarrollo del comercio. Situado en el centro de un litoral poblado
¥y eminentemante laborioso, colocado al frente de una ciudad de primer orden
por sit Come;‘cio, su indusiria v su poblacion, y siendo el centro de un movi-
miento maritiino tan considerable como hemos iridicado ‘al principiar esta memo-
via, el puerto de Barcelona no posee para satisfacer tantas necesidades mas qae
un'solo muelle de unos 500 metros de longitud counstruido con condiciones muay
desfavorables. Laparte que forma el anden 6 muclie propiamente dicho, es’tan
estrecha, que no permite la circutacion de carruages, hallandose por lo tanto
completamente prohibida; & Ja espalda de este andea y unos cuatro metros mas
alta, se encuentra una‘especie de- terraza & la cual se-sube,por.medioide.zanpas .
laterales, las cuales sirven para la conduaceion de las mercaderias 4 fuerza de
hombres y con un penoso trabajo. :

Tambien existe la obsoluta necesidad de tmglados y almacenea & propéswo-
para el depéaito de los géneros, para librarlos de las averfas 4 que ahora: estén
eéspuestos por las lluvias y la intemperie de que nada los resguarda. .= ¢

" DESCRIPCION DEL NUEVO MUELLE ¥ DR LAS DEMAS OBRAS ACCEsomiss. Ocu-
paré este muelle el emplazamlento que-se indica en el plane -gereral,: €3-.
to es, se establecerd 4 lo largo dela muralla de mar, estando uno de sus estre-
mos enfrente de la plaza de San Sebastian y el otro del fucrte de Atarazanas, y
seré su Jongitud de 700 metros por una anchura de 408 4 contar desde fa parte
esterior de la muralla. La comunicacion principa) de este muelleeon.la cindad
se establecerd por la puerta dé la Paz, ycon el résto - dol pueﬂo ¥ el esterior por
la'parte deé la puerta de Mar. : S - IRNENE

Cuando la longitud de este muelle Ilcaue & ser ll]SI.lﬁGIeDtL, ce Lontinudi‘,éisd :
prolongacion -4 partir desde el fuerte de Atarazanas, ¥ en.este caso- padnéfésta-
blecerse una nueva: comunieacion -con la ciudadpor la puerta.de-Santq: Madrona,
EH pan esta época no han desaparecido las- murallas de ta’ eixdad; 6 por: lo nie=
nos 1o han fiedado comprendsdas en sn Jecmtg, eomo parecu natuval, las buerr
tas de San ‘Beltran: - . - : ; Coremm b v ape

El revestimiento del ‘minelle por la [)&It(} dPI mar se formam eon. un-mwure de
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hormigon de.cuatro metros de espesor encajonado en el correspondiente  recin:
to de pilotage de 30 centimetnos de;estuadria iy de tresmietros de hincado, sen—
téndose este macizo & ocho.metros,por-debajo del-nivel del agua. El revesti-
miento de la parte superior del muro se har4 con silleria que Hegard. 4 80.
centimetros por debgjo del agua. La .coronacion sera de silleria de dos .metros
de anchura. La altara de esta coronaciop sobre el pivel. del. mar la fijamos en
dos, metros por parecerncs la mas-gonveniente para la descarga dlrecta de los
bugues en los wagones ¢ carros reciprocaments,.. . ..., .

- Awmareas, Se establecerdn & tres ;metros .de, dlsl;anma de la anst'l esterlor
del muelle y, separadas entre sf: de treinta en treinta metros.

La parte empotrada en la mamposteria del muro tendra. dos metros de lon-
gitud. Serén piezas huecas de hierro fundido termmadas Db su parte esterior
segun la forma de caiion que se indica en los disenos. - .

- Acuapas. - ‘En el dia no existe en el puerto mas, que una sola fuente a la
cual tienen que acudir para proveerse de agua todos los. buques del puerto, en
cuya operacion pierden un. tiempo. considerable, porque; han de hacer el tras-
porte en pequefias cubas, ya por medip de lanchas, ya al hombro 4'lo largo
del anden. Este. iniconvenieute se remediaria algun tanto aumentando ¢l nime<
ro de fuentes, pero ni desapareceria por corapleto, nise ohtendria la comodidad
que es de desear y puede conseguirse.. Para legar.,. puegngl up resultade com:
pletamente safisfactotioen-ebte’ servicio,” propotititos al., establecmnento de un
tubo de hierro 6 caiieria de conduccion de aguas en toda la longitud . det mue-
lie proyectado, 1a cual tendrd & cada eincuenta metros de distancia una bogui-
lla 6 grifo conveniente para recibir una manga de cuero que condazea el .agua
sin necesidad de trabajo alguno al interior de cada buque.. Para el alimento, de
esta cailerfa existe 1nuy cerca an dept}sm) . arca de la cmdad con carga sobra-
da para el objeto. PV RPRPIOT SN s

DiSTRIBUCION DEL MUELLE, Hemos dlcho que. Ja; anchura del mueile proyecw
do era de 108 metros, lo_s_ cualea hen_ms distribuido del modo siguiente: -

Espa016 destmado para Ia car; ga v descarga de los huques 30 metros..

Calzada para carruajes con paseos para peatones. . . . . 24 id.

. QCaminode hierro. . . . . . . ... . ... e e e e £ id..

Almacen de depoésito. . . . . .. .. .. .. oL 30 id.
ToraL. . . .. ... ... 408 metros.

El espacio destinado para la carga y descarga de efectos podrd servir para
el depobsito interino de estos, con arreglo & fas prescripciones y reglamentas. del
puerto, pudiendo entrar en él los carruajes hasta la linea de las amarras.

APARATOS PARA LA CARGA Y DESCARGA. Deben establecerse varios de eslos

aparatos en la longilud del muelle para evitar los considerables gastos que por
| 4
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su falta se ocasionan, y debe considerarse como indispensable la colocacion de
ima grua de la fuerza deocho toneladas enfrente de la puerta de la Paz. Tambien.
debe haber alguna grua movible th pueda situarse en todos los- puntos del
muclle. '

CarLzapa vE cArBUAIRS.  La civculacion en el seatido 10ngitudinal del muel!e
se establece por medio de an camino empedrado de diez y seis metros.de an-
chura con paseos de cualro metros & cada uno de sus lados. Ocupa este camino
¢l esgpacio intermedio entre el muelle propiamente dichio y los almacencs de de-
posito. No debe permitirse en ¢lcl depésito do-ningena clase do mercaderias
sum enando huhiese de ser momentdneo, permitiéndose. tan sélo que crucen por
¢l, pero sin detenerse, los carretones de‘- mano destinados ul servicio r‘ntlo 9!
muelle y los almacenes. ' '

Vias rianeas.  Se establecerd paralelamente al camino de carros nna-via feu-
rea para ¢l servicio de log almacenes v rauelle de embarque. Ol via férrea
que empalme con [a amerior 6 estetuleri por ¢l muelle cti una longitud de 30¢
metros, y tendrd por- objeto hacer-el servicio de aguella clase de mareaderfas
que pueda pasae directamente desdoel hugqie 4 loswagones y vice-versa. Ebtas
dos vias sc ponen en comunicacion lirécta, comno va hemos diche; con los ferro-
davriles de Granoliers y Matar6, y tienen dos: apartaderos para facilitar el movi-
miento de los wagones en uno y ofro sentido. -

Aimacexes ve pErdsiro. Estos almacenes ecupan el espacio comprendidn
entre la via férrea y el paramento de la muvalla de mar. Estdn divididos por
grupos de coatro y separados entre si, dejando cspacios- descubiertos que ser-
virdn para el deposito de ciertos géneros, y que ademas ticnen por ohjeto el
conservar 1a vista del puerto desde el paseo dela maralla. Su altara serd n
metro menor que Ja de la referida muralla, se construirdn de mamposteria con
fachada al nuevo muelle dundo 4 tos muros de scparacion la altura de fag limas-
tesas, 4 fin de aislar los incendios si acaso los hubiese en alguno de ellos. Bl piso
dc eslos almacenes se hard con arcitla bien apisonada. \

Cada almacen con las dimensiones que se han fijado, esto es, una altura dis-
ponihle de unos seis mdtros, -ocho de ancho y eincusnta. de -profundidad’, :padra
contener sobre mil toneladas de mil kitogramos de mercadertas, suponiends que
la densidad media de estas sea la del agua y que pueda atilizarse ol 42 por 100
det vol@en tolal de eada almacen, cuya proporcion es muy admisible; v eomo
¢l nimero de almacenes que ahora se establece es de veinte y cuatro, resulta
que podran tencrse en cllos bien acondicionadas v 4 cubierto veinte y cnatro mil
toneladas de morcaderias.

Avrewsrano.  Se establecera el atwobrado del nueve muelle por:medio de
candelabros de fundicion con sus correspondieutes faroles de reverbero -coloca-
dos 4 los lados de la ealzada central, separados entro si en'el sentido’ longitudi-
nal wnos 40 & 50 metros. Las bases de estos candolabros serdn unas grandes
semiesferas de piedra qile los preservardn de los choques de los carros. -+
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Desaeurs, Para facilitar la salida de las aguas se.establecera fa calzada con
una série de pendientes y rampas que conduciran-e! agua por medio de sumi-
deros 4 las tageas colocadas de cien en cien metros las cuales recibirdn tambien
las aguas de los almacenes.

PROLONGACGION DEL NUEVO MUELLE.

Hemos dacho antenoi meme que cuando 86 desplrrollen s y mas las nece-
sidades del comercio, podra ser conveniente la prolongacion del muclle que he-
L0S descni,o, por. lo::que haremos wna breve resehia. relativa. 4 este abajo asi
como 4l otrg muelle que tambien podré establecorse. en. el interior del digue ©
rompeolas del Ueste. -

L.a disposicion de esios ir abajos 5e mdlca en ei plano general por medlo de
lincas de carmin punluadas.

El gran muelle nuevo se determina ahora en. el perfil namero 24 desde el
cual deberdn continuarsc en el mismo érden y segun Ja misma direccion hasta
su interseccion 6 encuentro con el dique del Oeste. Unicamente habrd una in-
terru.pcion en el espacio destinado.6 los varadedes-dé.construccion.y de carena.

.- Desdb e} :perfil nimes; & hasta la-estremidhdodelifperib de. Atarazanas,. queda

pmmrhamahte lamisma-anchura: quelen la primeciopartedg muetle, y- podran
establecerse almacenes 6 bien no constrinr mas: qoe Jos; kaminos 51 hublese hlgu
na oposxcion con motivo del.referido: fuerte der Maveragag, - - i

Desde el fuerte de Atarazands:hasta el final deslas hidertas de San Beludn re-
sultard un espacio utilizable sin necesidad de espropisciones de nnos doseientos
metros de anchura. Entre las huertas y. el digque del Qoste 1o anchura del ter-
reno adquirido serd unos 430 metros términe medio, de modo qusen totalidad
se hard una adquisicion de:unos. cien mil metros cuadeados superficialés en el
sitio en que tampoco podrian servir para el anclado de los buqgues pot su poco
fondo y la dificultad de anmentarlo en razon de las vocas que lo forman.

La prolongacion del muelle podréd ser de 770, metros que con los 700 que
ya tiene el proyecto actual, resuliard un desarrollo en linea recta de 4470 me-
tros de longitud, formando, sine el mayor, uno de los mas grandlosos y como-
dos muelles que pucde haber en Buropa. .. - - :

Una poreion de terreno adquirido se desting. dﬂsdo luego al estahl;ecxmlento
de los. _\eara_dero,s,_el_ resto. podrd venderse para almacencs, depositos;y-tateres.

. Adenis.de’este gran muele podrd estableperse. otro.que quedard unido al
mispo, formandolo. en el interior del dique del. Oeste. A este. nugvo, digue po-

“dra ‘dérsele una anchura de 30 metros, destinando la- mitad .para el -seivicio

de la carga y descarga, y fa otra mitad para la circulacion de los carruages |y
personas. Nos parece innecesario darle mayor anchura para el establecimiento
de-almacenes , porgue estos deben colocarse en.el gran: muelie: para facilitar ¢l
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servicio-de la aduana. Tambien pyede deqtunrw uni [Jcl!l.€ de esle. muelle rldld

dopumlt)dﬂ gencroscom}umdce% .

VARADEROS DE CATENA Y CONSTRI.‘CCIO;\"..

Los trabajos de carcna se hacen en el dia por medio de pontones chatos con
mif dificullades y perjuicio de los buques. Para evilar eslos inconvenientes de-
ban establecerse desde luego varaderos de plano inclinado al Ya cortrés vias
zipmpiﬂda:ci’ prda Bagites de distintd portd. Bl aparato de traccion ' potlrd colo-
carse.en ¢l cenlro-y ‘serviy para las vias taterales por medio de poleas de tras-
misiots BVsitio que juzgamos mas apropésito para ‘el empia:amu,mo de- estos
varaderos, ¢s el que les dsu,ndmo\-; en L‘| plano gcnm dl co frenté ‘db laq huprtak
‘de-Sam Beltran. S : SRR
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»Ruedt wejorarse eonmderablemenle el mue]le de.laBareslonels singran cos-

te ¢on el simplg.cstablecimienito db. tmg]ados para’ abrigar lag*meréadbrias gue
puﬁden allerarse por-la.accion del sol; del agua o.de la humedad., Hstos. Un-
glados pueden ser.en.nimero; deocho.y. colourse:sébro el tervdna: dispomible,
segun se indica en cl. plane: genéral:: Téndbén und longitud: mediasidé-sesenta
melros por. diez. de anchilra,. y:estarin sosteridas p01 ples “derecliog de. madcl i

-con dados de piedra empotrados en 8l terreno. .- ¢ g i
- L& supetficic descubierta en ¢l contorno de -eslos- tm rlados.;serdisminuia:&
Lndo Jo posible por medio de guarniciones de tablas formande areos de cireulo,
cuya dispesicion cs convemenle pam hacer mas eficaz el abeigo contra la. llavia
ylosrayos detsob. . . o0 L L '
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En el dia es sunamente irregular el calado del pucrto ; como puede verse
en ol plano hidrografico que se acompaiia. Este calado es en algunos puntos de
~ocha metros, mientras que en olros so reduce & ires, ‘ciatro; cificoy seis.
o+ Con upa profundidad: uniforme de siete:4 ocho metros, setione el suficiente
- fondlo para el servicio de todos los buquos de comercio gue frecuentan ¢l puer-
~to de Barcelona, y confando -con’ dejar’ a toludidad de ipuerto e este- Gt
londo,-es déeir, ocho metios, resula (‘fll(‘ (ER ‘l'll IS0 cs{raer ari vulumem dv
lievras-de 1. 43() ROY 1etros’ {ublcoc e T :

1

*:8i'sé desca que puedan entrar en el puerky los mavores navies de Hoca,
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debera llevarse el dragado 4 la profundidad de diez metros, pero solo en un
espacia limitado y correspondiente al sitio que s¢ destine’4 esta clase:de em:
barcaciones. Nos parece que el dragddo de todo ol ‘puer to é semejante profun-
didad seria un e;faqto vicioso por mnecesarlo ‘

1

CONCLUSION.

T S

.- Termnaremos ‘esta ‘memoria indicando e} évden que en nuesiro eoncepio
vonviene adoptar. para, la ejecticion de los: trabajos ; absteniéndonos . de: presen-
tar las condicioncs facultativas, porque ademas de ser sumamente seheilld- su
redaccion, s encuentra inlimamente ligada con la cuestion econdmica qué:solo
puede resolver ¢} gobierno. Unicamente baremds presente que en. nuesiro :con-
cepto debe dejarse completa latitnd. 4 Tos ontratisias en: cuanto 4 tos medios y
agentes que deseen emplear para la ejecacion de las obras; exigiendo: tan solo
que eumplan -estos con las. ccnd:cmues ﬁjadasa ¥:8C conslruyan en fos, peribdoq
dOlﬂI‘ﬂlllﬁdﬁS, [T _!..f.j-.'f' Ry T Ty T I LET0d S T L PR N TR S P TI

Las obras mas mdlspcnsables Ias que gior: 4 sélas: me;ora.n las, cOndJmnes
del puerto. de nn modo. estthordinario, - sou los dos mudlles del Este: y del Oes-
te, - presupuestados el priméro. en-44.1560, 372 T3, VI, y el segtmdo £
4.986,479:¢s., importando: juntosif6 .36, 482 .. .. R

- La construccion del prumem ‘debe preceder.a la del eegundo para ovitar. los
atdrramlentos que resultarian si se constriyeése primero el- muelle dcl Deste:,
su. ejecugion fuera -simaltdnea con. la. debBstel . o - o o ol

r-Gon la eapresadasuma de.dies y-sgis; m‘IUJOIlB.: de Ieales, el puerto plede
quedar al abrizo'de: tados 10s peligros que.ofrecei’'en’ 1a actnalidad. y comcapa-
cidad para contener un gran: nfimera;de, bugiese vz o i s cldndan

Despues de’ ejecutados los muelles precedentes, 86 puede estabiecer el de
la muratla de mar en Ia longitud de 700 mefros que se indica en el proyecto,
caya longitud, equivalente 4 unos 2,500 pics castellanos, es mas gue suficien-
te para-satisfacer todas Jas necesidades, tanto del actval comercio como- del gue
pueda’ desarrollarse durante muchos afios. El importe tolal de, este muglle con
gruas, almdcenes y ferro-carril es de 12.884,535 rs.'vn.; pero pueden wuy
:bien descontarse: de esie imparte 2,281,449 rs. vn. que corresponden. & estas
tres filtimas. partidas,. y que hasta cicrto punto son: gastos AGCOSOTI0S : }{ supu-
mibies. foibe - . R
51 para Ja ¢poca, en: que 88, BJQCLItGIl eslas ohras no- hﬂ ﬁamhlado ol smtema
de fortificaciones de Barcelona, podra ,suc:;dcr que- e dasciteri: algunas dificul-
tades.:para-la eonstruccion de Jos -almacenes, en-cuyo: gaso se pueden: reem-

'!ri(
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plazar con. simples tinglados de L'Ilddera ) de hierro, segun.se exija por el cuer-
pordeingenieros.militares. . . C

Kl jraperte tolal da todas Jas ab:a.s correspondlentes los ires muellas. dul
Lste del Oeste y de la muralla del mar, asciende 4 29.020,988 rs. 09, can-
tidad relativamente muy pequefia si se aticnde 4 los inmensos beneﬁuoa que
resulfarén de la construccion de un puerto capaz, segure v de muy barata con-
servacion.

El varadero, los tinglados do la Barceloneta y el jazarcto, son obras que
na deben ocasionar deserubolso alguno al Estado, porquc se encontrardn con-
tratistas que las ejecutardn de su cuenta mediante la concesion de modicos de-
rechos por plazos determinados.

* Ea el mismo caso s6 encuentran los:almacenes proyectados para el muelle
de o muralia del mar, pues de seguro habra qmen pague fueries sumas por
el derecho der establecertoe. =+ - i : :

- ‘B cuanto: al tiempo neceqalia :par la B]@GRGIDH de las obras, 108 parece gue
ewyco afiog: son: sufigicnies pang la:constmtecion del muchie. del Este,, dos-pdrace
del Ooste, y'tres pava: ol de:la muosetla-del: than;: es dec;r 40 afiop 'park: &af total
cenckuemnudwl% trabajos. - ot % solvgunjn C e s Coan

"[Ine: ver terramedosdos muelles!dd] Este. v t:lel Oeate, los: aterramxenm&m—
icriores del puerto serdn insignificantes, si bien aplcmables para emgir muy de
tarde én tarde algun gasto-de linepig:ny: -

i Porel; avahce qae! hemos-fijado: para:-el- muuﬂe del Esto'y .por la ipl‘mu
curva-adoptada para sw termifia¢ion; 'set ifacilita Ja sarcha dé les equeentes de
Levante y la formacion de la tasedleifitn $itio que’ ni pwede: ofendet & pugrio
ni' &#a entrada; yique sérd, tome hemos dicho, profunda’ porla rompieate que
se edtablecera:tontralel muelle del Oeste; pero comd la direccion general det re-
ferido muelle del Este cs perpendieutart-d:le: de las-comrientes de Levanée, ‘suce-
derd siemprg due enda parte querracibe.y desiruye:estas corrientesy se origi-
aardn:deposilos quo podian llegaribaste la pubta dismibuyendo-elforidoy pey-
judicando la ¢nlrada al puerto. Ppea evitar este inconveniente . propongnies. ja
soustruccionide nn espigon con circunsturcias tales, cpaehew vez Mdedestruir las
corrigntes de Levanie facilite samisrcha:y' establezcaning rompiente que:-conser-
vandivel fondo procure constantementetel. Catado neoesaiio, Hate bspigon’ arran-
-oard desde ol punto e donde termina la parte recta del 'muelio-del:Este, y su
diveccton sork hacin el N, E. Su eonstruccion no:es indispensable por: 'ahéra,. y
solo emypeadrd cusndo Jlegue & disminuir demasiado el fonde-en: la punta del
muplle del Hste. Dicho espigon “déberd prolongarse ehla espresada dircecion
hasta quesu-longitud Hegue: 4 tresvientos metros; desde este punto deberd. dm
girse al Este ypr olongarse & medida que se vaya nacesitando. .

---- ~Clon": este -espigon se rosuaive ol pmblema de la conservacion mdefinida dei
buertb de Barcelora: Bn efecto; ed primer lugar se toloda dicho:puerta en ana
especis de' cabo artificiat, cuya circanstancia es la Unica quetiece permuanentes
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i pucrtos del Mediterranco; en segundo se establece una cosla acantitada (ue
ayudard a la de Monjui & conservar el végimen estable, y en lercero se resuelve
por muchos siglos el problema de fa detencion de las arenas que vengan de Le-
vante & lo largo de la costa, sin perjudicar enlo mas minimo las condiciones de
ta entrada al puerto.

La construccion del espigon de que nos ocupamos es econdmica, porque de-
berd trabajarse constantemente con poca profundidad, y come por su efecto ha
de adqnirivse una estension considerable de terreno completamente resguardado
de los ataques del mar y en la mejor situacion para toda clase de estableci-
mientos, no dudamas que lejos de ser gravosa podrd convertirse en una espe-
culacion lucrativa para los que la tomasen 4 su cargo mediante la cesion de los
terrenos adqurridos.

Ln cuanio al emplazamicnto del Jazareto, la siluacion de baterias de la ca-
pitanta del puerto y distribucion de buques, segun sus clases y procedencias,
dehe acordarse lo mas convenienle con anuencia, respecto al primer punto, de
Ja junta de sanidad del reino, porque es cucstion en gue se interesa demasiado
la suerte de la humanidad, para que los profanos lengamos la pretension de re-
solverla con acierto y mucho menos de meternos & innovadores. El segundo cor-
responde, como ya hemos dicho, al cuerpo de ingenieros militares. El {ercero
dehen resolverio las autoridades de marina, y ¢l cuarlo estas mismas con acuer-
do de la administracion de aduanas.

El deseo de labrevedad unos ha obligado & no estendernos tanto como es po-
sible hacerlo, respecto & las diferentes cuestiones de que nos ocnpamos en esta
memoria; sin embargo estamos siempre dispucstos 4 suministrar cuantas aclara-
ciones pudieran creerse mecesarias para la mas completa ilustracion de cual-
yuiera de ellas.

Barcelona 15 de fehrero de 1884,

Pronro pE Axpnés v PoGnouLens.






CUBICACION Y PRESUPUESTO

PARA kay M3J0R4A DR PURATD DB BARLRBOLIA.

1.os trabajos de cste puerto (orman dos divisiones, 4 saber:
FIIMERA BTISI0N,
Trabajos de defensa cn el mar.
REGUNDA DIVISION, |
Trabajos de mejora interior.
- Estas dlos divisiones se dividen en secciones de obras, que son:
PlllME‘RA DLIVISION, -

Primera seccion,—Muclie del Este.
Sequnda seccion.— Muelle del Oeste.

SEGUNDA  IMVISION.
Primera seccion, —Gran muelle de la muralla de mar.

Arliculo 1.° Muro de sostenimiento,

Art. 2.° . Terraplenes detrds del mury del anden.

Art. 3. Calzadas empedradas v afirmadas con acucduclos.
Ari. &.° Mojones para el amarrage de los buques.

Art. 5. Conductos de agua para aprovisionar los buiues.
Art. 6.° Faroles para el alumbrado.

Art. 7.° Rampa de la puerta del mar.

Art: 8.° Calzada de la puerta de la Paz..

Segunda seccion.— Obras varias.

Articulo 4.* _ Gruas parala carga'y descarga.
Art. 2. Almacenes de depésito.
Art. 3.° Ferro-carril.






Dl!}:,l:ichlilf;hs 3 IMPORTE.
R e i 2 -
2 [ Superi-|  vulimeo ot
DESH: NACION DE LAS OBRAS, : ; g?‘:; . oo ;; _ Por articulos
?; _é :“:‘-; vies 8 cantidades. % PIODULTOS, Pargial. ¥ soetianes.
il 3 < &
m. lik. n. mw. m m. w. m. Ry, ¥ Ra. vr. lis. vn. Be, v,
PRIMERA DIVISION.
TRABAIOS DE DEFENSA EN EL MAR. 1
URIMENA SEGCION,
Huelle de} Este.
!
Vianse los perliles longituilinales y I
Lransverseies.
1.” Parle fuera del agun desde el per-
fil namero 0 Lasta ¢l perfil ag-
mero 17.
Muro de abrigo sobre la banguela
interior.. . . ... ... n BEM| O | 21080
Parte del muro entre la banqueta
interior y i esterior. . . . . .| » | 980] 1°0 | H80
Parte del muro entre la bengueta : R K
esterior v el nivel del mar. . .t » HX0¢ | :0 | 1300
BRTN 4400 | 25963420
Muro de abrigo sobre el morro de
cahecera desde ol nam. 17. R0 50 L 440 1,01746
La parte de} morro de cabacera
etilre e nivel del mar y la pla-
talorma R=22,0 altura 20§ » » » g 3,030¢52
tubo de la parte fuera del agua.. 29,0203 ] 40 | 1. 096,810
4" Parle sumergida en €l agua segun i'
et perhl ........ N& 0 1.120°50) 22'72] 580 3887430 i
Id., e e N2 5000 2300 6020 44085210 :
., e e e o NTOA300 | 2436] 6RO +,967°40 :
.. ... ..., . NOO £ 30°0 | 25080 750 5, 71500 !
W.o. ... KOs 300 {2382 190 6,11940 !
W, ... L NS O8.]30F0 j27 8] RA3B 6,82590
Tdo oo N R0 270y R0 7,26(1‘00
75 N2OR 13000 130650 1D6GR 9,753400 . ! |
13, ... ... NS 080t | B2l 4210 1 AI840 | L '
Tl v ooe oo o .. NUT 100 3340 35410] 13°80; 15984454 1 : |
MW, . ......... o NUOOAELE 4000 3592 £4°00° 20, 9; ‘0 I
3 O N.O 2.0 3458 3620 14570 24, ‘028423 ! . {
WL DL e 131 gacos| 3vos| 13440 30,5430 | !
M., ... .. N.® 4. 42°73] 3770 | 14°50 22 835437 | !
. .. ... ... o NCUOABL) B38| 3650 14440 17,&20‘90 '
We, .o, oo, -] (% 16.] 35°50( 30°70] 12400, 146,348¢54 .
El cono trancado formando is pla- _ -
taforma en el agua R superior
==924; R inferior==45°R0; an-1 . *
churg 12960 . .. ... ... » W » 5 [ 43,03¥60
262,75804 1.196,81280
|
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DIMERSIONES 5 wronte.
MEDIAS. K] -
e — eegp——. E . . _
3 Superii- Yolimen =
& H i «.E o 43 3 -
DESIGNACION DE LAS OBRAS, I £ | oo | o comiasten | 2| pponceros. . r::w:.lo
" Eo = “% § EPCSIONGY,
3 2 = &
m. m. m. .| m o m om s s, vo. e va. e, v,
: » » » » | 262,738°94) » | {.196,812,80
Par pérdidas causadas en el movi-
miento del londo dcl mar, y las ir-
reguiaridades en los taludes bajo del o e
agua, 5 6 0,28 por 100, . . . . . » » ¥ ) £3,68973
Cubo general de la parle de la Escolle- . _ .
ra del Esle sumergida en el agua. [ » » D) n | 323.448'67) 30 ] 9.852,46010
Un farol de alumbrado en el csiremno
delmuelle.. . . ... .. ... . B » » v 100,000°0
Primera scccion,  Suma. . . .| » » ' " " 11.150,272¢80{ 14.450,272°90}4 1. )50,272°090
SEGUNDA SECCION,
Muelte del Beste,
La seccion fuera dei agua lienc como
se ha viste anteriormente, 44 su-
perficiaies.
La longitud de la parle Sur-Oeste del
muelicesde., . . ... ... et » " 440 | 27,046'80
La longitud de la parte perpendicular _
al Norte y hasta el morre de la ca- . .
becera.. « . i . we s v v v o] gmtan]| £4%0 7 88040 !
Mure de abrigo < espaldon del morro ? ? !
de cabecera. . .. .. ... ... | g0 [ 830 $0 1,272°00
Coronamiento del morro de cabecera o
emtre el nivel del mar y la parte su-
erior de la plataforma. '
CHindro, R medio=22,m0. .. ... » " ap 3,039°52
Cubo tolal de la parle foera del agua.| " " . 39,238°72( 40 | 1.569,518%0
Parte en ¢l agua segun of perf) N.° 4.3 asco [ y048] atgs| 7e00] 177750 '
[Ll. P T S Y .2. 36,75 20:0'_ 40 2040 2}940:00
I 3.147°63] 21008| 470| 9804] 4,742
o k17125 21005 470] 08:94|  7,64342
. B.|80¢48) 20¢73| 4430) 03438]  8,38564
oo b.|s760| 21¢20] 4'80|101776]  8,91448
lll ............... 7. S‘i"”f";; 22!10 5!40 119‘35 l(})l{é_{gi
Id ............... 3 i-ﬂ‘(}(] .22&25 Bl"jo {22:38 [i,?’?‘i"ﬂ.i‘
W, . ... 0 9, S5RR) 21450 5D J07730 2,7_8‘2.‘ 10
ld ............... 1(}. 4425 2"?8 .4%‘\5 1032(} &,566‘60
oo T fsswabawrel seesl 7645 4,08346
O 120 sseag) g0410| 3440) Gi0s| 3,14180 '
L I F.15202( 4843 2405] 5137} 2,934463
Moo Y1 41447) 2000 400 80°00]  3,693460
.. R A8 1393 20000 w'60| 96714]  1,26282
Ei cono truncade formands morro de
cabecera,
K. superior=20% ; R. inlerior— : '
30,0 20; altura==5,10..) . . . . . . u » PR 10,2236
B2 915777 1560, 54880 11.450,272°90




[HESTUNACION DI LAS OBIRAS,

Por pérdidas causadas por el movi-
miento del fando daf war, v {as it~
regularidades on fns tatudes, hajo
rlagunv.,.._“_,_._...

Cubo meneval de la parte spmergida.
T farol del afumbrado en ol centro
del morre de cabacrra evaluadn. . .

Seqatnda secelon. S, . ...
Tolal pava ka primera division. . .

SEGLIDY DIVISIGYN.

PRDIERA SEGLIOX.

Hean muelle oueve de la muralla del mar.

ARTICULD PRIMERD.

Muro dob anden por midro lineal, dra-
gado en ¢l cimienle del muso. . . .

Maderamen de In cstacads paza el ve-
cinto diet muro, puestn en obra, . .

Axuches de hierro eolado para fos es-
\aces; 7 por melroe fincal,

Hnrmlgnn Hdrgutico para o matizo
delmure, . . ... 0oL

Mampesteria ordinariz sobre el lor-
migon.

i’rlmela [nrte 160 ¢ 430 X 0F 70 !

=30

Muu(h p'arlp f n ,( r‘f?\(f‘u}
=900, L L e e
Restande fa picdra de si-

Horla 4 X 00X 2=, . ... 1'73

|

Piedra de silleria.
Paramenio del muro sohre ¢ nivel del

_mar, ¢l cubo dedueide.. . L.
Siilar de coronamiente del muro. . . .

Cubo de la silleria,, . . .. ...

Gastos imprevistos.. . . . . . .. ..

Total delinitivo pgr melro.. . . . . .

Total para 700 medros. . . . . ... . .F,

DM EASIQNES

o prafundiad.

Yoltmuen

a cantlidaules.

ni. n.oa.

Precio de Ta antdml,

PADDLGTOS.

Hs, .

NPORTE.,

T .~

Tarein.

is. i

===

Irar actjculos

¥ SQCCIONE.

Rs. i

MEDAS
_..__T__ *_-..a—---
Sbs |2
Hd ) B
= -

n i

" 1

¥ W *
" 3

] 1
150 p1040
16 | %0
n W
140 { 40

] »

] "
190 | 20

pAlL
230

N2 59T

27,638%30

110,354}

0

20400

B¢

700
12,00

SU26

§73

2445

© —e

L.56%,54530

3.346,630:80
100,000°00

£. 985517960

120,00

£ 140400
17500

a0l 2ss000

|

vorl
N 10,
|

|

i
01000

418’45!

6. ial 280 0

8 T87HE|

£.086,179°60

11 4H0 271960

4.986,179°60

16.136,4827%50

4.15F,265°00

23 987,737%0
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_1
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o BLMEXSLONLES | ; .
HEDIAS, i g 1NPURTE.
T . | 5 T —————
2 iSl perfi- | Voldmen -
T DESIGNACION DE L.-\‘a OBR\S : : g2 o @ Vor articalos
5 POVEE G civs | o cumidules, [ oTos v T articilos
'5:"1, % ;g cunli 5 g PRODLETOS, Farcial. ¥ secciates.
Z 2 by .
Al m. W. e mf Mt Ra. ¥ Tis. vn. {1, wm. Rs. vii.
. . : n » P ) ) n v " 22‘28'}""}'3'}“5;0
ARTICULG SECLXD).
Perfil num, G- ]
l or rmténgulo THOX 20 = 13;00‘
90 < 8=
S g 00k sasmtan 73 200 | » | » fason] 51200
+.° id. 2150 X 4 10==10234
_ efﬁ! nim. 6.
e 20 31 08 |
id. 2 - -
30 il 3sesXaao=teetesp B0 | o | 2380 12,552°30
4% il. 25 X5 48= 23‘29‘ )
Perﬁl nam, 7,
for rectdngulo 29°0 X 20 = 5840
3
S T b 00| w | o s 2000
40 i. O ‘50;(6‘90—— 3 45 o ,
Pérﬁl-.mm,s T '
or ‘regtdnguilo. 850 9 = 1700} -
e ide T PYYE Y 340%ae So54f ; .
" id. 39‘75){3‘65::‘143‘09 500 » » | 456°K2] 2282600},
° . 33BN B I=173" 14 : :
K id,  14,73X6'22= 9175
T Perfil nvem. 0. ;
1or rectdnguln 580X 2,0 = 1100 _ ‘;
RS . 21‘75}(3‘36“ 386 ) ‘ s
S3M i, A6t PO RO E=IRIT08Y 500 | » w [HB3A9Y) 76700 ;
g0 i, 3300 6430=21450
50 W, 108y 7 2= 7308
Perfil ndum. 10, * ;
o0 vectdngulo 3,0 X200 = 6900 !
2,0 W, a3tesXauE=1180% . I g
R id. DI‘.}GX&‘Q‘]—{}U&%S -)0‘0 | w b RIK LG Z'E,lh!:! UU_ :
47 Bl 8emXBE90= 5163} i i
' : | -
Perfil naim. 147 . i , E b
_ ; | !
1.e¢ poctingulo -5°0 X320 = 6,00 i i
20 id. 132 R3IH= wso( : ] |
3.0 1, 30304 4,00=21300 1 500 © o, » |SIFIS] 27,1570
R i 30 ¥ G E3=R0057T . ' ‘ L
K 275X TE0= 2063 ) g e
- L T e ,...- i " Im
‘ L 139 ﬂmﬁnl l RN
a |’ i i
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DIMENSIONES = INPURTE
MEDIAS, = o )
- Z | Superfi- 3 Velinen ;
DESIGNACION DE LAS OBRAS. T N & _ Por artienlos
é ,_‘ii "E;:: cles. - ¥ o coniidades. é PRODECTOS. Pareial. ¢ seccious.
m. m. M, | m. o .o e (Rev Rz, vm. RESY'S LRI
» » 0 p | 439,910°60] » i ¥ 287,370
Perfil num. 12. :
{.er reetﬁngulo 30 X200 = 800
2.° id. 190 X 3°¥= 62‘70{ ,
3.° id, 270 X 440=110°70 },50°0 » » | 60240 30,10500
£.° id, 3000 X E50=195°00
3,° id, 27750 X 8°28=227*70 |
Perfil ntim. 5. ’
.o rectingulo 280X 20 = 5400
a0 3 e i j— 3
o I AXlEE SR seo | s | o [sw| 2177040]
4.° Ad. 3960 X '7‘32'::289‘141 :
P Perfil nim. 14.
100 rectingulo 230X 20 = 500
20 d. 7425 X 350= 2538 : "
T3 i 1630 X 4°60= 7500, 3730 » » | 64308 2511350 o
; 4.0 id. 298 X 6°40=273601L . i e .
e e id. | 300X T38—26320 S S .
_ Perfil num. 18,
1.ev rectingnlo 2B0X29 = 300
2° . 250X 3%0= 7528 : L -
3.0 id. 200 X £50= 2450 25°0 u » [B19°37] 16,45823 l
4.0 id. 43130 7°00=304°50 i
5.° id. 15°30 X 0°04=14£012 !
Perfil mim. 16. *
1er rectingulo 250X 20 = 300
2.0 id. 21‘50)(3:73: 8020
4.0 id. 55 =124 ] AL R L M .
C i mmgieaiilee | L] s . -
: - 5.° id, 24400 X 8'50=20400 .
6.0 . 200 X 835= 1670 |
'_ Perfil mim. 17, |
i.er rectingulo 2H0X20 = 500 1
: 20 id. 3FH0 X 3 70=12305 B .
3% id. 000 X 4°00==147°00 } 250 1 » S50 13,7025
£.° id. 3F G0 X TH0=24495 *
5.° id. 350 X 8°80= 30°80 i
Perfil mim. 18. ' ' =
1.er rectdngulo 2‘50){2‘,0 = 300 | 5
az id. 29400 % 4,20=12{*80 1
38 id, - 47,28%5,83=27547; 25,0 | o | BT R £4,330000
25 i - 23,25 X6,73==156'47 . R
5° Tl 2,00 X 7,23= 1446 | | o e
28121885 ﬁ AT




DIMENSIONES -
MEDIAS, = INPORTE,
T EE o mpt——
B | Superi- | Volumen ;
DESIGNACION DE LAS GBRAS. gg cies, ¢ contidades, f PRODLOTOS Parcial Bor giticylos
gr_ % ek 3 e o ¥ osegrintes.
3 b=1 by =
m. _m. | ow w.m | oo, Rs. v. Pg ~n, Itz. vn, s vu,
. » » n v [RELHBE » " " 22,.987,73750
Perfil nain. it :
{.ev rectangule 2950270 — 5400
2. id. 2800 K 41 2B=—=12325
3¢ id 6TIXBTE==IB 250 | » w 13800530 14,7383
£.° id. ARFO K 6°85=19423
8. id. TAATE= B4R
Perfil num. 20, ”
i.er rectingulo 2°56GX¥2,0 = "‘00‘
20 id . 20°00X420=121°80 | 9geg |, | » |60398] 15,0820
3. id. BHTE X 6°20=320°85
E id. 20‘775}{ 150=155°63
Perfil num. 21,
i et reclingulo 2730 X2°0 = 3500 _
2.° id. 20400 X §23=122 67 240 (o)
30 id.  68'00% 6'63=457,67 Moy BI85 31950
§.° id. 50X T84= 27‘44
Ferfil ntim. 22,
i.er recfg’mgulo 3‘00)(2:0 = {1000 .
2.° id, 00X 370= 9250
30 id. 3895X6'a0=24008 { 3042 » | » [636%3] 19 360190
£° id. 3875 X 8°20=293"15
Perfil num. 23, -
1.er reclingulo 890 X2°0 = {000
2. g ?3 68X3 30== 8343
3. id. 8¢ £ 40= 6600 4y N i
£° il 21‘75§6‘60:143‘55 SES0| » | sless4s) ag sea2 }
5.7 id. 275 X 863=187T0 i
6° -+ i 2AYBURGT=195°10
Perfil ntim, 24, * 5‘
1.0 rectinguio B0 X0 — 10°00 -
20 ig. 1525 X 3,50=—= 5338 93¢0
3. id. 3700 X 4'60==172°50, 23 5 B3040
FEE Y 30400 X 6°45=193°50 ' 13,502'50 .
b 0 k. 18 25 1 77=110¢72 )
Suma. . . L . . . 3R0,813920 6 | 228488352 9 2,284,4%353
ARTICULO TERCERO. .
Calzada empedrada ¥ afirmady,
acueductos.
Superlicie dei anden de carga v des- :
carga (en caseajo 9 grava). . . . . 00905 201 0730 19,600"%) B RI000] 23 | 14T,0000] 16700000
- i
4 PET.000°00 24 579, 621‘02




— -

DIMENSBIQNES . -
METD1A%, E 1MPORTE,
N Superll Yold S
. S OBRAS :§ wperll- olinen a . o
DESIGNACION DE LAS - é—g ries. & eantidpdes <5 . Parcial Por articulos
& i £ -‘EE .'§ PRODUCTOS. rem ¥ seegtanes,
12| 2 £
m. m. m. L m. m. m. . [Ry. %] ls. o, Dis. v, B, .
b » " » » n | H47,000000  147,000°00124.572,624402
Calsada de carros y paseos. :
Parte correspondiente 4 la lsngitud del _ _ _ 1 .
amden. . .o e e T00°0 | 280 » [19,600°00 » 30! 5R8,00000] 3885000400
Parte transv ersal dle la calzada entre 1a . _
puerls de fa Paz ¥ delmar.. . . .. 1400 | 20°0[ » | 2,80000 n 30! '34,000°00]  54,000:0
Acueductos,
Escavacion para-¢l acueducto, . . . . 300 201 290 » 200400 § R00‘00
Muros yradier.. . . .. .. .. 4800 15704 6530 n 2250
Desarroflo de la boveda D=060.. . .|50°0 | 094] 020 B 940 ,
Sumideros 0 conductos.. L. F20 | 0RR0f %60 » 077
- 3267] 3] M4
Dos piedras de silleriu paro enrejade .1 2740 | 1°20; 0°60 » 1473 400 802700 }
2 rejas hierro colado para cloacas. . 5| » ] » » ks q00) 2 W00
Total por un. acueduc.to N A N n e i ] 12,805G8 PRRARR
Por otros seis. e 4 » 1_) ‘T o» » o » 17, Ufz“ :0 S . : ”
1 19,848‘{5 19,848445]
_Suma ........... B n » » » » e :__,gl;\gls)gggqsl
Gastos irmprevistos 3 por 100, . f » » » » » » » M ‘942(‘;{) :
Total dol articlo tercero. . . . .| » » | o» » » » » 830,700°55]  880,79055
ARTICULU GUARTO. ¥ i
Mojones para el amarrage de los -
bugues.
El 1nojon de hierro colado vacfo. . . .| 1440 30} 00%4 »oo [hilgs 1 2000 2 2400:00
Mamposteria para sujetar un mejonr, | 290 24| 270 » . 3 ¢ 3 280700
Gastos imprevistos 3 por 408, . .f » 3 » » i » 13500
Tolal por un mojon. . . » | » » » v | 2814900 N B
Por 28 mojonss.,. . . . ... .. n ) » » ) no| TB,TI2000 T8, 792900 "’_78_,_'79?2‘09
ARTICLLO QUINTO.
Conductos de agun para fos bugues.
Movimiente de tierras o c¢iibico por .
CoAmlipeal, ... L. L. L. 1060000 » » # 1000400 4 4000°60
Tubos de hierro colado de Om 40 de kilgs. '
!iliim%tl‘o mieror. ., ., ..., .. q00p‘e [HB12L » B[ 40,0000 2| 80,00000
Colacacion del corducto, ete.. . . . .j40000 | » » » » [ 6] 6,000%00
: "90,000°00! 925,832,203°57
t i . .




T

DIMENSIONES = IMPORTE.
,_ MEDIAS. 2 -
Lo < | Superfi- \olamen z
. . R i e® P Por aribenl
DESIGNACION DE LAS OBRAS. 1 | ¢ | B2 | oo | comitouss. | 2 1 oronenman, S o anlos
5 | & |=%E g s
tog = = =
T = =
i . m. m,. m m. m. i, It v Rs. vn. Ka. vo. R4, ¥R,
o
| » » B » B " G0, O " 25532, 200557
) . o
Una Dlave grande de cobre i 800 reales| » » » » » » 500°00
{Juince llaves pequefias para alimentag it
los buques, 4 230 realesuna.. . . . » " ) n » » 3,500°00
Cuatre conductos de acero. de 20m 47 -
A00reales. . . .. 0 e e ap » ] » " ] 1,690
Sama. . ... ..o » » ploo» n u 93,900°00
fastos imprevistos, 3 por 100, . . L » » » B n » 14,7950
Tﬂtal __________ . ;') B b)) n b n !00,693‘00 " 100,69:]"00
ARTICULG BESTO.
Faroles pare ¢l alumbrady.
Dos candelabros de hierro colado, pe- .
sanjuntos. . . . ... .. . ?. el o» » n » |kilzs. G0 3 *:ﬁo’_’:w
Dos reverberos. montados. . . . . . . no | S 27 100 2k 00
Tubo de empalme al condacle de gas,| » ” it 0 3 U N
Dog dados ¢ bases de piedra de si- : .
L c o] 4,50 4550|1720 = 540 | H00 2,160°00
Tolal porunpar. . « . . . ... » » » » » » 4,370°00
Por 14 pares de candelabros de-
biendo alumbear $00™ y estan- .
iho separados 30m cada par.. .J » » » » » » 61 =’§0‘00
Gastos Imprevistos 5 por 1060. . .| » | » »| » " 3,059°60
Sematofal. ... ... w [ | m| m » ny 6423900 44,2300
_ ABTICULO SETIMO.
Trampe enirg-gl muelle y la puerte | . I *
del Mar, ]
Primera patle,
Maderage de la estacada para el recin- ot
to del muro, puesto en obra., . . .| 190 [ ofa0l24%0] » 6360 | 600 3380000
Aznches de hiervocolado, 7 por metro }
lineal. . . ., .. ... A n » " rREEX 17300
Hormigen del muroe formando el espe- e
sordel oupo, . L ... L L. 190 1 390 L3N0 9 tGEs0| 90 I, %500 !
Marposteria ordinaria sobre el hormi~ : I
(1) 1 10 | 490 (250 w 330 I RTTE _
Piedra de silleria, i i!
L ]
Parame ntadel muro sobre el nivel dei . ';
L1 1 150 T 2550 " 1455 N !
' FRPE. e —r——
| RS 5 447,10037




— %3
| DIMENSIGNES .
i MEDIAS. = 1MFORTE.
| ———— e —— ‘8- ——
. s . =
; E Supaerfi- ¥oldmen o ] ’
DESIGNACION DE LAS OBRAS. B o1 o Y : Por articulos
g & | 28 | des [ocantidades. | T | ppopuctoes. Parciat. ¥ secciones
& = ‘(-12 'E. - -
L - by & _
| . n, m., |m om | momomw |Bsov, Rs..vn. Rs. vn. Rs, vo.
» » » » TS » 3,527°50 2 25.697,137°57
Parapett.. . « v v o v v v oo www o A0 0490) 0730 » 0438
Cubo delasilleria, . . ... ... .. » » » » 240 | 400 840700
Taolal por metro linesl. . . J o » » » » » 6,36'750
Gastos imprevistos 5 por 404, , . » » " ) » » 1837
Suma total por metro. . , . . . | » » n » » » 6,685°87
Total para 70 metros, . . . . .. » » » n » » b 468,010°60
Segunda. parte. .
BO00HOTA, « v o v v e e e .. 40 [ £60 240 » 966 | 30/ 28980
Sobre ¢l agua ; mampesteria, . . . . . 1¢0 | $°28| 3% n- 378 35 13425
Piedra de silleria. |
Paramento del muro sobre el pivel dell | .} < S
L. -+ v v s 60 s amew vq oo 190 O30 30 n 1450
Coronamientd, . « . -« .. . .. .| 170 OO OFBO} 034
Cube de la silleria, . . . . .. . ... n n » » 185 | 400 74000
Total por mMet.. . .. .. » n » B n » 1,164405
sastos imprevistos B por £60. . .| BT » » » » B 5805
Suma tofal por metro. . . .. .. » » » » » n 1,21940 :
Lor 75 melras.. . . .. .. . Lo » » » B » » 94,4325
Tertera parte. »
Muro de sosienimiente en talud Y de
piedra seca. . . oL oGy 280w 1493 a0 3160
Parapelo en piedra de sifleria. . . . .1 1°0 | o010 oso| » 0435 |00 100 .
. EREEE—— I
Total por metro.. . . . .. ... » " » n » ) 177450 i
Gastos imprevistos 5 por 400 . .3 » » " D) » n #87 .
Suma toizl por mefro.. . . . . .4 » n » » ! » 136437 1
Total por 50 meiros.. .. ... » potow u » b » 9, 34“3‘0‘:'L :
Empedrddo de Ja caizada.. . . . - .. 200 §28°0G| » 560 n 301 168,006°00 5
Euatro faroles de alumbrado. . . . . . n U W " 43700 17,48600 l
Suma, ... .. n » " | n v | 183,480400 I
Gastos lmpmustm b por 100 n » o) » » » 9,724 00 . |
‘Suma total .. ... .. » » n » n » 1 1%4,754°00 194, 75400
163,513°90; 2.607,137°5
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 DIMENSIONES | : 1MPORTE,
. MEDIAS . - )
o T gl | ‘a Il —
: = |superfi=|  Yolmun | = |
. R : -l = I .
DESIGNACION DE LAS OBRAS. : ; E= , T ! . Por smictlis
o; 3 é—% cige. [ & eanlidades, ! : ! ! PRODTETOY, Parcial, , sneviopes.
e = " g g
I I &
nt. Wl. [T P T nr, o wnow. : Leovn, ' Te an, Hu ¥m, NP
T ] " Y N " o Loy ) T 25 60T 10T
Tecraplen del muro del anden, ' i
Parlil . we e NS 4] A0f00] 32400 0450] 16,0 510°00"
] N2 20| 1520 8240 ;4480 BTHOT 2,375 00 i
W N A 46°es) et 12°60) TROL 386700 i
Perfil nim ;
1.0 reetdinguio 2040 X 240 i
o ; DN . - e imc s
% ;‘E )ig %fc DA sad0 s HETE w | v 320030 1hyTs0s: i
£ M. 362 X ERE=207°27 ) %
’ '
Perfil nn, 5. '
Ler pockangnlo  TIOX 20 = {500
2.2 i, G400 X 25%0== 1500 L ., . N PR POTPRPTN I
1o id 3%00X3Ts=tzgers | ML w0 (26,00 5513762
4.0 id. 150X ¥ 76=10234 o
, a6 27175 6l 157600062 1§T,600°62
Tolal del sétimo articulo. . . . .| » » S » » > eI FUR-TIRIMG I S 341
ARTIGUL® OCTAVO.
Calle y puerta de la Pas.
Calzada empedrada. . . . . ... .. TG | 80 » | GOOQ » a0 1R,000000
Cuatro candelabros. . . . .. .. R » ) DI R £,370F 17,480°00
Construccion de una puerta, olicinas :
y cuerpo de goardia.. . . . .. . .| » 1 » » » » &0,000°00
Sama, . ..o . L " " » " » » 115,480°00
Giastos imprevistes b por 100, . .| » B n " » " 5,'1’74‘00 !
Suma lotal.. . . . ., S » B » » s L 1ae 250000 1302550000 121,330
FHGURDA SECCION, |
bras varias, |
i
ARTICULO PRIMERG, | ;
Gruas para la carga y desearga.. . . » » piow » ) !
Una grug giratoriz, de la faceza de 8 ! ;
rnnolmlm mﬁtrlcas, eolocada. | B » now » 1w 30,0005 00
Tres i, giralorias de 2, 4 ¥ 6 !nrmh— : .
- dhins H‘E'fll(‘a“} ca]nclda& n B o 3 23 000 T 00000
Ina graa mavil de nfucrzn de 3 tone- |- ' !
Bl . e e e e e e % » B W " " 23,000,041
BURIE. « o . % ey . . " ) » » i n 1_‘_rinu_nﬂ pad g e
: B R Saate




DINENSHINES o ' =
MEBIAS. = f . IMPORTE,
o H : _g JEape - f \'nliﬂm_.e_n E
DESIGNACION DE LAS OBBAS._ HR é’é e | 6 catidudes. E - p ai Por i’-‘f“m",'
. R s < ,EE T 5! PEADLCTOS, Bl(‘;.l . ¥ seceiones.
I - by : £ . _
m. . Tit. . i . om.}om, o om [Rev - Rs. v, Hs. va. Rs. vi,
o . . » » " » ” » n. ) 26,892,535°13
ARTICTLO SEGUNDA, R PR
Almacenes de depdsito. h N .:z'.
i grupo compesto de 4 almace-
nes tenieldo cada uno 8 melros del
mcho, 50 metres de largo, 5°30 de
wlto hajo ¢l cuchiilo. _
1." escabacion pura los cimijentos _
1200 metros cihicos irnsportadesy : :
4 50 metros de distancia. .. . . » » . B 12000 | 4 4,800¢0
2.° Hormigon de los cimienlos, . . .j280°0[ 1°20} 420 403,0 ] 90 36,2700 1 -
MAMI'OSTERLA. .a. | )
Mamposterin ordinaria, _ ‘
Gimientos. . . ... ... .. 2L 28250 0tvg) OGO 118544 3
Parte en elevagion. . . . ., ... .]283%] 00| 820 115620
Corenamniento deél uro : 4, _ _
interfor. . . . . .. Wb 0E 800 BF201 R T
Purtes ¥2 pilagiras de I fachade. .| 4190 050l 08 »; 1400
salientes.y Cornpamientn v entable- + -
' miento.. . .+ . - . .-t 20| o] 0ssl w a6 i '
PZbealo ¥ cordon. . . . . o] 900 0f301 G°0B » 1433 i
Total, - . . . . . I PR BN BT B AT
Deduceion del enladrillado.
Los pilastras £1°0 X 0°3 X 0°7=={435
Coronamicnte 40
ile muros... 2340 X 0°7 X 0 =39°16
Entablaiien-
[ 3540 5 044 X 6°6==10,50
, Zocalos, jambas. . ’
De puerias,, 9040 X 4 X 055=1280
BE4E} » » n » Qg
130T 30 60,350°60
Fabriea de ladriilo, . . . . . " wo | » 8444120 | 10,429,20
ARMADURA ¥ CUBIERTA.
U euchillo.
Tieanic...... FEG Y00 K 0202054 :
Paves de cu- o ' d
eRillog, ..., 90 0025 X 0°) 5= 34 l
Tarnapuntas 490 7K 020 40, i5=06'12 . o
' oy 118,54420 28,802,838 43
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| BIMENSIONES - ,
' MEDIAS. 5 f IMFORTE.
v . b - g T e —
P H % |Superd-] vVolumen =
: . i : = e ar
DESIGNACION DE LAS OBRAS. : i E2 | e |6 comtidodes.| 2 . v ot articalos
. K & =32 ™ PRODLCTOS. areial. R
& £ = E ,3 T ST TR,
3|5 - . a 1
nt, nl. m W, I m. f, W, Ra. v, Bs. vn. Re=. 0. fiv wn
\ 0o » ? » n » ) 111,35 #9420 26 242 508443
Pendolon.,.. 20 X020 X 016=0'09
Zapalasy jabalcones. . . . . . . ¢'14
Para un cuchille.. . . . . . . 1420
Parabd, . . v . 0. ... TGB0
_ 7800
25 vigas... 1300 % 0°25 X 01 =4550
$ soleras,, 400X 025 ¥ 0°40=-10"00
133460 » » " » 133-501 500 66,75000
Herrage de las armaduras,. . . . . . » " » » | Mg 40000 i 16,000000
Cubierta 1800m. con enlazado. . . .| ¥ » noopme {R00C0) 2] 24,600000
Canales de zinc §00m- lineales. . . .{ ? » ] w o (ms. L J000( 20 8,000+ 00
Tubo de zinc, hierro colado ¥ reci-
piente.. . .. ... ..o » n » » jme. 1 4000 ) 2,000°00
Suma. .. ... ... ., 243,899°20
DIVERS0S.
Preparacion de la superficie de los
tinglados pore mercaderias. !
varea de arcilla apisonada, . . . ... # » » » 1800 4 6,400°00
Piezas de madera 4 soleras paca las
MEICANCIZES, + + « o v 00w v w wnof W " n » [me 20°03 380 7,00 00
Acueductos de mamposteria. . . . .| » " » » o (ms ) 30007 20 6.000° 00
Pucrtas semicirculares con su herraje.| » B ) a jms L4065 9 GO0
Tragatuces de ventilacionen lostechigs.| » » » » i (43 1,600,00
‘ Suma, ... ... ced| o ® » » » N " 268,009°20)
Gustos imprevistos, . . . . N n " » » -,_\ 13, 304796 !
'.l;ota! por un grupe. . ... . » ) » n » » 23!,.‘;05‘1:}’ :
Vor =els grupes semejantes, . . . » H » I B b VLORD.02 496 1_(}95],02;5]5 P g3 eag
ARTICULY TEACERG. :
I'or la consiruccion de un ferro-corril f ? ’
de scrvicio en ¢l anden. . ' ;
5 i P
1 .
Desarrollo de la liaea. . . ... .. g o» » » » %) : A00)  ATR2,0000080 f
3 placas giratorias 4 10,008, . ., ., » " n » T 0,000 RORTT RIS !
(iustos de mamposterfa; colovacion, ele.) » » » i n " OOHY 6,000 000 5
Mano de obra y colocacion de tres. , | » n » n do 3300 ti\,m}o'oo:
Gastos imprevistos 5p %, , ., ., .| » " » » b 30,9750 i
Suria I.OIUII. P » wo " ¥ bIn 425 00 0 . g FENIL N
TOTAL GENERAL,, ., . . | ® s b : » " o u \‘_'{':‘l_(ifql_t-'li'(};‘u{!




_RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

-~ DESIGNACION DE GASTOS.

TePAZES. -

- Por artieulos. . . |

Por sccclgnes.

et

Ranlas vellon.

Por divisiones.

Resles vellon,

Renles velloin.

PRIMERA DIVISION.

TRABAJOS DE DEFENSA EX EL MAR..

1. seecion. Muelle del Este. . .
2.2 seceion. Muelle del Oeste, .

Total para la primera division.

SEGUNDA -DITISION. -

TRABAJOS DE MEIORA INTERIOR. =

URIMERA SRCCION.
Gran muelle de 1a muralla de mar.

Art. 1.°. Muro de soslenimiento. .
Art. 2.° Terriplen detras del mu-

w0 pbo delBideasioy P

. 8." Calzadas empedradas y
- afirmadas con acue-

. ductos
4.°* Mojones paraamarrartos
bugues. . . . ... .
Art. 5.° Conductos de agua para
aprovisionar fos hu-

Art.

Art

Art. 7.> Rampa de la puerla del
. mar.

Art, 8.° Tuerta y calle de la Paz,

Total para la primera sceciou.
SEGUNDA SECCION.
Trabajos vatios.

Art. 1.* Gruas para la carga ¥
doscarga

Art. 2.° Almacenes de depdsito..

Art. 3.° Ferro-carril

Total para la segunda scacion.
Total para la segunda division.

Y
TOrAL GENERAL. . . . .

8.151,285490

§30.700°53

TH,7020n

2964,88352 |

100.69500
64,239400

8921,146%6
121,254400

153,0060701)
1.689,021°06
439,42500

10,6143, 08563

11450272490 §
- 4.986,179'60"

|
j.
|




ADVERTENCIA.

——

En ¢l presupuesto que antecede, tomado exactamenie del original,
se notan dos erratas que afectan algun tanto-el fotal y se espresan &
continuacion: :

1." En la pagina 42, columna delos productos , 1a sumade las cua-
tro primeras partidas del articulo sesto debe ser 4,360 y se estampa
4,370, cuya diferencia 10 aumenta en 140 la partida inmediata por Ja |
multiplicacion del factor 14, y en 7 la siguiente , de'maners que -el to-
tal de dicho articulo sesto debe disminuirse en 147 reales.

2.* En la pagina 46, columna de los productos, la suma de
243,899:20, debe ser 225,89920 y la diferencia en menos de 18,000
unida & la anterior, compone la cantidad de. 18,147 reales, que debe
disminuirse del total del presupuesto.




“h

DESCRIPCION

de 135 operaciones ofeclnadas
PARA BT BRTANCAIIRTTD DD PRAND LIDRO LHRARILY

DEL PUERTO DE BARCELONA (1)

Para oblener ol plano hidrografico del pucrto se han establocido una séric
de perfiles, dispuestos de! modo mas sencillo posible; la mayor parte paralelos
entre si y referidos 4 una Lase de operaciones tomada en los pascos ¢ andencs
que circunvalan el pucrlo. Ea cada perfil sc ha tomado un cierte numero de
sondas, segun su longitud, y se han delerminado del modo siguiente @ cada
perfil forma un 4ngalo conocido eon una de las bases; su direccion se ha deter-
minado por medio de dos jalones situados, ¢t uno en la orilla del mar, y ¢f otro
mternado todo lo posible en tierra. Eslos dos jalones fijuban la marcha de la
barquitla, & Ia cual se dirigia una visual en cada punto de sonda, desde el de
ohservacion correspondiente al perfil delerminado, visual que por su imtersce-
cton eon la tinea de dicho perfil fija Ta situacion del punto.

La primera base de operaciones A B, tomada cn ta muralla del mar, s¢es-
tiende en toda su longitud, y ticne 623, 10 de lougilwl. Sobre esta base s¢
han establecido 17 perfiles desde ¢l niimero 5 al 24 inclusives, paralelos entre sf
v perpendicalares 4 dicha base A B. Lags distancias entre los perfiles mas inter-
nados en el puerto son cn general de 50,70, esceptola del namero & al 8 quecs
de 40,%0. En cuanto 4 los perfiles desde el nimero 414 al 21, sus distancias son
de 25,70, pues es de suma importaneia conocer perfectamente el terrena de
03t zoDa mAas esterna.

En esta primera seric de 17 perfiles hay dos puntos 0, 07 de observaeion
referidos 4 la base A B. Se han tornado fucra de la hase, porque eslablecido en
ella el obzervador, no podria ver la barea caando esty, al principio de eada per-
fil, s¢ halla al pic de Ja muraila. B punto 0" estd 4 7,% sobre una perpendicalar
levantada en el punto «. Desde cf punto § centro de operaciones se han deter-
minado los ntmeros 5, 6, 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21, v desde ¢l
punto 0 los nameros 11, 12, 13, 4. '

Tl haber tomado dos puntos diferentes 0, ¢ para ohservar tos perfiles perpen-

£, Apemdice (i etaor desoriptivin,

s |



dicuiares 4 la base A B, ha sido con el objeto de evitar los dngulos demasiade
agudos que hubicran resullado en otro caso, dande lugar & intersecciones dudo-
sas y resultados poco exactos.

Terminada esta serie de perfiles, se ha determinade ef punto D de la base CD,
del modo siguicnie : prolonguese clperfil nimero 5 perpendicular & AB, y desde
el pmato & tricese una visual formando, con una paralela 4labase A B, pasando
por 0, undngalode 55%; lainterscecion de Jas doslineas es el punioD, cuya posicion
se podra siempre determinar. Desde el punto D tirese una linea que forme con
ol perfil nGwero 3 un dngufo de £0°—147', y se tendré la direccion de la base CD, .
cuya longitud es de 322." Bl punto 0" cstremo de esta base, es cl centro de ope-
raciones de los perfiles desde ol namero 1 basta ¢l ndmero § inclusive. El 4ngulo
que estos cuatro perfiles forman con la base GD cs de 40°—47", resuliando de
este modo. paralelos 4 los demas.

Concluida esla segunda série de perfiles se ha pasado al punto B esiremo de
la base & B. En éste punfo formese un dngulo de 90° con dicha base, ¥ esta
visual parale a 4 los perfiles determina un punto £ de base E I situada en el
muelle, y formando con dicha visual un dngujo de 114°—5". Tsta base se pru-
tonga hasta el estremo de Ta escollera F, y Jormando con ella 4ngulos. de 114°
—i se obtcn(frdu perfiles paralelos 4 Tos anteriores. Tn esta scecion hay dog--
centros de operaciones en 0™ y en 07 . Desde 0" so han lomado los pcrf' les

desde €1.92 al 25, y desde 07 los nimeros desde. ¢l 26 hasta 32. Bl plmto 0
no se halla en Ja misma base E F sino en ¢l estremo.de una perpeudlculan a ella
do 5 de longitud. Nétase que el namero 29 es el Gltimo paralelo 4 los perfiles
anteriores, y que los nimeros 30, 31 y 32 convergen.en el punto F. Esta dis-
posicion de cuatra perfiles convergentes en un punto es forzosa, pues por una
parte termina ¢l muefle y no se puede prolongar la hase, y por otra se haila el
fuerte de Atarazanas que imposibilita toda operacion. La posicion de estos tres
perfites se determina por el dngulo que cada uno de cllos forma en la base BF;
esla tercera séric de perfiles comicnza en el nimero 22 y termina ¢n of nime-
ro 32, y este Gltimo sirve de linea de operacion para b dsporl'zrsc 4 G principio
de una nucya basc G I, _ _

La cuarla série empieza en el nimero 33y termina en el nimero 49 en B.
Los puntos F, G, H forman un tridngulo en ¢l cual cslin encerrados los perfile.a
de esta série, siendo las lineas G y F H'los Jados desconocidos de esle Lridn-
gulo; Ja base G H es conocida y tiene 570" de longitud; los tres 4ngulos del
tridngulo son conocidos ¥ G H=74*-38 G I} F=77"—29, 0 F =27
—53 . Con ostos datos sehacalcalado el lado F G, cuyalongitud es de 1189, 84,
El punte 0° centro de operaciones para tomar los perfiles de esta série, se
halla en el fado T G & 425, 60 del punto G. Ta cunﬁgurécim de! torreno ha
obligado & tomar cste punlo 0 fuera de ta base. Todos los dnguios de esta sé-
vio se refieven 4 la linea T G; pov cjenplo, si consideramos el perlil nimero 34,
¢l primer dngulo es de §° -+':..-.'_'i', cuva cola es de £, T0; todos los_ perfiles se
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terminan en ¢f lado ¥ G 0 numero 32 escepto: ¢l ulimo namero 49 que termina
en ¢l punto de convergencia de los cuatro Gllimos perfiles de la série anterior.

Sigue la altima seccion de perfiles referidos ala base H Y la cual forma con
la anterior un angulo dc 190°—2%’ y con la linea F H un dngulo de 1413°—0’,
los perfiles desde el namero 30 al nimero 67, formando con ¥ Y un 4ogulo
igual al que forma et Gltimo perfil F H, son necesariamente paralelos 4 dicha li-
nea ¢ perfil F H y por consiguiente paralelos i los anteriores. En esta série ha
sido indispensable, por causa del terreno, separar los puntos.de observacion de
la base H Y; para conseguirlo de un modo conveniente se ha trazado en el nime-
r0 54 una perpendicular & la base H'Y de 20, de longitud, determinando en el
estremo de esta nueva linea una paraleta & dicha base. En los puntos 00 y 0™
estremos de esta paralela se hallan los centros de operacioncs. Desde el centro
0*" se han tomado los perfiles desde el namero 50 al 60, y en el punto 0™ fos
comprendidos desde e} namero 61 al 67.

IXDICALION DI LAS OPERACIONES EIEGUIADAS PARA OBIESER EL PLAND TOPOGRAFICO ¥ HIDRUGHAFICU

DEL PUERTO DE BARCELONA,

1, 23?/.‘10&
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DIGTAMEN

JUNTA  CONSULTIVA DE CAMINOS, CANALES Y i’UIL[iT{)'S,

SOBRE LOS DIVERSOS PROYEGTOS PRESENTADOS

MARA LAR

OBRAS DELL PUERTO DE BARCELONA.

SESION ESTRAORDINARIA DEL 16 DE SETIEMDRE DV 1854

La diwreccion general de obras piblicas remitid tres proposiciones suscritas
por D. Joaquin Rexach, D. Jaime Cabanellas, y la casa dec Girona, Clavé y
Compafiia para ejccatar obras en el puerto de Barcelona, segun {res proyectos
que presentan formados respeclivamente por cl ingenicro naval D). Francisco So-
ler, ¥ por lIos def cuerpo de caminos, canales y puertos D. CirJos Aguado y don
Pedro Andrés y Puigdollers, 4 fin de que examinadog por la junta manifestase Jas
ventajas ¢ inconvenientes de cada uno, atendidas las circunstancias de mayor
amplitad, seguridad y facilidad de entrada pora los buques; y comparéndolos
luego entre si espresase cl que debe ser preferido bajo tal concepto, y el dc fa
economia en.la constriccion, teniendo presente el estado del Tesoro piblice.
Posteriormente pasé tambien con el mismo chjeto la proposicion de los sefiores
Carralt, Matheu v Sagarra, con el proyeeto formado por el arquitecto D, Manuel
Garriga.

Para cumplimentar la junta su cometido, ha venido examinando en sesiones
consecutivas cada una de-las proposiciones y proyectoes referidos para ver el
preferible, resultando de su exdmen lo que sigue:

D. Joaquin Rexach, en un largo escrito, pide que se aprache ¢l proyecto
cque presenta, levantado por el Sr. D. Francisco Soler, comprometiéndose por si y
con la cooperacion de capitalistas, & presentar en su dia pare la ¢ecucion de los
trabajos una combinacion que permita la realizacion de esta abra sin grandes sa-
crificios por parte del Estado. .

No espresdndose en qué consisle la propuesta que en-su dia se hard, solo

puede por ahora examinarse el pl‘DYGClO.
107
T ED-;
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Como apéndice de esle, y para que sc tengan presentes, ha remitido la Di-
rcedion cuatro documentos : una esposicion del ayuntamiento de Barcelona; otra
He la Socicdad Econémica de la misma; otra de varios capitanes de buques mer-
cantes; y un inforinc dado por el seior director hidrografico.

El ayuntamiento pide que el puerto de Barcelona se establezca en las huer-

tas de San Beltran, facililando todos los medios de proteccion indispensables
~ para que la obra se lleve & efecto do'una manera grandiosa y con toda la per-
leccion que reclaman & la vez las necesidades v los adelantos del siglo.

La Sociedad Economica pretende que los estudios y proyectos para la cons-
truccion det puerto de Barcelona comprendan el terreno de las huertas de San
Beltran y adyacentes, hasta donde sea necesario, y que sc niegue la aprobacion
& todo proyccto que pueda coutrariar la idea de convertir cn puerto aquellas
huertas,

Los capitanes de buques mercantes, convencidos de la importancia vital de
esta obra para los infereses generales del comercio espaiiol, suplican, que ha-
hiendo tenido ocasion de conocer por su propia espericncia los diferentes vientos
¥ corricntes ue dominan en este puerto, se conceda la aprobacion & la entrada
facil en todos mares gue ha propuesto D. Francisco Soler, desentendiéndose del
puerto militar y de las huertas de San Beltran.

Rl estenso informe que da el sefor director del depdsite hidrografico estd
calcado en o memovia que acompana al puoyecLo, cuya idea acepta completa-
mente dicho sefior. » : -

Todos estos documentos tienden mas., 6 enos dbiel Lamemg A favorecar el
proyecio en cuestion., P sl S

- El pensamiento_del St. Soler wus;;te en cqweutu cl actaial pueu@ de Bgt&e
lona.en un ante-puerio y darsena militar, y enformay de nuevo otra ante-puer-
to y oira dérsena mercante colocando esta en las huertas de San, Beliran, agia:
diendo sus correspondientes arsénales respectivos; y €n. sume, todos. los gatable-
cimientos que regieren dog puertos de pl imes drden, cada 10 con Sy C(Laﬁ(.,
para su complelo servicio, o : : : R AL

Se motiva este pensamlent.o SEgLUn esprem Ll mcmom, en que: e.—i pmwnw
del mundo estd en el Mediterrdneo y solo en dl puede buscarse ol nuestro; pave lo
rual es indispensable que en punto avanzade de lo linea que lo Espasia. debe ocu-
par, encuentre un refugio capas y segure la escuwmira en que ondde su bamderg..
Este punto estremo y mas interesanie de la finea de sanguardio adonde b de ve-
niv o fnmensa cantidud de mercancias yue aflnypan de todas direcciones , pero
principalmente de lg India, cree cl Sr. Saler que es Bareelopa, - - .

. Para realizar su idea presenta cste ingeniero naval, con wn: celo Iaudabie ¥
con mas entusiasmo que meditacion, un proyeeto, sobrado en generahdades y.
falto de lo que esencialmente se requiere, en el cual, ‘en vez de- atener'se 4 Ione-
necesario, solo domina la idea delo grande. - - s e

3¢ trata de la capacidad de las dérsenas? Pues & una y otra: & Ees im dado. o
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bastante pary corlensy un ninere de cinbarcacwnes indudadlemente wuy superor
& las que podrian Hegar ¢ veurirse aun cn tiemps de gran prosperidad {phrafo 9
de la memoria); ¥ 6oma. st no estuviese Ja tdea bhastanlemente inculcada con fo
anterior, insiste diciendo (parrafo 10); por lo que respecto i las ddrsenas ne nos
cansaremos de repetir, que en cuahto & su amplitud no dejan nada que desear, y os-
tamos persuadidos de gue cualquicra que fenga detallada noticia de las exsstenies
en lgs puerios de (énava, Marselle, Argel y Tolon, que son lus reputadas por ma-
yores en el Meditarraneo, wos dardn lg razon, :

Parcee inconcebible que pueda subsistiv tan obslmada preccupacion, en ef
misme gque manifiesta (parrafo- 11} que, & consccuencia de las modificaciones
mtroducidas por la aplicacion del vapor en las conslrucciones navales, los har-
cos de vela que necesitan wucho mayor espacio para sus maniobras, irdn des-
aparaciendo, y por lo mismo no exigen ya los puertos ja capacidad que antes; v
es seguramente contradiclotio, que estas razones se-(leduzean por la complacen-
cia que-el aulor tiene en que se pueda juzgar de lo cxagerado de zu pensamicn-
to en cste punto. .

A la boca del puerto le da 400 metros, y dice (pauafo 3} es sin duda lu
muyor de los puertos del Mediterraneo y aun del Océano, $i s¢ prescinde de las
grandss radas de:Cherburgo, Plysmouth y Tolon, demostrdndolo con una tabla de
las magmiudes de las-de Givita-Vechia, L:bo‘umc, Antives y Cotle, menores que la
que sefiala para el de Barcolona. ;

b distancia de'la hoca del pueric al muelle de enfrente de lla; AzaNas, @3
mayor, dice (parrafo 38), que la que existe entre la misma y lus playas, escolle-
ras ¢ muelles vpuestos & ellas, en las radas de Génorn, de Autives, de Liorna y on
los puertos de Cette, Port-Vendres y Marsella.

Con respecto 4 la estension de los muelles, dice (parrafo 14:: obsérvese en la
darsena militar una dilotadisima linea de muelle pare que on todo caso puedeo
efectuarse con sume prontitud un embarque ¢ desembarque de tropas; el considera-
ble espacio que resta todavia para que esas mismas tropas puedan prepararse y
maniohrar con toda libertad; para la reedificacion de cuarteles y aimacenes de todo
género de perirechos y vituallas, y hasta para un arsenal de primer drden (0o se-
nalado en-el plano): en la dérsena maercante {parrafo 16) dgualmente piieds vbser=:
" varse alli una larguisima linea de muelles, en los cucles simulidneamente podrdn
verificar su carga y descarga con pleno desahoqo y sin pérdida de tietpo un gran
wtinero dv embarcaciones. .

Al puerto se le da el fondo general de 40 melros bajo la superficie del
agua, escesivo al par que costoso, especialmente pava Ja dérsena mercante
ypara aguellos parages que no hayan de servic & los mayores navios de
guerra. ' .
En fin, para no alargar mas; 4 los blogues de hormigon que diche seior
confiesa haber sido suficienles para resistir las mas intensas marcas en Argel,
Marsella, Cherborgo v Bastid, con el peso de 20 4 40 toneladas, €1, sin contar
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con fas dificultades de su construccion y manejo, les da de 100 & 200 tonela-
das; esto s, cinco veces mayores.

Dc manera que & lo que se aspira ¢s 4 presentar una €0sa, aungue innece-
saria, mas grande que cuanto se ha hecho hasta el dia; y no importa desperdi-
ciar capitales que hacen falta para otras necesidades.

No estrafiamos que cstas ideas de grandiostdad innecesaria destumbren 4 la
sociedad econdmica y al ayunlamiento de Barcelona, quienes sin motivos para
profundizar el asunto en todas susfases, pueden creer un bienpara ia poblacion,
que en aquel punto se inviertan - crecidos capitales, proporcionando ocupacion
a los muchos trabajadores (que alli existen: lo que si se hace notable, es que se
hayan dejado llevar de ellas el buen juicio y Ya esperiencia del entendido sefor
D). Jorge Ldso de la Vega, director del deposito hidrografico, hasta el punto de
dar al proyecto su completo asentimtento. Pues que, jhay conveniencia en que
cstén reenidos ol puerto militar y ¢l de comercio? ;No quedaré este Gitimo des-
ie luego blogueado cuando en caso de'guerra, como es natural, se bloquee el
primero? ;No serd4 mancomunar y llevar al puerto de comercio y 4 la poblacion
todos [os desastres que forzosamente ha de atraer sobre si el de guerra, y mas
cuando este puerto militar queda al descubierto y permite & las escuadras ene-
migas aproximarse hasta la playa de gran fondo de la barceloneta y destruir é
incendiar en pocos instantes el arsenal, las darsenas y la ciudad? ;No se ven se-
parados por lo general estos establecimientos en las demas naciones? ;No seréd
un contrasentido en la ¢poca actual, cuando Barcelona reclama su ensanche,
pide que se quiten las marallas que comprimen su poblacion ¢ industria para
cuyo desarrollo no se necesita la intervencion militar, levarle un puerto de esta
clase que por las precauciones y servicio (ue exige, aun en tiempo-de paz, ha
de ofrecer trabas, embarazos y peligros al puerto de comercio? Y aun si habiese
para ello una absoluta neeesidad, pase; pero gno estd ahi en tal caso el puerto
Je Mahon con inmejorables condiciones pava ¢l ohjeto? ;No serd mejor que las
Raleares tengan defensa propia, que el gue la aguarden de fuera? ;No seria hasta
ridiculo, que cuando no hay paca sostener nuestros arsenales militares, que
bastaron en otro tiempo para nuestra entonces poderosa marina, ue Son suss
ceptibles de perfeccion y mejoras, s¢ dispusiese la constraceion de otro nuevo
y en parage tan inadecuado?

Queda, pues, senfado que el pensamiento (ld Sr. Soic,: no es aceptable en
esta parle: vamos al resto.

Para la dérsena y arsenal mereantes ocupa las huertas de San Bellran, inu-
Hlizando un espacio entregado, como dice el autor, 4 la agricultura en la ac-
tualidad, v de carisima adguisicion pov hallarse coutiguo & la ciudad. Toma
de cstas huertas 378,778473 melros cuadrados (4.878,670¢30 ples); para la
dérsena y para el arsenal 39,000 {302,320 pies: lo restante hasta (73,2566
metros coadrados (8.671,546¢16 pies! que abraza la superficie total de es-
ta parte de s provecto, lo toma de fa montaia, de las fortificaciones, y de
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los caminos. Tan estensa superficic produciiva merece alguna consideracion.
A pesar del estudio prescntado del terreno, que consiste en el exdmen de
36 pozos de los abiertos en aqacllas inmediaciones y en la lista que se ha pro-
porcionado el Sr. Soler de las capas que constituyen la montana de Monjnich,
como el estudio no ha sido mas que hasta el nivel del mar; como en el fondo
deeste se encuentra roca por aqueila parte, y la inclinacion del cerro de Mon-’
juich d4 4 entender unc continaa en lo inferior del lerreno, no se hallara cier-
tamente la facilidad que asegura el Sr. Soler para la escavacion de la dérsena. .
La manera con que este sefior halla el precio medio de la escavacion, sea
dicho de paso, habla por sf, mas que cuanto acerca de la ¢ que merece este
proyecto pudiéramos decir. No' deduce su valor del importe que corresponde
segun los precios elementales, al namero de metros clbicos que haya de cada
clase de terreno, dividido por los que comprenda el desmonte; sino que ha
sumado los precios elementales de cada clase, y dividiendo la suma por-el né-
mero de estas, supone el cociente como el valor medio de cada metro  cabico.
de-escavacion, Lo erroneo de estecémputo esté bien patenié: y 4 esto hay que
afiadir que los precios elementales de que se vale no son' como debian, los
verdaderos de la Jocalidad, sino tomados de los pliegos ‘de condiciones de log
puertos de Marsclia, de Cette'y de Pont-Wendres. Con datos tan apropiados
calcila el Sr. Soldr €l importe de'ta escavacion; le afiade 15 millones para tras-
portes y gastos imprevistos, 4 se coloca sin réplica, dice ; en-las condiciones deun
presupuesto prudente. No obstante esta prudencia, el presupuesto sube 4 mas
de los 95.655,285 rs. que se figuran; porque s¢ nota que han dejado de po-
nerse 630 metros de hormigon, ue al precio fijado importan 54,600 rs., y
qué, las dificultades de la cscavacion en roca para la ddrscna wercante 410
metros de profundidadbajo lasuperficie del agua, han de aumentar naturalmente
el precio asignado’y “por consecuencia ‘el resultado obtenido: Sin embargo, dex
- be notarse'que en este presupuesto no se incluye ¢l importe de los interesey
del capital durante et tiempo (no fijado) de la construccion:de .1as obras;. ni : o
crecido-valor de los térrcnos (que se ocupan cn ran Beliran; ni los gastos ge-
nerales de administracion y de direceion ; ni el coste de los almacenes; ni.el de
los-arsenales: ni.el'de los -demas iestablecimientos 'y utensilios ‘indispensalias,
que lleva consigo el servicio-de los puerios, gastos que -acaso subirén 4 otro
tanto. -De modo, que para llevar & cabo el pensamiento del Sr.. Soler-,--:'s;e-.nea.:
cesitard la respetable suma de cerca de 260 millones. B
" Se desconocen las -combinaciones que podran presentarse en g dn parﬁ
que. e} proyecto se retiice sin estraordinario gravimen del Erario pablico,: combd
promete el Sr. Reixach; pero cualesquiera que estas sean; las:obras 1o se: han
de ejecutar por milagro, sino que han de tener precisamente su coste ;- y-salga
de donde salga; que en ltimo resultado ha de ser.def piblico, SLempre\ :habré
.gue hacer un gasto real y efectivo. Ahora hien; ;se estd en el caso de: verificar

tan crecido gasto para dotar & Barcelona de obrds grandiosas: comd: pideisa
8 .
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ayuniamiento, aunque innecesarias é inconveniénl,es? Seguramente que no: se-
ria-upa grave faita econdmica.

Considerando la disposicion de las obras, se ve que con una enorme boca
at Sur, uno de los dos vientos principalmente temibles, como confiesa el autor,
espuesta tambien 4 ¢l fa terminacion del muelle de Levante en unos 600 me-
tros, ¢ internandosc mas ¢l muelle del 0., se facilita la entrada de las arenas
(que los temporales del Sur, mas que ja corriente litoral, ifevan 4 los ante-puer-
tos, donde quedardn depositadas; se produciré una fuerte agitacion por refle-
xion 4 la entrada cogiendo el oleage de través 4 los buques; no seré menor la
que se esperimente dentro, cuya coergia trata de atenuar el autor, dando un
talud muy estendido, eompuesto de grandes volitmenes de piedra 6 de prismas
de 40 & 15 metros cabicos de hormigon & toda la escollera de Atarazanas, ter
minando en playa loda Ja parte O. de dicha escollera y déndole ademas cierta
concavidad; y finalmenle, formando playa en todo el desarrolle 0. de los mue-
lles de San Beltran, inclusa su estremidad, dejando para almacenes los 60¢ me-
tros del desarrolln E.; y por altimoe, en el muelie de la dérsena militar tendran.
tos huques de vela un escollo donde cstrellarse. No es, paes, muy ventajosaesta.
disposicion, que proparciona un perimetro .tle 3,000 metros para la dérsepa
mercante; de. 2,500 metros para la militar, y 3,700 metros paralos ante-puep-
los, con una superficie de £18,221 ‘metros cuadrados (5.386,686 pies) para la
primera; de 392,590 metros cuadrados (5.056,559 pies) para la segunda, y
de 692,023 metros cuadrados (8.943,286 pies) para los ante-puertos.

“En cuanta al sistema de construccion, emplea el Sr. Soler desperdicios de
canlera, pequeitos materiales, come se escribe en los perfdcs, para la forma-
eion de los muelles, hasta 3 metros bajo la superficie del agna: material de tan
cortas dimensiones no deha emplearse en buena constrnecion, sino para relle-
10s inleriores, guarcciéndolo con otro de mayor tamafio que lo sujete é impida
que vaya & ensuciar ¢l resto del fonde, v que rebajindose al peso de la-cons-
truccion superior, la comprometa. o

Sobre tan deleznable macizo coloca dos muros de hormigon 4 los estr&mos,
y el intermedio o rellena de tierra. No son suficientes las precauciones que i
dica para evitar que las aguas lleguen por bajo y la vayan dilnyendo continua-
mente. Bien habra visto el Sr. Soler que en el puerto de Marsella, que con
tanta frecuencia cita, el ripio 6 desperdicio de cantera est4d envualta por un
triple aforro de material, que va aumentando progresivamente de tamafio hasta
ser por la parte del mar los prismas ya citados, de hormigon, y por el interior
de piedras de 4 4 8 toneladas de peso, sobre las cuales idsiste el rure da hor-
migon. El macizo de tierras que el Sr. Soler cree importarnos. de- Escocia,..es
cosa afieja entre nosotros: hace mucho tiempo que se empled oportunaments
en el puerto de Valencia con las precauciones necesarias. Se ve que tampoco
la constraccion es la convenieute, v qun su indispensable reforma sena en ef
sentido de mayores gastos. L :



En atencion, pues, a que ¢s mopon tuno establecer un puerto militar en Bar-
celona para perjudicar al comercio y & los habitantes, por las razones dichas;
4 que su verdadera situacion seria en Mahon 6 Rozas en caso necesario; 4 que
seria anti-cconOmico establecer un nuevo arsenal militar, mientras no se viese
que los existentes, atendidos cual corresponde, no bastabau & nuestras necesi-
dades; 4 que el puerto mercante, tal como se proyecta, serd de un coste esce-
sivo por la naturaicza del terrreno y por el innecesario fondo de 10 metros
bajo de la superficie del mar gque por igual se le da; & que los barcos de vela
impelidos por los {uertes temporales del Sar encontrarén grandes diﬁcultades
para resguardarse en l0s ante-puertos; & que la cantidad presupuestada no’ apa-
rece suficiente ni aun para las atenciones & que se himita; & que el completo det
proyecto ocasionaria tal vez cerca de 200 miliones de gastos; &4 que sin com-
pletarlo no pueden obtenerse todas las ventajas que deben esperarse pard quo
Hlene cumplidamente su objeto; 4 que seria una grave faflla econdmica invertir
tan crecida suma para dotar 4 Barcelopa de estas obras grandiosas, péro incon-
venientes é innecesarias; y pov Gltimo, & que el sistema de construccion pro-
puesto no es adecuado, la junta es de parecer que po debe aceptarse.
Los Sres. Girona hermanos, Clavé y compaiia, del comercio de Barcelond,
obtuvieron del gohierno, en real 6rden de 18 de setiembre de 1853, la autori-
zacion para presentar un proyecto yue mejorase las condiciones del puerto do
Barcelona, conciliando mna prudente economia para facilitar su cjceucion con
los recursos disponibles: en su consecuencia han presceatado cl proyecto com-
pleto de las obras para dicho puerto, formado por el ingeniero del cuerpe don
Pedro Andreés y Tuigdoliors, .
~ Del exémen detenido <de todos los documentos que conslituyen este pro-
yecto sc dedace el iuterés y profundidad con que el aulor lo ha estudiado;
asi es que las consideraciones que espone como fundamentos, las deducciones
que de ellas hace, las obras que en su consecuencia propone y los resultados
prohables gque del todo indica, no solo son en general aceptables, sino que ade-
mas puede asegurarse desde luego que cste proyeeto, tomando en gloho la to~
talidad de sus ideas, es el mas adaptable ¥ ventajoso para la localidad de que
se trata y para satisfacer los objetos efectivos y prudentes que deben propotigr-
se, porque haciendo oportuna aplicacion de Jos principios de la cicncia, adopta
una disposicion ventajosa para las obras rque lo constituyen; abraza con un-pe-
rimetro de B,247 mectros wna superficie de 1.060,573 wmetros cuadrados
(13.660,18024 pies), como unas trés veces ol puerto de Marsella, que permite
guarecerse ¢ refugiarse en ¢aso necesario 4 los buques de guérra, por’*' Wi
chos que sean en esle puerto esencinlmenie mercante, como con razon lo
considera el autor, y porque lo consigue con un gasto escesivamente m(’)dufo,
que no-sale de los limites de la posibilidad, atendida nuestra su;uacion._
Mas af entrar en Jos detalles del mismo proyecto, aparecen: aigdha’s dlsp0~
stclones que no llenan las condiciones dc cstabilidad y esterision e’ “debiir



— 60 —

procararse. Las proposiciones de la empresa tampoco son aceplables ni aun
como bases para una licitacion, por 1o gravosas que fucran 4 los intereses del
Estado. De aqui dimanan las siguientes consideraciones:

1.* A pesar de la estraordinaria estension que resulta para el puerto, apa-
rece disponible una longitud de muclles escasa para la carga v descarga de los
buques, aun despues de ejecutadas las obras que ahora se proponen. Tan tras-
cendental inconveniente, debido 4 no contar mas gue con la mitad del gran
muelle al pie de la muralla de mar, que inutiliza para aquel servicio todo el del
Oeste mientras no se complete Ja parte restantc por las Huertas de Sam Bel-
tran, limita aquellas faenas al mueile actual hasta la linterna vieja en unos 2,000
pies de longitud, y 4 Ia estension de 2,500 pies que unicamente se propone
construir del nuevo: es decir, que atendida la profundidad def agua en- el cos-
tado de cada muelle, podran atracar cuarenta buques menores eu el primero y
veinte-de 400 toneladas de porte medio en el scguado. No puede por lo. tanto
admitirse este resultado, que tan contrario fucra & la magnitud de la obra de
que se trata, como al incremento progresiva que indudablemente ofrecera el
movimiento mercantil de este puerto; y esto mismo patentiza la imprescindible
necesidad de constrair desde un principio, incluyendo su coste en cl presupues-
to, toda la estension de muelle guc se proyecte por la parte de tierra & fin de
utilizar tambicn el del Oeste. '

2:* Para alejar el temor de los aterramientos que se achacan & los tempo-
rales del E., conviene construir al mismg tiempo que las obras principales, por
fo menos 200 metros del espigon propuesto al fin de Ja parte recta del mmelle
de Levante, y por tanto incluirlo en el presapuesto.

2. Los destrozos causados por los lemporales on les nuevos muelles de
Barcelona y Tarragona, que tienen mas de doble espesor, hacen temer con fun-
damento que el del Bste que se proyecta eon 44 metros de latitud a flor de
agua, no tenga la resistencia nccesaria contra los embates del mar en los fuer-
tes temporales desde 5. [. al 5. 0. La estabilidad gue por todos los medios ha
de procurarse en las obras de esta clase para cvitae los inmensos males que
ocasionara una mal entendida economia, impone la obligacion de aumentar
aquella dimension 4 fin de alejar todo recelo de que lleguen & sufrirse las fa-
nestas consecuencias que 4 la ruiaa de la obra se seguirian.

£.»  Acerca de las cinco bases que como condiciones econdmicas se indican
por los interesados para sostener su proposicion en phblica subasta, son desde
luego aceptables 1a 1.2 y la 3.7; pero respecto 4 cada una de las demas, es for-
2080 hacer consideraciones especialos.

Por la 2.* contraen los concesionarios el compromiso de ejecutar 4 su costa
las ohras detalladas en e} presepuesto por valor de reales vellon 29.020,988¢09;
esto es, los muelles del Este y del Oeste, y la mitad del de la muralla de mar
en longited de 700 metros: mas habiendo demostrado la necesidad de construir
tambien ¢l espigon para contener las arenas que acumulan las obras en los
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temporales de Levanle, y siendo igualmente preciso completar en toda sn es-
tension el mencionado muelle de la muralla de mar para que o del Qeste pue-
da servir 4 la carga y descarga, se deduce que esta proposicion no es acepta-
ble, por cuanto dejaria la obra incompleta, no siendo posible verificar estos ni
otros aumentos mientras los fondos dispombles estuvieran consignados 4 la
amortizacion de aquella cantidad del presupuesto. En la misma base 2. se
pide que el gobierno consigne cien mil duros anuales en lugar de los ochenta
mil que fijo para el pago de las obras, fundandose en que este aumento se ob-
tendré con el mayor trifico que olrezca el puerlo; pero como cste mayor des-
arrollo y el aumente consiguienle cn los vendimicntos del puerto solo se ob-
tendran cuando estén ya cjecutadas 6 proximas & concluirse las obras, no po-
dréa el gobierno coniraer este conpromiso sin aplicar otros fondos para cubrir
el déficit que por precision ha de resultar en los ocho o diez primeros afios, ¥
ademas para la conservacion y umpia del puero, de que absolutamepte se
desentienden.

Fijandose en la 3.%, a saber, (ne las pujas en la subasta giren sobee el mi-
mero de annalidades de 4 cien nul duros cada una qae el empresario ha de re-
cibir para su total 1eintegro, los esponentes piden treinta animlidedes pagade-
ras por mensoalidades vencidas. Esla dltina circunstancia de pagar monsnal-
mente, sobre complicar de uua manera estraordinaria la direccion y contabilidad
de las obras, no es posible aceptarla, porque siendo muy variados los rendi-
mientos de los arbitrios de aquel puerto emr cada mes, seria forzoso aumentar
en unos para reintegrarse en olros. En este conceplo, y atendida la entidad de
las obras, se fijan para la regulacion siguiente que ¢l pago se verifiqne por
anuahidades vencidas. Calculando los resultados de la especulacion que ofrece ¢
pedido de dos millones de reales vellon anualgs derante treinta afios ¢n combi-
nacion con las obligaciones detaliadas en la memoria del proyecto, cuales son:
construir en los ciyeo primeros afos el muelle del Este, vatuado en 414.450,272<4
reales vellon; en los dos siguientes el del Oeste, cuyo importe se regula en
£.986,4796; y en los tres afios restantes los 700 metros de longitud en el
muelle de la muralla de mar y los demas accesorios que se cspresan, y que as-
cienden 4 12.884.535°69 reales, en el concepto de abonor el 6 por 100 de jn-
terés compuesto por las cantidades que al fin de cada afio resulten cfectiva-
mente desembolsadas por la empresa, mas los intercses anferiores; aparece que
al terminarse las ohras al Gn de los diez anios, ol desembolso efectivo seria solo
de reales vellon 7.020,9882; pero con los infereses compueslos durante este
tiempo, ascenderian 4 10.866,206'7 reales, por consiguiente, desde el undécimo
afio en adelante, los des millones anuales han de aplicarse & la amortizacion de
aquel anticipo y al pago de todos Jos intereses que correspondun, deduciéndose
que al décimo sétimo aiio se habila amortizado el capital con los nlereses com-
puestos, y cobrado ademas 4.253,763¢5 reales, y al fin de los treinta afios
percibiria la empresa 27,253,7538 reales mas espues de reintegrada de su

-
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anticipo y cobrado el interés compuesto de 6 por 100 correspondiente & cada
uno de los diez y siete primeros afios. Aun cuando en consideracion 4 la gran-
de entidad de ta obra y 4 las eventualidades 4 que estdn sujctos los trabajos de
esta especie, se pretendiera que el interés compuesto aumentdra hasta el 10
por 100 anaal, resultaria que los anticipos & intereses acumulados al fin del dé-
oimo afio ‘ascenderian & reales vellon 12.359,739‘3, que al fin del décimo-
noveno aino, ademas de haberse reintegrado de intereses y capital, cobraria la
misma un esceso de 664,7102 reales; y por dltimo, que con las treinta anua-
lidades llegaria & percibir indebidamente la empresa un total de 22.664,710¢2
realcs vellon. Tan jrrecusables resultados patentizan que esta proposicion no
puede admitirse ni aun como hase para la subasta; y antes de aceptar tan gra-
vosos resultados, mas conveniente seria que el gobierno, hipotecando ¢l pro-
ducto de los arbitrios del mismo puerto, adquiriese progresivamente las canti-
dades necesarias para la ejecacion sucesiva de las obras, contratando luego su
construccion en ¢l concepto de pagar { los centratislas en metalico y al contado;
en cuyo caso se optaria al doble beneficio que resultara por las bajas de la su-
basta v por tas economias en 1as mismas obras. '

La autorizacion que se pide en la hase 4. solo podria concederse en el con-

cepto de que la operacion de crédilo ha de ser préviamente examinada y apro-
bada por ¢l gobicrno.

De todo lo espuesto se deduce que, st bien el proyecto formado por el in-
geniero Puigdollers estd en su totalidad detemidamente estudiade, y que las
obras que propone aparecen en lo general dispuestas con imteligencia y venta-
josas para satisfacer debidamente las condiciones'de un buen puerto en Barce-
lona, es conveniente hacer en algunos de sus detalles las modificaciones consi-
guientes 4 los reparos espuestos, cuyos efectos serdn aumentar desde luego la
longitud de los muelles; contar como obras ‘de primera necesidad cusndo me-
‘nos los 200 metros el espigon esterior y el aumento de- latitud al ‘muelle -det
E., cuyos importes aementarin el total det presupuesto; y por dltimo, modifi-
car las hases de la proposicion para que sea equitativamente aceplable, téniendo
en cuenta los aumentos de obras y de gastos que se han’indicado. Las altera-
ciones espresadas, ademas de juzgarlas en st mismas necesarias para la mayor
perfeccion de la obra, patentizardn la consecuencia de los acuerdos de la janta,
puesto que sus resultados hardn que este proyecto quede proximamente con-
forme 4 la idea del aprobado en 14 de noviembre de 1844

D. Jaime Cabanellas, vecino y del comercio de Barcelona, en su nombre
propio y en el de varios capitalistas de la misma, remntio en 28 de diciembre
de 1853 al gobierno de S. M., en cumplimiento de lo que dice ofrecié en 18
.de aoviembre anterior de entregar gratuitamente los planos completos de la
conclusion del puerto de aquelia cindad: 1.° el plano general de las obras dol
puerto, con inciusion de los varaderos, docks y gradas e consiruccion: 2. la
memoria cientifica, la deseripcion y los presapuestos de las obras detalladas en
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ef plano anterior; 3.° otto plano de las mismas obras en menor escala para las
referencias de la memovia: 4.° el planc de las obras estrictamente necesarias
para cerrar el puerto y habilitarlo; y 5.° los presupuestos de las obras detalla-
das en el mismo plano. Proponen tomar 1a obra por su cuenta, & condicion de
que sean aprobados los planos que presentan, y que luego se saquen las obras
i pablica subasta por la cantidad en ¢ue se estiman; y gue de no presentarse
mejor postor, se obligan 4 construirias por Ta cantidad de su presupuesto, y
dentro del término que de comun acuerdo quede convenide. con' el gobierno
de 8. M. Pero afiade «ue al renunciar ioda ventaja estrictainente personal,. sin
embargo de los adelantos para el levantamiento de los planos y-formacion de
la memoria cientifica, solicita que no se adjudique 4 nadie la construccion  de
las obras del puerto sin mediar pablica licitacion, ni concederle al dueiio de los
planos aprobados ningun derecho sobre el coste de las obras. 'La parie facul-
tativa de este proyecto cs del ingeniero D. Carlos Agiade. La junta se comple-
ce én reconocer las Inces que sc reflejan en este trabajo; pero mo ha ‘podido
menos de notar tambien en él ciertos defectos, que en su dicthmen lo mcapacx-
tan de ser aprobado. Fiindase en las razones siguientes: -

4.* Si bien presenta el puerto proyectade la suficierite ‘seguridad y capacl-
dad 4 los buques que hayan de permaneccr dentro dé él;-como que- tiene unge
superficie de 712,719 metros cuadrados (9.479,821 pies); -y el anto-puerfo lo~
de 271;819 metros (3.504,29 pies); que juntas componen 984,538 metros cna.
drados (12.670,850 pies) de superficie, con 3,645 metros (12,974 pies) de pe-
rimetro el puerto y 1,433 (5,143 pies) el ante~puerto on todo de 5,048 metros
(18,147 pies); no ofrece la apotecible facilidad para la entrada y salida, porque
basta pirar el plano para persuadirse de gus con. la. posicion -gue: tienen Ia.boca
y los dos mueltes propuestos, infaliblemente se verian: muy apurados, inxpodibis
litados. casi de entrar-y salir los buques cuandd soplen . vientos recios de cual-
quier rumbo. Los reinantes alli son los. del E.; los mas tormentosos lds «del
Sur, y justamente la disposicion proyectada oecasionard . gue lusgoide téner. que
virar casi en vedondo los buques para entrar, presentardn la proa del E.; qie
al soplar el S., tan temible en aquel puerto, lo vecibirian de lewo, con riesgo
inminente de no poder contener su impulso, -que les. llevaria-con facilidad: 4 es-
treltarse contra el fondo del puerto, Y como la capital circunstancia 4 que ha
de satisfacer un puerto papa ser bueno consiste énla espedita y segara entrada,
mucho mas que en la salida, como de suyo es obvio, entiende la junta ser esta
circunstancia fundade motivo en su concepto para no -aprobar el pensamiento
del ingeniero Aguado. Y mas si se agrega el observar que.la forma cdncava
que se da al muelle det 0. mirando al esterior, lejos de disminuir el oleage en
oeasion de temporales fuertes, lo aumentara ploducmndo su mayor efecto pré
x1mamente en la boca misma del puerio. - - : e

2."  El presupussto, por falta de los detalles mdmpensahles, viene é ser solo-
wn computo mlzado. No se especificarr hastante el sistema de construccion, la



— Gk —

nataraleza de los materiales, ni los precios, y estos, no obstanle parecer 4 la
Junta bajos por punto general, arrojan un presupuesto que sube 4 76 millones
sin Ja reedificacion de la muralla y la obra de Atarazanas, y 4 87 contando con
estas obras, Enticnde, pues, la junta que los presupuestos adolecen de la falta
de datos que los justifiquen, y que por lo mismo no merccen tampaco su apro-
hacion absoluta; tanto mas, cuanto que sobre elios soto hahria de recaer la su-
basta piiblica.

3. Nota Ia junta que en la propuesta del Sr. Cabancilas se deja el tiempo
en-que se han de construir las obras 4 comun acuerdo, que habré de conve-
nirse con el gobierno de S. M., y en su dictamen csta vaguedad no cabe ad-
mitirse en proposicion de conslruir obras, v mucho mas cuando son de tamafia
entidad y urgencia como las presentes. ‘Tampoco menciona siquiera el propo-
nente el modo de pagarle el Estado Jas obras, y es oftro defecto econdmico en
su concepto, de la mayor importancia tambien. '

Por todas estas razones comprende la junta que la proposicion de D. Jaime
« Gabanellas y el proyecto que Il acompana no pueden i’ dehen ser apiobados

tal cnial se presentan. ' S

-Tambien los Sres. Caralt, Matheu y.Sagarra, del comercio de Barcelona,

an presentado su proposicion reducida & ejecutar en cuatro afies, por la can-
- tidad-de 20 millones y la cesion de terrenos que ahora bafia el mar v despues

guedaran edificables, el proyecto del arquitecto D. Migue] Garriga y Oloca. -

Consiste este proyecto en tn plano, que el mismo auntor, en la carta congque
lo remite 4 los proponentes, llama ligera idea 6 créquis suficiente pare of objeto;
y-en dos informes, dado el uno por algunos - capitanes y - pilotos mercantes de
Barcelona, y ‘el Gtro por el ayuntamicnto y mareantes del Masnon, 4 quienes
se dmgw dicho arquitecto pidiéndoles su parecer. -

‘De estos docwmentos se calige, que lo que ahora se presenta es mod1ﬁm~
cion de otros proyectos del mismo autor, hechos en #1854, habiendo tenido pa:
raello & la vista todos los formados hasta el dia por diferentes sugetos, y por
principal norte reducir el presupuesto al limite apenas concebible de 20 mallones de
reales, segun dice. A estas pocas palabras estd reducida la demostracion ~del
presupuesto; no hay memoria descriptiva, no hay perfiles, no hay sondas, no
hay condiciones ni por donde venir en conocimniento de qué es lo que se-va &
ejecutar y eémo se ha de ejecutar, para ver si falta dssobra en los 20 millones;
vy st podra hacerse en los cualro ailos que asigna el arquitecto Garriga en su
otra carta impresa dirigida & los capitanes y pilotos de Barcelona. -

Estos sefores, descansando en el dicho del arquitecto; creen que entre los
diferentes planos que se han presentado para la formacion de un puerto que llene
ciumplidamente las necesidades del movimiente maritimo de Barcelona, el que mas
responde 4 su objeto, teniondo en cucnta log recurses de nuesiry Erario, es ‘el de
que se trala, porque apartdndose e los estremos en que otros haw tocado de
su inmenso coste y su largae duracion para vealizarle , abraza y simplifica



ambos puntos introdaciende grandes economias de tiempo y de dinero.

El ayuntamiento y mareantes de Masnou, despues de examinar los proyce-
tos de los Sres. Aguado, Soler y Garriga indicando una memoria de este que
no aparece, concluye diciendo: al aprobar con preferencia el proyecto Gltimo de
D. Miguel Garriga, no ha sido nuestro dnimo desechar los de lus esclarecidas per-
sonas que se han desvelaln en est2 asunto con tanto 2fun para el bien de la humo-
nidad, sino ompelidos por el ausmo ben, para dar acopio de datos y ventilur i
discutir en fedrica y con la prdclica, un asunio que requiere lanto ino para gu:
s¢ pueda dar el fallo con acierto,

Vengamos ahora al eroquis: en ¢} se figura con lineas fuertes encarnadas o
que se ha de ejecutar por de pronto; eslo es, lo que costard 20 millones vy se
gjecutard en cuatro afos, que viene 4 ser el muelie al O. que arranca en la
cantera de Monjuick con un desarrollo de unos 930 melros inclusa la cabeza,
dejando una boca de 270 metros cateramente descubierta al 8. (del eréquis), la
prolongacion del espigon de la linterna vieja unos 200 metros, y la conlinnacion
det estremo del muetle actual 80 metreos en la diveccion E. 0. y 160 cn la del
S. E. con objeto de contencr tas arenas arrastradas por la corriente liloral y de
formar ante-puerto. De manera, que lo quoe babré que hacer en todo, serén unos
1,540 metros de muclle. El del O. siguc tres alineaciones: la 4." al arrancar de
la cantera, paralela al E. O.; Ta 3" al N, E., quedando Ja 2.7 inlermedia &
las dos. o -

Con csta disposicion ofrecerd el pucrto un perimetro de 4,000 metros sin
contar ¢l muclle de la darsena, y una supecficic de 907,101 metros cuadrados
14,683,461 pies enadrados). Hsie espaciu se dividied en lo sucesivo en una
darsena que comprendera desde Ja linterna vigja hasta el muelle de la puerta
de fa Paz de 348,735 metros cuadrados (£.491,707 pies cuadrados), con en-
trada de unos £0 metros; un lazareto sucio que ocupard cn el rincon junto 4 tu
caniera, un tridngulo de 37,380 metros cuadrados. (481,370 pies cvadrados;,
formado por la pnimera alineacion del muelle del 0. y en coya base cslavd la
cntrada, y el terreno para edificar, que comprenderd el espacio que gueda en -
tre Ja muralla y 1a prolongacion de la acera Sur de la calle' de Cristina biasta ¢
martilio del muelle de la Paz, y desde aqui hasta un punto sitnado en la buse
del lazareto ‘4 disiancia de 290 metros del muelle del 0. Este espacio de
126,250 metros cuadrados (1.606,000 pics cuadrados) es el que piden los pro-
ponentes que se les ceda,

Al frentc de l1as hucrias de San Beltran se situan el astillero, varadero, di-
ques de carena, cte., contiguos al lazarcto sacio, cnya colocacion en ¢l interior
del puerto, tan présimo 4 los principales establecimientos, 4 la darsena y 4 la
poblacion, cs por demas inconvenienic.

Aunque se indica la hicitacion, la propuesta es vaga, careciendo como se
se ha dicho de los datos que han de constituir la obra y que se requieren s¢-
gun instrucciones. La cesion de los terrenos en que podrd edificarse sevd ua

4
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cinharazo para las propuestas de las obras restanies, ¢ nn medio ventajoso para
(que se queden en lo sucesivo 4 favor de los rematantes, st por ellos se entien-
den jos que co ¢l croquis se indican para edificar, O los gue se comprenden
enlre la muralla y las lineas de punto que llegan hasta el jazareto: por lo tanto,
snientras no sc haga la competente esplicacion y sc completen los datos que
faltan 4 cste proyecto, no debe tomarse en consideracion, y por ello no puede
entrar en comparacion con los olros que se han presentado.

Hecho el exdmen de los proyectos referidos, y visto que por las razones
(jue quedan espresadas no son aceptables los del ingeniero naval D. Francisco
Soler, ni el del ingeniero del cuerpo D. Carlos Ageado, ni el del arquitecto
D. Miguel Garriga, la junta ercc preferible entre todos el del ingenicro. I}, Pe-
dro Andeés Paigdollers, pero con las indicaciones siguientes:

1." Que para que olrczca ¢l proyecto toda la estension de muelles que re-
quicre el movimiento wercantil, hay necesidad de constrair desde el principio,
y de incluir en el presupuesto, toda la estension de muelle que se proyecta por
la parte de tierra 4 {in de utilizar tamhbien el del Oeste,

2." La inmediata construccion del espigon que ha de contener las arenas
arrastradas por 1as olag en los temporales del Este, incluyendo en el presu-
puesto el inporte de esta obra por lo menos los 200 primeros metros de su
longitud.

3.*  Aumentar ¢l espesor del muclle del E. que se proyecta, con 14 metros
de latitud, en atencion 4 que los tetporales han causado destrozes en los nue-
vos mueiles de Barcelona y Tarragona, que tienen mas de doble espesor 4 flor
de agua. '

De esta manera juzga la junta aceptable este proyecto, que con corta dife-
rencia, avnque de mayor capacidad, viene & ser la misma idea del que aprobé
en 11 de noviembre de 1850, formado por los Sres. Ferrer y Arriete.

Ea cunuto & las condiciones que se indican por los peticionarios, son desde
luego aceptables la primera y la quinta; en cuanto 4 la segunda no es ahora
admisible, porque exigiendo pura el reintegro del valor de las obras propuestas
(ndos los recursos actuales y los aumentos presumibles hasta la amoriizacion de
la cantidad def presupuesto, no podrian cjecutarse los anmentos de obra que
se consideran nceesarios y que deben hacerse al mismo tiempo, ni atender 4 la
conservacion, reparacion y limpia indispensables. Por logque respecta 4 la tercera,
habiéndose demeostrado que en las treinta anualidades llegaria 4 percibir inde—
bidamente la empresa, despues de reintegrados el capital é interés, un total de
27.253,753°3 reales en el concepto de un interés compuesto al 6 por 100, .y
de 22.664,710°2 reales en el de 10 por 100 si se quieren tener en cuenta los
accidentes y eventualidades 4 que se hallan espuestas obras. de esta cspecie, no
hay que decic que no es admisible ni aun como base para la subasta, pues an-
ts de aceptar semejantc proposicion, convendria mas al gobierno adquirir-
¢ por una operacion de crédito las cantidades necesarias, y obtener como
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se ha dicho la doble ventaja de las bajas en la subasta y las economias de
las ohras.

Por lo que concierne & la cuarta, solo puede concederse como operacion de
crédito y en el concepto de que ha de ser préviamente examinada y aprobada -
por el gobierno.

Tal fue el dictimen de Ia junta & consecuencia del exdmen y comparacion

de los proyectos de que se trata.—El vice-presidente, Juan Subercase. —E! se-
crefario, Julian Nognera.




