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_L A ciencia de lx guerra es tal vez la gue mas conochwions
tos exige; porque ademas de una multitud de ciencias auxilia-
res de que se necesita hacer uso en ella, es indispensable que
el que la profesa , esté dotado de cierto espirifu de prevision ca-
paz de calenlar las operdaciones del enemigo, y 1o aventurar en
un momento wi exército, wna provincia, y aun una nacion.
Prues esta ciencia es cabalmente [a que ha estadv mas abando-
nada en nuesira Espafia, y para la qual se ha creido que no
eran wecesarios los conocimientos , aun en los momentos en que
Podas las naciones de Europa procuraban d porfin adelontar en
ella , las unas para libertarse de In esclavitud gue les amena-
zaba, y las otras para subyugar 4 las que wno se adhiricsen a su
pariido.

Si exdminamos la causa de que nuestra ilustre naciorn dur-
miese quando todas las demas se desvelaban | la hallaremos en
que habitndose apoderado del mando absolnto un favvorito que
sabia pocomas que leer , era forzoso procurase divulgar, y
establecer por mdxima: que pues €l sin haber hecho tal vez
un giro ensu vida, hahia llegado a ser el gefe supremo
del exército, no era necesario estudiar para ello; de donde
provino que el gobierno descuids esta parte de instruccion aun
wmas que las ofras ; y fomentando el partido de las tradurcionti-
as y elogios en los peribdicos de quanto hacian nuestros wveci-
#os , traté de poner & la nacion en estado de creer que su felici
dad dependia de su swmision 4 la Francia, considerindose $is
hombres instruidos , sin dinero, sin exircito y sin ningun re-
Curso para sostemer su independencia.

St embargo, los espaioles que sin disputa alpuna son mas
perspicaces gue los de ninguna ofra nacion, conocian adonde se
dirigian sus wmiras; y snchos de ellos trataban de formarse pri-
wadamente, para desemperiar con acierto sus funciones, y mito-
rar el mal gue el monstruo preparaba. Mds come la instruccicn
que se adquicre privadamente no lega famas & la piiblica, de
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aquies que nos hallamos mucho mas atvasadas gue las demas -
ciones curopeas. Pero aun con todas estas deswentijas, fieron
mmy pocos los que vislumbrando las pir fidas intenciones de Na-
polecn y sus sequaces, no se decidieron desde luego 4 oponerse &
ellas pefsz’bfcudo el modo de conseghirlo, aungue ya se habian.
apoderado de las plazas, del gobierno , dé nuestro exircito y
dinero, ¥ de tener una fuerza militar considerable en nuestro
territorio.

La heroicidad de esta walerosa nacion solo se conocerd recor-
ricndo todas las Epocas de la historia; pues no se halla wn acon-
tecimiento de esta especie. Son innmumerables las felices ocurren-
cias € inrvenciones de sus habitantes, v con las quales se han con-
segnido grandes resultados; pera no obstante, era indispensable
gue tambien la nacion se resintiese de aquella falta de ins-
truccion que el gobierno pasado habia procurado mantener: y 4

stacausa , y no dotra , se deben atribuirlos fufelices resultados
gue hasta ahora hemos Visto (%) v que tanto debemos lorar.

Elpocotiempo que medid desde la instalacion de la Junta
Central, hasta la segunda entrada de los franceses en Madrid,
apinas basté para tomar conocimiento del estado de los nego-
tios 3 v por lo mfsmo no pudo ocuparse de este punto esencial ,
anngue ¢s cierto que bien pudira haber fixado siqecira la
epfnion.

El excesivoniimero de trapas con que Napoleon atacé en

(*). Esta proposicion la estableci #n una representacion que hice 4 5.
M. mucho antes gue sneediesen las batalias de Almonacid , Ocafa y de
Castilla ; para dar & entender, que sino se procurabun esparcir las luces en
la naeion , continuatiamos con sncesos despraciadus: la experiencia lo ha
eonfirmado demasiado, y lo peor es que se ¢ondunard  del mismo modo.
hasta que c¢ada uno sepa cumplir con su deber. '
" La mayor parte do Iag teayciones que tanto e han vaciferado, son de
todo punto infundaday: ha habido. mucha ignerancia: esta ba producidoe la
irresolncinn ¥ fa poca firmeza en lis operacianes, ¥ jnmas se ha podido exe-
cutar- it plan g porigire 4 las subalternos no han entendido las drdenes que
Yes han dadus 6 los qure nandan, no reniendo gran confianza en o pro-
veato, Io han wmodificrdo en dos 1érminag que hin exigido log sobalternos :
de mada qere nunea se b procedide con nnidad, Siotodos estubiesen per-
sundidas de gueni ol plan Dien desempeiado era mejor, y trafa menos
maias ennseglouciar gue ol major plan det munde pueste. en pracilea sin
voilad | oo hgblecsan deaceldo tantis deagmciah
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persona origing el que dicha Junta extendlese sus miras solo
al armatenio general, y que se hehivse confiado inicaments de
las luces de que se hallaban adornados sus individuos, interin
se proporcionaba el poder dedicarse i la educacion & instruc-
cion priblica, principioy base de la felicidad de todos los estados.

Mis como todo buen ~vasallo no debe aguardar & que el go-
bierno le comisione para trabajar en beneficio de la pairia, y
estoy persuadido de gue nadie me excede en patriotismo , y en
deseo de ser #til, vidndome privado de poder hacer otro seri-
cio activa, quando me hallaba en Madrid aun convaleciendo
de L1 enformedad que contrage en la construccion y defensa de
las fortificaciones de aquella villa, me dediqué 4 la composicion
del presente tratads. Bien conocia gue mi profosion no era de
i militar 5 pres anngue por mi desting tenia obliyacion de en-
seflar 4 mis discipulos la ciencia de la guerra, no obstante
siempre lo debia mirar como una cosa accesoria 4 ¢, y n como
Iq principaly por cuyo swtivo estaba muy distante de creer, que
una obra de esta espocie pudiese salir de mis manos con el grado
d¢ perfeccion que puzde salir ofra qualquiera de las manos
de los hombres, mayormente quando en ninguna nacion se tie-
ve,y es regular gue no ln haya jamas , sino la hacen salir & fuz
las presentes circunstancias, _ : '

En efecto , fodos los libros que hay acerca de la gnerra
trotan cada uno de partes separadas de ella s unos tenen por
objsto la Téctica : otros la Fortificacion: ofros la Areilleria:
otros se cifien d dar consefos @ un General dc. ¢, 5 pero un.
tratado en que se presenten ordenados estos diversos ramos | y
se hagan nacer de un misimo tronco , parague los que se dedi-
gnent 4 esta brillante carrera puedan ver el enlaze de las di-
wersas partes entre si, con ¢l todo gue componen , v con las de-
mas cienciay que forinan ol sistema de los conocimientos huma-
n0S , €5 UHA COSA Gue 110 exIste.

Son Lantos los puntos que comprende este proyecto, que no
hay cabena humana capaz de desempeiiario con el acierto que
es propio del que emprende wi trabajo Semejantes pues cada
punte en particular necesita mucha reflexion ¥ eximen, para
dererminar silo gue se ha dicho ya sebre ef partizular estd pres-
1o enn Grden; y en caso de no ser asi , indagar las mejoras qie
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se pueden hacer . por cuyo motivo es regular qué nogmnrendas
wadic un trabaio en que no puede salir con todo el lucimiznto gue
&l desearia, y qite 50 estd por consiguiente sin practicar, dno ser
gute haya i persona que por raxon de las circunstancias, pre-
Slera o beneficio que de esta obra puede resultar 4 la nacion,
d las criticas gue pueden recaer sobre algunes defectos indispen-
sables que ha de tfoner. '
Esta es lacavsa de haberme vesuelto d poner en execucion
este proyecio: conoxce que siendo la nacton espanola la que
Dia tenidlo mejores y mas minerosos autores militares, e halla
al preseste exhausta de fibros de esta ciencia, no solo que com-
prendan el todo de ella, sino aun de las partes Separadas: en
tirminos gue todvs los buenos espafioles han wvisto con dolor
gue en wnas circumstancias como las presentes en que se han
frecho sinonimas las <vores de espafioly soldado, no encuentren
losoficiales nuevamente formados un libro que los guic en sus
finportanies operaciones, y mayormente teniendo que batallar
corz {a nacion mas aguerrida, y gucmas conato ha puestoen per-
Jececionarel arte de la guerra. 82 que si esta obrano era capaz
de desempeiiaria como corresponde el mejor general del mundo,
corr mayor raxon saldrd f'n-zpe?_‘f}ffd de tnis manes; nids per-
cibo con feda evidencia que el mayor defecto que puedocome-
fer er sy desempeiio , no tiene comparacion con la menor de
las ntilidades gue puede producir pues tode el gque tenga un
poco de razon conoce que la suerfe de un exército, de una pro-
Vincid, y aun de una nacion entera, depende muchas weces
110 digo del general ni de los oficiales , sino aun de un simple
centtnela : por todos estos moticvos me resolvl d escrilivla , wa-
Endome para ello de las mejores obras que se conecen, ¥y 4 sa-
crificar por el bien de la nacion no solo el trabajo inmenso y
pronto gue exivia, y el riesgo d que me exponia, trabajando
entre las bayonetas francesas, sino mi salud y reputacion , gue
al privcipio siempre padecerd ; porgue la mala educacion gue
nos ha proporcionado el antiguo gobierno, ha esparcido un
odio y aversion tan cxtraordinario & todo lo que es nacional,
gne aun en estas circunstancias se hardn crivicas injustas para
excitar el desprecio de lo 7itil,
o ignoro que se debe graduar por temerario ¢ escribir
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acerca de una profesion que jumas ke exercido; pero sin em-
bargo no creo se me deba znaherir por atreverme d ocupar, so-
bre el papel solo, un puesto de general de que ofres mueches
se han encargado en realidad con mayor presuncion. Los erro-
res en que 3o puedo caer escriblendo, se pueden rectificar sin
haber perjudicado & nadic, pero las fultas de aguellos se per-
cibenn por las ruinas de los estados.

Mds, conociendo que debe haber muchos que se empefion
en abatir esta obra, ya por dquella natural embidia que en-
tre nosorros stempre ha perjudicado d nuestra ilustracion | ya
porque el gue ha liezado d ocupar un puesto sin los prelimina-
res convenientes, guiese ghe los demas llegnen & il por los mis-
mos trdmites , y ya porque el partido frances, que se sabe dis-
frazar tambica hastacon el cardeter del mas acendrado patrio-
tismo,no dexard Jde poner en prdcticatodis los resortes que est-n
a sit alcance, para ¢char por tierra um provecto que | protegido
como se debe, llegard d originar inevitablemente (a ruina de Na-
poleon y sus sequaces ; presenté @ la Junta Central el plan de
la obra que tenia principiada, paragque si la juzgabe util,
tne diese algun anxilio paracontinuaria. Dicha Junta, despues
de haberlo exdminado, mands que presentase lo gue tubiese he -
¢ho ; lo que efectud & principios de Enero del presente afio Jde
1810 , y habiindolo pasado a censura & la Junta Militar | se
quiedd en Sevilla con todos los demas papeles que existian en
s secretaria. Los generales que hablan yaviste algo delachra,
e manifestaron el sentimiento gueles habia causado su pérdi-
da , y me exdriaron 4 que lo hiciese presente al gobierno por si
gueria gue se volviese d recomponer , que me concediese algun
auxilio; y habiéndolo hecho presente al Consefo de Regencia
por Mayo, se digné conceder una gratificacion para & gasto
de escribientes.

A pesar de la escasez. de recursos literarios que hay enes-
?a cindad tengo la satisfaccion de poder presentar el primer
2omo ; y espero continuar con tanta actividad, quanta sea la
proteccion que ef gobierno y ¢l piblico dispensen a esta obra.

En ella sereunird quanto fenga relacion con el arte militar;
entérminos que las luces se puedan difundir per todas partss;
¥ quandp ya se hayan esparcido, serd la ecasion de rectificar
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su contenido. Para lo qual admitiréy publicaré gustoso guan-
2as observaciones se e guieran hacer.

Igualmente insertaré en clla con el elogio correspondienty
fos trabajos que temgan hechos los amantes del bien piblico
acerca de algunos de los puntos que debe comprender, si se
dignan remitirmelos.
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. IDEA GENERAL
DEL ARTE MILITAR,

6.
CIENCIA DE LA GUERRA.

1. Aunque las f‘a:ml:as alexéndose de Tos llanos de.

Sanaar , no se hayan podrdo establecer sino en desier-
tos; no ohstante los Historiadores nos las representan

como Naciones, y a sus Gefes como Reyes, que tienen.

siempre baxo sa imperio un pueblo numeroso. Asi ¢s, que
el Egipto, la Ardvia, la India, y la Bactriana, pare-

cen ya grandes Monarquias. desde los tiempos mas pro-.

ximos al Diluvio. Mds, si, porque vemos usadas desde

los primeros tiempos las palabras Rey, Monarq'ma Ve

Nacion , creyésemos que habian tenido el mismo sen-

tido que ahora les damos, v que se gobernaban del.
mismo-modo que las queen la actualidad CONoCemos, -
caeriamos en un grai’:d‘, Crror; porque entonces un Pa-.

dre.era absolutamente el Principe y Director desus hijos.

Quando estos, acostumbrados & obedecerle, ilegqban i
ser hombres, continusbhan guardﬂndo a su Padre laau--
toridad por un consentimiento ticito, y formabanuna-

clase de gobu.rno 4 que le podemos dar el nombre de-

.Patc: -nal,

. Por esta causa loc Padres vinieron & ser los Monarcas-

polmcos de sus familias; y como vivian mucho tiem-
po, y dexaban por lo regular berederos capaces y dig-

nos de sucederlos, iban estableciendo por todas partes

A TOMO 1.
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los fundamentos de los Reynos hereditarios, 6 electivos,
que se han ido arreglando posteriormente por medio de
constituciones y leyes, que se han establecido segun los
pafscs", fos lugares, las coyunturas, y las ocasiones..

3 Sl despues de la muerte de un Padre, el heredero
mas proximo que dexaba, no era capaz del gobierno por
falta de edad, sabiduria, prudencia, valor, 0 qualquiera
otra qualidad, era necesario que viesen en quicn hablan
de depositar el mando; y entances fue quando ocurrie-
ron las diversas clases de gobicrno. Unos phicblos lo co-
locaron en los Gefes de las tamilias particulares, reuni-
dos en consejo, 4 quien confirieran Ia facultad de esta-
blecer leyes para ¢l bien pdblico, y el de hacerlas exe-
cutar por sugctos nombrados 4 este efecto, que se cono-
cen con el nombre de Magistrados; y formaban de e¢s-
te modo el gobicrno que llamamos hoy Democrdtico.”

Otrros depositaron la aitoridad soberana en un con-
sejo formado de los principales ciudadanos, cuyo go-
biernn se conoce con el nombre de Aristocradtico.

Otras naciones han confiado el soberano poder y
todos los derechos que les son csenciales 4 un solo hom-
bre denominado Rey, Monarca, ¢ Emperador; 4 cuya
forma de gobierno se le caracteriza con el nombre de
Mondrquico.

4 Qualqguiera de estos gobiernos seria bueno, si los
que se hallasen al frente no se dexasen dominar de las
pasiones ; pero como esto no es posible, resulra que ca-
da uno de ellos degenera mas ¢ menos, segun las qua-
lidades de los que mandan, El Mondrquico se halla muy
propenso & degenerar en un poder arbitrario, y por
consiguiente despitico, 6 tirdpico. El Aristocritico en un
gobierno injuste y violento de algun particular, y el demo-
€ritico en una dominacion ciega y sin reglas.

Para evitar estos inconvenientes, Licnrge, legisla--
dor de Lacedemonia, hizo entras estas tres clases de go-
bierno en uno solo, paraque se sirvicsen mutuamcnte
de balanza y contrapeso; y ya podemos considerar enel
dia como demogtragdo por la razon y la expericncia, que-
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un gobierno mosndrquico , zm&r gobkz.a sine cvasallos y en que
el pueblo tenga wwoto, es el mejor de fodos (¥).

© . Para refrenar los impulsos de la ambicion, y que
cadaclase del estado se conserve en los limites que debe,
y se¢ puedan hacer observar las leyes, ¢s indispensable
quc haya una fuerza piblica, que las haga respetar y obe-
decer 5y 4 esta fucrza piblicas se le da el nombre de
Juerza, O cuerpo militar.

¢ Quando una nacion trata de subyugar d otra, y esta

se resiste, se dice que estam en guerra; en cuyo <aso am-
bas hacen uso de sus fuerzas militares ; y por consiguien~
te, el ofjeto de esta fuerza pitblica se extiende , no solo &
conservar el irden interior del estadv, sino d defenderio de
foda invasion extrafia; y como para conseguirlo ¢s forzo-
so exponer las vidas de muchos hombres por salvar Ia
de toda la nacion, es necesario indagar de que modo
se pucde alcapzar esto conla menor pérdida posible: y
todo lo que con este objero se ha inventado desde ¢l prin-
cipio de las sociedades, forma en el dia lo que se llama
Arte militar, 6 Cizicia de la Guerra. .

Se ha ereido por algun tiempo que solo el valor
fuerza decidian las acciones militares: en lo qual se ha-
ce el mayor agravio 4 Ja mas noble de todas las profe-
siones ; pucs siendo esta una ciencia de las mas subli-
mes por las infinitas combinaciones que requiere, la ha-
cen un’oficio comun que no nccesita de los talentos pa-
ra el acierto de las operaciones. Y para convencernos
de ello, observaremos que la gloria que se adquicre en
las ciencias y artes es proporcionada 4 la utilidad que
producen, a los sacrificios que exigen, y 4 los talentos
que requieren: de modo que merece alguna estimacion
todo lo que es 4! aunque sin viesgo ni dificuitad; la
merece mayor 1o que cs muy ##7 v al mismo tiempo ex-
puesto, 6 dificil; y aun mucho mayor lo que reunc las tres
circunstancias de muy @til, expuesto y dificils y he aqui la

{*) Esto estaba cscrito en tiempo de la Jonta central, y por consis
guiente mucho tiempu antes que se quitase el vasallage en Espada. .
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causa de gue [a ciencia de la guerra es, v haya sido siem-
pre entre roudas, la mas alea, la mas noble y la mas giormca

En cfecto, st la miramos baxo el aspecto de su utiti-
dad, echarcmos de ver que protege 4 las demas, sostiene
las artes, conserva los bienes, y ¢s 4 un mismo tiempo
el apoyo de la Religion, el broguel del Lsmuo, vy la
barrera del Trono. Por expuesta y generosa, tinicamente
ella requiere el sacrificio del descanso, osc:zxmd.ad pPro-
pia, y de todas las comodidades. y exige el deseo de su-
frir las fatigas, hallarse en los nr_llgros y exponer la vi-
da para contribuir al bien plblica, 0 por mejor decir,
es su calidad caracteristica la resolucion de dnspmecrse
de si mismo vy consagrirse al Estado.

Dificil lo'es tanto como tril y expuesta; casi ‘todas
las ciencias indopendientes unas de ofras, tienen sus
principios ciertas, con los quales y con un mediano ta-
lento vy estudio, se pueden hacer varias aplicaciones, y.
aun sacar consequencias exdcras; y no obstante el ser su-
ficiente la teorica para imponerse bien en ellas, tienen
la facilidad de poder comprobarlas quando se quicra con
la prictica; pero al conrrario, la ciencia de la guerra, ade-
mas de otras muchas 1u\-:1!1'1rcs, se compone de rantas
partes , cada una exlge tantos detalles, y estos admiten
tal combinacion de circunstancias vy casos, que requic~
re un continuo estudio, y cotejo de los hechos con las
reglas observadas, para formar un buen tedrico; y este
por colmo de dificultad no puede como en las demas
ciencias, ver aplicadas sus maximas 4 la practicapara coms-
probar lasolidez de sus principios hasta que Hega una
campafia, donde los movimientos son tan ripidos y com-
plicados , que & veces no dan lugar 4 ver lo que requie-
re repetidas observaciones; y antes de poder notar como
desempeian los demas sus partlcuhres encargos, se verd
quizd ¢l mismo precisado & practicarlos, arriesgando
en el prim.;r ensavo su honor, el de las tropas que

manda, y la périida de un Estado. Dura siruacion
que oblzga & resolver en pocos instantesla accinn de ma-
yores conseqifencias. Resolucion importante, cuyo acier-

P
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to ‘t’lmcamentc se afianza en’ las premedmdls rcﬂﬂlo-
nes ‘el riempo de paz. Y t;.mble lance pira ol desapTr-
cado pres entonces conoccra, UllLIJC tarde Ianecendad
del estudio.

7 Son tantos los puntds que abraza esta profesion,
quc s1 en otras menos comphchas, se exige la coordi-
naciont de sus principins, en esta es de abscluta neeesi-
dad; ¥ para formar nna justa idea, observaremos que

en el Arte Militar, asi como en las dentis artes ¥
ciencias, es necesario distinguir dos cosas, 4 saber: los
matfrmks fuerzas, & potencias de que se hace uso, yel
modo de combinarlas. Las fuerzas G potencias  dc que
se vale el Arte Milirar son los Hombres v las Armas | y
la parte que trata de combinarlas y hacer ¢l uso convé-
nicnte de_ellas, [a podremos caracrerizar con la expre-
sipn ' de Tictica General. \
'~ La naturaleza produce com. abundancia los muateriales’
de nuestros instrumentos, de'mancra que solo nos dexa el
¢uidado de formarlos; por lo quat, lo primeros que de-
bemos indagar, es, por que medios pueden llegar los
hombres & scr bucnos instrumentos de guetry. S Si los con-
sideramos como séres moraleés, Ia razon exige que sus
movimienios se arregleny-dirijan por leyes; puessing
$¢ les conduxese con este {reno, serian especies’ de bra<
tos, incapaces de reunir sus fuerzae de observar ¢l orden,
de conservarle, de pasar de uno 4 otro, y de obedecer 2
todos los 1mpulbos quepide elarte, Y dispone el i ingenio.
$ La natutalezu sumamente varia en sus produccig-
nes, disringue muchas veeds con notables diferencias has-
ta los individuos de una misma especie; de donde resul-
tan los diversos caractéres ¥ disposiciones fiskcas y mo-
rales de los hombres : y no siendo todos aptos para una
misma cosa, es necesario indagar el medio por que pue-
den legar aser & propisito para el desempetio del arte
milirar, atendiendo dsus necesidades, y forrificando con
el exercicio sus qualidades naturales; 't qual se consigue
por medio do las Leyes Militares, porla E*.!ecc:on por las
ﬂubmrcncms y por los Exercicios.
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Las Leyes Militares constituyen dos especies de-de-
rechos: el uno, particular 4 cada Nacion y adaptado 2

sus costumbres, se {unda en la justicia umversal y . di-

rige al objeto del arte; y el otro, comun 4 todos los
pueblos, sefala los limites que deben distinguir al hom.
bre del bruto, contenidndole en la observancia del de-
recho inmptable de la naturalez'l, yen el de los con-
tratos particulares hechos por algun tiempo entre dos
naciones.

De las leyes que comprende el dcrecho militar na-

cional, las unas arreglan cl enganche que es de dos espe-

cies : ¢l uno wvoiyntario y condzcmnal y el otro forzose,
exigido individualmente ¢ con VlOlchla que-es lo que
se llama comscripcion, © sacando por sorteo entre cierto
nimero de ciudadanos, 4 lo quc sc llama guinta.

Las otras especifican y determinan los delitos, tales
como el asesmato la fvfolenczzz, la agresion, la cobardia-, la

mglzgmcza ¥ sus especies ; 4 saber, en orden al robo el 7o~

bo propiamente dicho, el merode y el contrabando; en quanto
a4 1a desobediencia: el motin | la sedicion, y la sublevacion ,
quc puede m’tmfestarsc por pafabmv mgrrrms ogolpes, por

lo que toca al fraude: la impostura del nombre, o del lugar,

de su nacimiento, y la fulsi ifieacion de las drdenes, ©
de las Jicencias. Por lo que mira 4 la descrcion, la qual se
hace : estando de sericio, 6 fuera. de &, dirigiéndose al
pais de su macimiento , 0 pam’ndore de un cterpe & ofro, o al
enemigo. En quanto & la cobardia: ¢l abandono de sus armas,
de sus banderas © puesto | en rendirse antes de tiempo, 'y en
la fuga. Y rocants al desarregio de vida: la embriaguez.
cl_;mpo v las mugeres piiblicas,

" En unl derecho militar dictado por una sana politica
vy por la equidad, otras leyes deben determinar y espe-
cificar as acciones, cuyo principto es la virtud : tales co-

mo la humanidad , el amor dla patria, 1a obediencia , 1a cons-
tancia, el walor, 13 geier osidad , la jidelidad, la przzdmcm,

y otras de csta cspec:c
Entre estas leyes las unas excitan a I:z'; acciones 2tifes con
recoripensas pecuniarias, O con. distinciones honrosas: como

.



lds pensiones las alabanzas, las promacz'om&, Ias condvcora-
ciones y los honores; y lasotras previenen los delitos ,
estableciendo contra ellos penas pecuniarias, 6 corporales,
que soit los arrestos, la prision , los trabajos piiblicos, las ba-
guetas , y la penacapital. o .

9 La eleceion se arregla por las gqualidades generales 6
particulares, Las generales, 6 comunes 4 todos [os militares
son: la edad, el «vigor, el walor , 1a constancia, la andacia, la
inteligencia, 1a sumision y la paciencia,

Las particulares son relativas & la diversidad de los,
empleos; en los oficiales, son: la humanidad , el sacrificio
por la patria el honor | 1a emulacion, 1a qusticia, la pureza de
costumbres; y en una palabra la virtud que siempre es vtil,
y especialmente en los Gefes.

Afadimos aqui los conocimientos ; y colocamos en pri-
mer lugar el de las Ciencias Matemadticas, porque su estu-
dio acostumbra nuestro espiritu al drden y & la precision ;
aque forme el juicio que es el instrumento universal del
entendimiento , el principio de la moralidad , y la regla
de las acciones humanas; y porque abre camino & las cien-
cias fisicas, y fisico-matematicas relativas al arte. Pone-
mos tambien las artes mecdmicas mas convenientes 4 la
guerra, como: las del arcabucero,” carpintero, cerragero y
otras semejantes, que pucden ser muy titiles en ciertas cir-
cunstancias ; los principios generales del Arfe Militar, y
los particulares propios de las diversas funciones. Los ofi-
ciales deben saber igualmente las lenguas ‘de los pueblos
con quienes han de pelear, y en que estan escritos los me-
jores autores militares, asi racticos, como historiadores ;
y ademas deben poseer la Geografia para poderse imponer
bien en la Historia, No pretendemos que cada oficial reu-
na todos estos conocimientos; pero ha de adquiriclos que
le son esenciales; y entre los otros elegir los que le dicte
su capacidad y su inclinacion natural. Un cuerpo militar
debe ser en este punto semejante d una gran sociedad, don-
de la ciencias y fos talentos, reparridos entre todos sus
individuos, contribuyen 4 fa nrilidad general. _

Flay todavia otro conocimiento esencial para el oficial;



y.es el del bombre en Tgeneraz del hombre naciongl; y parti=
cularmentd de aquel uicnes ha de mandar , para po-
der modificar resPecto de cada uno la justicia umveraal

y atemperar su ngor con la indulgencia propm de ia hu~.,

manidad.

Las qualidades, partlpulares Forrcsponduntcs . Ios 53 r-'

gentos ¥ cabes s reducen 4 la. prudencia y enters za juntag

cofi'los conocimientos necesarios 4 sus funciones; y las del’

soldado la frerzc v la destreza.

. La subs:srcnua comprende todas las cosas necesa
rias 4 I.{ vida, 4 saber viveres que son: el pan, el wizcocho,
g vulgarmﬁpte gah’em 1z carne, las Ieaszlzrea, la sal, el «wi-
no, el vinagre , los forrages ,1a Eeﬁa los utensilios , el wes-
z‘rdo que comprende: el uniforme , las camisas , ¢l sombre-
ro o gorra, y el calzado; ¢l alo;m;z:mto en las casas de los
habitantcs,, en, las | ticndas , O barracas, y quc entodas par«

tes es menester; buscar la sa!z:frr:dad que consiste en la_po-.

sicion , y.en el aséo; y enfin'la medzcma que conserva, ¢
restituye la salud.

11 Los exercicios pucdcn ser gimudsticos, © militares:
aquellos que son.propios para: manifestar.y aumentar las,
tucrzas del cuerpo, _fueron reducidos 4 ciencia; y practi-

cados por. los antigues; pero estan olvidades en nucstros
dias; ¥ los otros son a propdsito para acostumbrarse & los.
movimientos.itiles en la guerra, que consisten enla tac-
tica ;‘nrmm’ar vy en el .uso de las armnas.

12 Latdctica particular.arregla la distribucion de los,
hombres en diferentes cuer pos de infanteria y caballeria,,
Y sus movimientos.

La distribucion comprende 1a for macion en cue:posde-
signados en diferentes tiempos con diversos nombres (#);;
.nrc;)la o} nttmero de oficiales, sargentos, cabos -y m]da-
dos de esros cuerpos; v ahrqza su d:sposmmn en hileras !

ﬁm Yy puzifor €on relacion a las tunciones de zn&!;g{rwm i
brabara | destreza , ;‘nef 2a y natui aleza de las armas.

(*y Tula actualndad Se COnoren esIos CUETPOS con el nombre de Rc-

grmu: nrw.
.

=a,,
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Los movimientos comprenden la marcha en la que se
considera: la posicion y el equilibrio ; ¢l paso, y su forma, su
largo, duracion y union.

Corresponden igualmente 4 la tdctica particular las
evoluciones que consisten en la contramarcha, 1a conversion,
1a formacion vy desplegue de las columnas, &c.

13 FElusode las armas comprende el de todas agque-
Has de que nos servimos en el 'dia: tales como el fusil, Ia
pistola , ta espada, los caballos, los cafones , los morteros
los obuses, v las_fortificaciones, y por consiguiente no solo el
manejo de las armas de lainfanteria y caballerfa, en que
es necesario considerar su composicion y execucion, sino tam-
bien las Academias de Ingenieros y Artilleros.

14 Para diruna idea general de lo que corresponde &
las armas, observaremos gue la naturaleza no armg al
hombre como § otros muchos animales para defenderse ;
pero le did inteligencia y razon, facultades que le proveye-
ron de un gran ntimero de armas muy temubles, que po-
dremos dividir en armas de mano, mecinicas, © dcyqensffvas.

Las armas de mano Ias podemos subdividir en armas
de esgrima: que son el palo,la maza, la porra, la estaca,
cl puiial, la bayoneta , 1a espada, el sable, el kacka, 1a lanza
y la pica; y en armas arrojadizas : como piedras, dardos ,
Jabalinas , y todas sus cspecics.

15 Las armas mecinicas las subdividiremos en Kafa-
balisticas, 6 con quc se hiere de cerca; Neurobalisticas, 6 que
se arrojan, y hieren, por mediode nervios O cuerdas; y Pi-
robalisticas, 0 quesedespiden,y hieren, por medio del fuego.

Baxo el nombre de Katabalisticas comprendemos las
bestias : tales como el raballo, el e!afante, el camelio, el per-
r0, los rarros falcados, el ariete, y otras miquinas antiguas.
- Las Neurobalisticas son: la konda, ¢l arce, la ballesta,
la catapuita, y los cuerpos lanzados.

. "Las Pirobalisticas f)as comprendemos baxo la denomi-
nacion general de Artitlerias y las podemos distinguir en
tres ‘especies, que son: pdlvora, maquinas de guerra y minas.

En 1a pdlvora hay que considerar sucomposicion,su prue-

ba, sus ¢foctos , su preparacion en cartuchos, mixtos, dre.
TOMO L
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En las mdquinas debemos atender & sus materias que
son bronce y hierro; la fdbrica que consiste en Jundicion |
pulimento y prueba, que se hace con el espejo, gato y tiro ; 4
fas proporciones de lo largo, calibre y grueso de las partes
de las piezas; 4 las especies, que son la fusileria, que com-.
prende ¢l mosquete, el fusil, la carabina y la pistola; los
cafiones que se distinguen en antiguos y modernos | los mor-
teres, los pedreros, el pefardo, los cuerpos lanzadss que
pueden ser en masas solidas : como balas de fusil, de cafion,
¢ piedras; en masas huecas que estallan: como las bombas,
y granadas, y baxo laforma deartificios, & saber, las espo-
letas , barriley Qe phlvora, balas de iluminacion, carcazas
polladas | materias embreadas, &re. ’

Tambicn se'comprende en las migquinas de guerra el
fren que consiste : en montura , afustes, abantrenes, carvos,
y equipages de puentes i instrumentos de carreteros , carpin-
teros y cerrageros &e. Ipualmente las miguinas propiimens
te dichas: tales como ¢l gate, la cabria, <l torno, &c. los
materidles como tablones , vigas, faginas |, cuerdas , sacos de
tierra , gaviones , cestones , mechas , &c. Asimismo se debe
considerar con relacion alasmiquinas, lateoria de los pro-
wectiles, O el arte de lanzar los cuerpos con objeto al servi-
cios en la que tambien sc cwplean las armas det canon,
del mortero y del fusil , con el nitmero de hombres nece-
sarios para el servicio.

En lasminas hay que considerar tres especies, que son:
las minas propiamente dichas,las contraminas y las fogatas;las
herramivntas v las galerias , que consisten en rawmales, estri-
bos, y hormitlos , en los que es menester observar la livea de
menor resistencia; 1a capacidad y la pélvora ;s cuya cantidad
se determina con relacion dsu fuerzay & lamasa que hade
levantar; atendiendo 4 su figura, soltdez y densidad , y es-
tudiando ¢l modo de cargarlas, y de darles fuego.

16 Las armas defensivas las dividiremos ea mdviles,
v por consigaiente portitiles, ¢ inmdviles. Las m3viles
son la armadura de los hombres, compuesta de coraza, y de
sus cspecics , tates comao el coselete | la coraza a4 prueha, ta
cota de malla &gy del escudo,del casco, y de sus diferencias, &
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saber , el morriot, ¢l alnwete, la borgonofa &e. Los brazales,
ganteletes quingtes, y Otras especies usadas en los s:glos
anteriores ; la armadura de los animales que ya no esti en
prictica ; fos mam‘ekres,_ y otras detensas semejantes de
que se hace uso en los sitios. o

17 Comprendemos baxo Iz denominacion de armas
defensivas inmoviles Iasjbn‘g}?mviwzes, y las consideramos
con relacion 4 la posicion respectiva de las partes, a las pro-
porciones de las obras , 'y & 1a construccion.

El arte de fortificar determina la posicion respectiva de
las partes en las plazas y en los atrincheramientos.

Las plazas consisten en edificios inferiores cuyas espe-
cies son las casas de los kabitantes , los quarteles , los alma-
cenes de viveres, y de municiones de guerra , y los arsena-

les, cuya altura, extension, situacion y distribucion se ha
de arreglar conforme al clima, y al uso que se debe ha-.
cer de clios. En murallas donde se distingue el recinto que
consiste en torres, baluartes, caballeros, cortinas ; y en las
obras exteriores cuyas especies son : falsabraga , tenaza
simple y doble, contraguardia, Joso, camino cubierto, ex-
planada , reducto, flecha, hornabeque | obra coronada, trabis,
corfdildura 1y sus partes, que son parapetae; bangteta, terra-
plen, flanco recto 6 curwo , casamata, cara, gola, declivio,
rampa, tronerasy poterna.

Las especics de atrincheramientos son: fas lineas, los
atrincheramientos propiamentedichos , los reductos | las ba-
terias, v las.trincheras. Sus mareriales son las fierras, las.
Jaginas, los sacos de tierra, los gaviones, los cabaljos de
Jrisa, las empalizadas , los abrojos, ¢, S
\ Construidas las obras de mamposteria ¢ de tierra, fa-

ginas y cespedes, es menester arreglar en las primeras las
proporciones de los cimicntos , del revestimiento, y de los
contrafuertes , con rzlacion al esfuerzo de las tierras que
sostienen, y las de los parapetos y bhdvedas; y en las
otras las preporcicnes de Jos parapetos, de la banqueta, del
terraplen, del declivio, y demas partes.

La construccionicomprende La delineacion, 1a naturaleza
¥ qualidades de los maseriales, el modo de juntarlos y de

el
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hacer la obra, partes comunes al arte de fortificar, y al
de Ia arguitectura. .

18 Las dos partes del arte que preparan su exerciclo,
esto es, los hombres y las armas, piden discernimiento,
coidado, y vigilancia; pero la que las emplea requiere
grandes talentos , qualidades superiores, virtudes € inge-
nio. Esta parte sublime es la tictica general 6 arte de la
guerra; y determina la respectiva posicion de los instru-
mentes de que se sirve. )

Para conseguirlo, considera las fuerzas de los pueblos
enemigos ; que consisten en la prudencia v observacion de
sus leyes militares; en la maturaleza vy perfeccion de sus ar-
mas; en ta cafidad y niimero de sus tropass en la capacidad
de sus gencrales y oficiales; en la cantidad de sus mani-
ciones de boca v guerra; en ol estado de su Real Hacien-
da; enla disposicion de los pueblos; en la de las pofencias
aliadas; y en los socorros que puedan y quieran dar en
tropas, dinero, municiones, y diversiones.

Exticnde despues sus miras 4 Ia naturaleza del terre-
no; que lo considera en pais de Hanuras, o de montaiias;
al mimero, sitnacion, fuerza, guarniciones y provisiones de
las plazas; al curso de los grandes rios, y 4 las cordilleras
de¢ montailas, cuyo examen cs de mucha importancia en
lo que se llama guerra de posicion © de puestos.

19 Despues de estas consideraciones, determina Ia po-
sicion de los almacenes que deben contener las municiones
de boca y gunerra; la de Inc hogpitalec permanentes y am-
bulantes; Ia de laslineas'de plazas, O puestos que han de
formar detras del exército especies de paralelas , para ase-
gurar las comunicaciones con ¢l pais amigo, el atague de
las provincias encmigas, O laretirada en caso de adversi.
dad; la del exéreito, de que primeramente determina su
especie 'y nimero, y despues las disposiciones con relacion
al ataque, 6 4 la defensa; 1a de los campamentos, de que
arregla su situacion atendiendo 4 la seguridad y salubridad;
cl serwicio y las guardias con respecto i sus especies de grar-
dias del campo, y cuerpos abanzados , que consisten en divi-
{r’mzes, partidas'y guardias abanzadas ,0 grandes guardias ;
asuninero, purstos, disposicion y cadena, En punto 4 los quar-
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teles considera sus disfancias respectivas, las precauciones
para awvisos seftiles ,?‘.:’conocz'mz'mfos, vel parage de rennion,

Los puestos consisten e¢n casas que se ponen en estrado
de defensa, atronerdndolas, construyendo barricadas, ha-
ciendo aberturas en los pisos, demoliendo los techos , &e;
enlugares cuyas calles y avenidas se cierran con paraperos,
cortaduras, cadenas, &c, de los que se fortifican las iglesiar,
cementerios, y demas edificios que sean susceptibles de elio.

Iguatmente debe determinar la posicion de los furra-
ges quc se deben proteger por creerpos abanzados, por una
cadens de puestos y de centinelas, y porun cuerpo de resera.

Tambien le corresponde el procurar gue los convoves,
ya sean de carros va de acémilas, vayan siempre defen-
didos por una escoira; y el determinar la posicion de los
rios , de que eximina los escarpados, los recodos, las oriflus,
atendiendo 4 si estan guarnecidas con sefos, bosques, casas
O luoarcs; los puentes, vados, &e.

Considera las tropas en Bamra, y primeramente for-
madas en batalla; de que considera el drden paralelo & obli-
guo con relacion & las enemigas: procurando que todas sus
partes se hallen igualmente fuertes, v csté el ala atacante
reforzada con artilleria y con muchas tropas cscogidas;
el nitmero v posicion de las Jineas, cuyas alas deben es-
tar proregidas por la naturaleza del zerremo | por las tropas,
atendiendo a la especie y cantidad, y por las maguinas de
guerra. Los intervalos de las lineas deben ser pequeiios, v
estar Henos de artilleria en la primera; y grandes en Jus si-
guientes. Ademas debe calcolar [as ventajas que pueden
proporcionar el wiento y el sof, v atender & los movimien-
tos que se pueden ocultar 4 favor de las alturas , de los
bosgues , de los sembrados , de las yerbas, de las tropas li-
geras, y de las manigbras. Luego, las debe considerar co-
locadas en puestos fuertes, de los que es menester descubrir
y atacar los puntos débiles. Y por 1iltimo, las debe supo-
ner en el orden de marchka, en que se atenderd at niime-
ro de columnas de infanteria, de caballeria, de artillria y
bagages; & las posiciones que pueden tomarse en todo el ter-
reno, v & los cuerpos destacados para formar la wangiar-
dia, retaguardia y destacamentos.
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En punto & las plazas las j})cﬁmina con respecto al ser-
wicio diario y al sitio, ya sea por blogueo, sorpresa, escali-
da, embestidura, O sitio formal, que consiste en executar las
lineas de circupvalacion, contravalacion, abertura de la trin-
chera, paralelas, ramales ; y en establecer baterias que pue-
den sev de punto en blanco , .de rebote, y de miorteros , Y en
las zapas, alojamientos , paso del foso, brecha; asalto, &e.
.20 Latdctica general se ocupadespues de la accion, que
puede ser en grande 4 que se Hama batalla, 6 en peque-
fio 4 que se llama encitentro, combate, O escarammza; prevee
la victoria, & que debe seguir la persecucion que ha de ser
con prudencia’y con viveza , apoderindose de los desfila-
deros 4 espaldas del enemigo, vy la wigilancia que pre-
viene una adversidad, © la derrota, cuyas conseqiiencias
son la retirada, Yafuga, la reunion en un puesto indica-
do, ¢ baxo una plaza hacia ci pais que se debe proteger.

Este es el 6rden con que nos ha parecido que se pue -
den presentar todas las materias principales del Arte Mi-
litar; y siendo los instrumentos que prepara y emplea es-
ta digna ¢ ilustre protesion, los hombres y las armas se
ve que por una parte depende del derecho militar, de la
eleccion , de los exerciciav, v de las artes que torman v diri«
gen al homb re en socicdad s vy por la otra de las ciencias

fisicomatemdticas , de las fortificaciones, de las artes mecdni.

cas, v de la fdetica tanto particylar como general, cuyas
relaciones determinan cl tugar que ocupa cn el sistema
general de los conocimientos humanos. .
Mis como el sentido de la vista es uno de los que
nosteransmiren mas ideas, con mejor arden y mas exic-
tas, se ha ideado en cstos dltimos tiempos presentar fas
ciencias como un drbol gencaldgico que manifiesta todas
sus partes, st conexion y muitaa dependencia, el qual se
Hama tabla siniptica; y paraquede una ojeada vea el es-
pectador tode lo que tiene que constderar en este.ramo, y
al mismo tiempo perciba d que clase corresponde cada cosa
en particular, v copozea lo que le fultasaber, v el drden
que debe guardar para conseguirlo , pondremos aqui la
siruivnte,
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PRINCIPIOS DE FORTIFICACION.

Definicion y division de la Fortificacion.

21 Entre las divisiones de las armas, hemos dicho
que hay unas permanentes que s¢ conocen con el nom-
bre de fortificacionss; y como en general todas las accio-
nes gloriosas de un exército se reducen & tomar o defen-
der una plaza, una casa, un campo determinado , &c.
resultd que despues de haber dado una ojeada 4 rodo lo
que comprende ¢l arte militar, debemos principlar co-
mo mas interesante por la fortificacion , pasar despues al
ataque , vy luego 4 la defensa.

Sc da el nombre d¢ fortificacion © arguitectura wilifar,
4 la civncia que enseiia & disponer todas las obras condu-
centes para conseruir el fin de tagnerra. Segun ol objeto
con que se hacen las obras, se caracteriza con Jdiversos
nombres; y por lo mismo se divide en ofensiva, defen-
sitva, nrtural, -m'z‘fﬁl'ﬂn’ ., compuesta , anbigua, Madder i,
regular, frregular, real, y de camparia. : -

La ofensiva tiene por objeto la conduccion de las trin.
cheras, formaicion de baterias, dirveccion de minas, 4
demas obras relwrivas al ataque y rendicion de una pla-
Za o puesto fortiticado.

La defensiva trata de la eleccion y dispasicion de 1in
recinto, con tales ventajas, ‘que pocos. puedan defender-
se y resisrir-d-la mnvasion de muchos.

La natural consiste en una sitnacion de dificif acceso,
por estar sobre roca escarpada, o isla de mar navega-
ble, o pantano, que la misma naturaleza hace servir de
fortificaciones. :

La artificial dicta el modo de levantar murallas, abrir
fosos, y construir obras 4 imitacion dz las situaciones
naturalmente {ucrres,

ﬁciqffa compuesta ¢s un agregado de la narural y arti-
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La fortificacion antigna se reducia 4 cerrar fas ciu-
dades y vitlas de suerte que los habitantes pudiesen de-
tenderse, resistiendo 4 las armas y miquinas con que
eran atacadns por sus enemigos. Juzgose en los princi-
pios suficiente obra una simple muralla de piedra ¢ la-
drillo, coronada de parapetos y almenas en que abrian
troneras para disparar 4 cubierto s pero luego sc conecig
Ia necesidad de ahadir torrcones, que primero hicieron
quadrados, y despues redondos; y este modo de forti-
ficar permanecio por muchos siglos.

En efecto, si suponcmos un soldado A que dispara
detras del muro D (fig. 1.), este no puede ofender en ma-
nera alguna al enemigo que se encuentre en todo el es-
pacio CB 5 y por lo mismo esta clase de defensa que se
1lama directa, dexa muchos parages cn que el enemigo
s¢ halla d cubierto de sus tivos. Por esta causa se dispuso
el recinto de la plaza como s2 ve en la fig. 2. con las
partes salientes A, B, C, &c. gue primero hicicron en for-
ma de guadrado; pero viendo que aun por este modio
quedaba sin ser visto de parte alguna cl espacio triangu-
lar abe, los hicieron despues redondos como los C; v de-
xando aun 2stos sin defensa ¢l espacio mon-comprendido
por ¢l torreon y sus rangontes tiradas desde los imz}edia-
tos , idearon por tltimo bacer que estas partes sallentes
fuesen pentagonales en la forma que se ve en 1D, que no
dexa punto sin ser visto desde otro parage del recintor
4 cuvas partes se les ha dado el nombre de balnartes.

Fortificacion reondar es la que tiene todos los lados
y dngulos de una misma denominacion iguales entre s,
6 que cs uniforme por todas patres.

La irregular es la que tiene desiguales los lados y dn-
gulos de una misma especie. -'

Fortificacion real, © fortaleza ¢s un lugar bien defen.

dido con baluartes capaces, destinado 4 la conservacion
del estado.

Fortiticacion de campaiia, O fuerfe de campaiia es la
obra con que un eXEreito se ascgura en su campo, cubre
los pascs y pucstos importanies, y deficnde las avenidas.
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Yas fortalezas 6 fortificaciones reales se distinguen por
los nombres de pliza, ciudadela, castillo y fncrfe.

Plaza es la fortaleza de una extension capaz de con-
tener los habitantes de una ciudad & villa, ademas de
la tropa necesaria para su guarnicion. _ _

Ciudadels s una pequena forraleza, situada en el re-
cinto de una plaza importante para su mejor defensa, y
corregir los desordenes de un tumulto. _

Castillo es una fortaleza 4 lo antiguo, cercada de fo-
sos y diferentes torres; hoy son de poca resistencia pe-
ro s¢ conservan algunos por su ventajosa situacion, que
los hace provechosos en muchos casos parriculares,

La ciudadela suele tomar el nombre de castillo quan-
do estd situada en alguna eminencia.

Fuerte es una pequefia forealeza, que suele tener qua-
tro baluartes, y se construye para ocupar un puesto de
importancia, ¢ guardar el paso de rio ¢ montada, Las
ciudadelas y pequeiios castillos suelen tambien llamar-
se fuertes. .

Los pequefios fuertes se dicen tambien fortines, re
Auctos , baterias , O fuertes de campasia.

Situacion de las Plazas.

22 Toda fortaleza debe estar bien situada: sin este
requisito no puede hacerse respetable. Las circunstancias
que hacen buena 4 una situacion son las de ser ¢dmoda,
venlajosa , y dtl. _ _

Situacion cémoda es Ia saludable, abundante de agua,
de proporcionada extension, y que sus contornos pue-
dan proveerla de los alimentos necesarios 4 1a vida, y
buenos materiales para las obras. ' '
" Situacion wentafosa © fuerfe es la dominante de la
campdiia vecina; la de ataque dificil, porque ef terreno
1nmediato no es propio para hacer las trincheras, ni for-
mar las baterias, minas, y otros trabajos; y la de ficil
defensa por la libertad de hacer salidas y recibir los
SOCOrTOs, ' -
C ToMo 1.
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Situacion ##il 6 de consegiiencia es la que en la fron®
tera puede ser llave del estado, O que e¢n puertos de
mar, radas, 6 rios navegables, defienda el desembarco
y proteja el cc:mercio; o que cllentro del pais sirva de
comunicacion 4 otras plazas, ¢ de deposito para pro-
veer las de la frontera, o de seguridad contra subleva-
ciones interiores.

Entre todas las situactones que presentan los diver-
sos terrenos, es imposible hallar una que tenga las cir-
cunstancias de comoda , fuerte, y ditil en el grado de per-.
feccion que sc desea. La naturaleza ha mezclado con] lus -
ventajas los defectos. Las que son saludables y gozan de
bucn avre, carecen ordinariamente de agua: las de ata-
que dificil suclen privarse de la libertad de hacer sali-
das y recibic socorros; y fas que tienen un buen terre-
no para la construccion de las obras, ofrecen regularmen-
te al sitiador la conveniencia para los trabajos del araque.

Asi, la eleccion de una bucna situacion para la forta-
leza pide un exdmen serio, juictoso y circunspecto d= to-
das las ventajis, y defectos que pueden resultar favorables
o contrarios 4 la buena defensa, y al fin de su cous-
truccion.

Situacion horizantal es la que forma una llanaura sin
pendiente,, ¢ inclinacion hdicia alguna parte. Todos los
puntos ¢ partes-de una misma superficie horizontal tie-
nen el mismo nivel, que consiste en estar equidistantes
del centro de la tierra: asi, quando la plaza estd situa-
da en una gran llanura, se dice que la plaza y la cam.
pafa cstan 4 nivel, ¢ que es uno mismo el nivel de una
y otra. Quando esto nose verifica, como la plaza nun-
ca debe.cstar mas baxa que la campafa, resulta que pa-
ra llegar 4 la plaza se necesita de que haya algun pen-
diente © declivio, y el conocimiento de los diversos pen-
dientes es importante al dec las situacioncs; por lo que
se distingue con los nombres de dulee, mediana, rdapido,
impracticable , © escarpado. _

. Pendiente dulce 6 suave de una montaiia, es ¢l que
forma con ck horizonte un dnguio de quince grados, ¢
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quando 4 cada quatro pasos(h%)rizontales'correspondé' uno
de altura. o S '

Pendiente mediano es el que forma con el horizonte un
angulo de treinta grados, ¢ acada dos pasos horizontales
corresponde uno de¢ elevacion.

Pendiente rdpido G agrio es el que forma con el ho-
rizonte un-4ngulo de quarenta y cinco grados, o 4 cada
paso horizontal corresponde otro de altura.

Quando es mayor el pendiente se llama impracticable,
porque es imposible conducir por él una trinchera.

Fscarpado es el pendiente del todo inaccesible, y se
aplica con propiedad 4 la situacion de roca. :

Dominacion es ‘qualquiera elevacion de un terreno,
respecto 4 otro mas-baxo; puede ser grande, pequeiiz,
proxima, remota, de frente, de lado, y de reves 6 por
la espalda.

La dominacion se dice grande, O pequefia segun el nid-
mcro de caitones de que es capaz su extension, y segun
el mayor, ¢ menor 4ngulo con que se pueden inclinar
los tiros desde Ia altura. _

Dominacion remota es quando la distancia excede de
mil quatrocientas varas, que se desprecia por el poco efec-
to del cafon.

Dominacion proxima ¢s la que dista sctecientas va-
ras, que es el alcance del cafion de 4 veintiquatro de
punto en blanco. Esta dominacion es perjudicial, y mu-
cho mas la que se halla 4 distancia de trescientas y cin-
cuenta varas, porque es ¢l alcance del fusil , en donde se
pone ordinariamente el cafion para bafir en brecha,

La dominacion se dice que es de frente, de lado, 6 por
Ia espalda, segun la parre por donde puede ofender.

Dominacion de enfiladz es la que descubre, y puede
batir lo largo de una avenida, ya sea por el frente, por
el-costado, 0 por la espalda, y de qualquier modo es [a
mas fuerte dominacion. - ' :

Padrastro de la plaza, ¢ de ana parte de su fortifica-
cion e€s qualquier dominacion prdxima, desde la qual
pueda ser hatida, 0 molcstados los defensores. :
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 Flanguear es descubrir, G hacer fuego sobre el costa-
do del enemigo, O batirle en flanco : esta especie de de-
fensa es ventajosa, y mucho mas la de reves, © por la es.
palda; ysi 4 esta circunstancia se afiade la dominacion de
enfilada, se conseguird mejor efecto. La defensa de fren.
te es menos eficaz por estar mas expuesta 4 destruirse,

Arte de fortQﬁ'éar.

23 El arte de fortificar un recinto consiste en dispo-
ner las obras de modo que puedan flanquearse reciproca-
mente unas 4 otras proporcionando la figura, magnitud
y robustez & la fuerza del caiion, de la bomba, de [a mi-
na, y al vigor con que al presente sc atacan las fortalezas,

A este fin se han desvelado los cscritores de rodas na-
ciones, estableciendo reglas, métodos , & sistemas de for.
tificacion, segun les ha dictado su conocimiento, inteli-
gencia, y experiencia, conformindose & la calidad del
terrcno de su pais, y al modo de hacer la guerra en sa
tiempo; pero como este se muda, y cada dia se perfec-
ciona mas el modo de atacar las plazas, resulta que tie-
nen poca aceptacion los sistemas antiguos, y aun entre
los modernos no es facil se haga uno tan universal, que
sea aplicable 4 todas las diversas particulares situaciones.

No obstante, para formar una justa idea de las partes
de la fortificacion moderna, se supone que la situacion es
una llanura igual, y que la figura del recinto es un po-
ligono regular. :

Los espanoles han sido los que primero han tenido un
sistema de fortificacion arreglado, que se puede ver en la
obra intitulada: el Arquitecto perfecto en ef arte militar de
nuestro famoso D. Sebastian Fernandez de Medrano.

Este sistemase llama recto, porque el angulo pqr (fig. 2)
es recto. Despuesse ha ideado el hacer algo obtuso este
dngulo: y este sistema es el que estd mas en uso en el dia,
y se conoce con el nombre de sistema de Vanban; el qual
lo daremos & conocer, expresando en varas espabolas to-
das las medidas; y para proceder con método, fixaremos
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ante todas cosas 1as palabra(s de que hemosde usar, dan-
do primero & conocer las que expresan las lineas y an-
ulos que s¢ consideran emuna plaza.
Supongamos que Ia figura 3 representa el plano de un
pentigono fortificado, y tendremos:
e e e w s o Lado exterior,
KN. . ... .... Lado interior.
OH. ... .. ... Radio mayor.
OK. . ... .... Radio menor.
OKk. .. .. .... Radiorecto ¢ perpendicular.
GH.........Cwa del baluarte.
FG......... Ilanco primero, o simplemen-
te flanco. C o
FE......... Cortina.
FKi........ Semigola.
KH. .. ... ... Capital
HE. .. ... ... Lineadela defensa fixante: l14-
mase asi, porque todos los tiros que salen del
flanco pueden fixar la bala en la cara. .

He. ... .. ... Linea de'la defensa rasante,
porque ¢l tiro que sale del extremo e rasa la
cara HIL

Me. .. .. .. .. Segundo fiego, flanco segundo,
O fuego de la cortina. .-

Quando se dice linea de defensa sin la distincion de

fixante O rasante, sc entiende la mayor EH.
¥FGHIL. ... .. ... 8¢llama balnarte, que secom-
pone de dos caras, de dosﬂancas , ¥ de dos se-

tmigolas , 0 una gola. -
CDEFGH. . ... ... . Frentedela plaza que se com-
pone de dos medios baluartes y. la cortina in-
termedia. Esta misma linea continuada por to-
dos los frentes del recinto se llama la magis-

tral, o linea del cordon.
Angulos,
HOP. . ... .. .. Angule del centro,



(22

S BOk . oo oL Semidngulo del contro.

CCHP. ..o oL L dngulodela figura, 6 del poligon,
OHP. ... ... oo Semidngulo dela figura. :
GHL . ..., .. dag fta’oﬂcmqumue’o del baluarte,

GHK. .. ... ... Semigupulo flangneado.
HGFE. .o oo ... dagulo de la espalda.

GFE. - Azz_gufafa:zguemzte ¢ del flan.
€0 Coit. Lz cortma
DEM (<. ... 00 Arzngfs el )‘"mgo
DRG. . ..., .. Augulo de Ja tenaza.,
HEF. ........ O su igual EHC. . . diminuto
 de la jz"wznrf L
HeL .. ... ... O su igual eHP. .. dirindto

de la rasante.

Qualquier dngulo de la fortificacion que sale hiciala
campaiia, se Hama angulo saliente.

Si mira hicia cl centro dela plaza sc dice dugulo en-
frante , y sino es -visto dc otra parte del recinto s¢ dice
anyule muerto.

25 Si consideramos que se da una scecion § la plaza
por Ia linca SI¥ resultara el perfil de las obras de la plaza,
como s¢ ve (fig. 4) donde representa: - :

A el nivel de la plaza, ¢ de la campafia.

ABHF : El muro. principal quc com-
prcnde c,l tezmplerz, y el revestimidnto. -
AB. ..o La base del terraplen. '
AF. .. ... « BY declivio interior del terraplen.
AE. ..., .. . La base de este declivio.
EF. . ... .. .. La altura del terraplen.
Fa. .. ... El caming del terr apf}n.
abce. . ... . La bangueta.
ab. ... .‘ . - La subida & Ia bangueta,
db. o ... . Su altura. .
ad. ... ... Su. base. '
be. . ... Bl camino de la bangueta.
gHLK . ...... o Bl parapeto vevestido.
HL. ...... - . Su altura exterior.

Kq. « - oo Su dltura interior.
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el ..., ,... El declivio interior.

€ v e Su base.
KL......... EL declivio superior.,
o Hs L. oL L El cordon.
MH. .. .. ., .. Laatura del revestimiente.
HO......... La escarpa.
MO. . ..... .. La base de la escarpa.
R......... El esiribo © contrafuerte.
~0OS. ... . El rodapie del muro, O fableta

del cimiento que corte por la parte exterior y
- - al rededor del estribo.
BOGC. . .. .. ... El foso.

T .... v« «» Lacanetapara recogerlls aguas,
quando €S Seco.
O NCooL oL . Ta c:h‘m a de! foso.
-GG La coptracscarpa revestida de
piedra 0 hdrlllo
GN. <« . Labasedel declivio de la con-
tracscarpa.
Q. ........ El estribo del revestimiento
de Ia contracscarpa’
CcD......... El camino cubierto, 6 esz‘mda en-
s cubierta con su banquela,
Zi e La estacada, O palizada.
. VDX, ...... . . Parapeto dr..l camino cublerro
DV, ... ... .. Su altura.
VX . ... . Explanada quesc termina insen-

51blcmente en el nivel de la campafia, y 4 que
.. 'se sucle llamar tambien glacis.
DX......... La basedc la explanada.

MAXIMAS GENERALES.

26. Estas lineas y fingulos principales deben ajustarse
% las leyes y principios generales del arte de fortificar cn
que todos convienen, y por esto se Haman mn,nm; Las
seis siguientes comprenden todas Tas reglas de la fortifica-
cion,
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Maixima 1.a

Todas las partes de la fortificacion deben ser vistas y
flangueadas las unas de las otras.

Maxima 2.9

La longitud de !a linea de defensa se ha de propor-
cionar al alcance del fusil. :

No siempre se ha convenido en esta mixima, y algu-
nos pretendieron al principio que era mejor proporcio-
narla al alcance del cafon; porque-de este modo era me-
nor el nidmero de baluartes, y por cousiguiente menor ¢l
gasto, pero como donde ‘alcanza el fusil alcanza el ca.
fon, y no al contrario, e ha decidido la qiiestion 2 fa-
vor del fusil; la consideracion del gasto no merece aten-
cion, pues para fortificar es necesario, como dice de
Ville: cerrar los ojos y abrir la bolsa.

Maxima 3.3 T

Las partes que defienden se deben aumentar quanto
se pueda, y disponerlas de suerte que flanqueen 4 lfas ex-
puestas cn la mejor fo;nia » sin que se descubran de la
campaha. : -

Mixima 4.2

Las partes expuestas & las baterfas del sitiador, han de
tener la robustez necesaria para resistir al ataque.
Mdixima §5

La plaza debe estar igdalmente fortificada por todas
partes, dominar la campafia vecina, y descubrirla has-
ta el alcance del canon. _

B
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Mivima 6

Si Ia plaza tiene ohras exteriores, las unas defante de
las otras, deben disminuir su altura & proporcion que se
adelantan hicia la campaiia ; de suerte que Ia plaza do-
mine & la mas proxima, v esta & Ia que le sigue, &e.

Division de las obras en esenciales, convenientes, accidentales
¥ accesorias.

27 Para dar 4 conocer el modo de conciliar todas es-
tas mammas , exdminaremos cada obra, y cada pirte de
por si, dividiendo las de una fortaleza, segnn su impor-
tancia, en esenciales , convenicntes, arcm’errm;’fs, y accesorias,

Esenciales son aquellas que constituyen ¢! ser de la
fortateza, esto cs, aguellas que en falrando alguna de
ellas, no se pucdc caracterizar dicha obra con el nombre
de fortaleza, v son: maralla, foso, camino cubierfo y ex-
planada.
 Las convenientes a qualquiera plaza son aquellas que
sirven en todos casos para aumentar la defensa, y que por
lo mismo se deben cxecurar, si lo permite el terreno; Ins
quales son flancos curos retirados, orefones O espaldas, res
nazones, rebeliines , co ntraguardias, ]?fazaf de armas m‘s in-
cheradas o lunotas, [l am’mg lmgua; de sierpe y contr aminas,

Las accidentales son las que se necesita executar para
conseguir la defensa segun las circunstancias del terreno,
y som “caballeros, plazas altas y baxas, falsabragas, coronas,
hornabegues tenazas , bonates de clérigo, baluartes destava-
dos , reductos, merdaﬂ‘f’ﬂf\ O emm‘iom’s

Las ascesorizs 4 toda forraleza son aquellas que debe
tener toda plaza. pero en las quaies no corsiste el lamar-
se fortiiicada; tales son gariias, crerpos de gnardia, puertas,
puientes, rastriflos, caponeras o comunicasiones, guarteles | al-
mvenes , cisternas , hospital | arsenal , iglesia y otros edifi-
C10§ Mmeinores.

De lamuralla y sus partes.

28 Por muralla , muro, O terraples sc entiende la fabri-
TOMO 1.
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ca e cifle v cierra Ia plaza: consiste en una gran masa
de tierra revestida en la parre extertor de tepes, piedra,
o taduilio.

El revestimiento se llama la camisa de ln muralla;
quando s de piedra, ¢ ladrillo toma ordinaiiamente cl
nom*re de muro. Laaltura de la muralla es.de siete varas
sobre el nivel de la plazas; la qual 25 suficiente para cu-
Lrir los edificios de ella. A esta altura hay un camino de
14 varas de ancho, que se Hlama aderve ; despues, 4 1a
altura de piz y medio o dos pies, hav una especie de me-
seta, que se llama bangueta , con un pendiente suiave para
subir & ¢lly; y luego, por la parte exteriorde la plaza, se
Tevanta oira masa deoierras de cinco pies de alto, y siete
varis de ancho, gue se Hawa parapeie: cuva superficie su-
perior debe rener el d_::r:ii\'h; correspondiente paraque
prolocgada, vayvad morir @ la contracscarpa, ¢ mitad del
camine cubivrto. o

El objero del parapeto es cubrir alsoldade v todolo
que se coloque en el adarve; y la banguera sirve paraque
el soldado suba d clla d disparar contra el encmigo, ba--
xandose al adarve & cargar, Quando el soldado dispara,
solo descubre su cabeza, v si se quiere resguardar nas, sé
hacen troneras en el parapeto con canastilios, sacos de
tierra, %&¢. como diremos en lo sucesivo. Para subir al
adarve desde la plaza, hay en su declivio unos pendien-
tes snaves, que se llaman rampas ; tambien estas subidas
se hacen con escalones. _

El revestimicnto se hace regularmente de mamposte-
ria,de piedra o ladrillo, con escribos o contrafuertes que
etitren en el teyraplen, _

Desde el pluno det foro sube el revestimiento hasta
la supericie superior del rerrapien, formando en la parte
exterior la escarps, cova buse esregularmente la sexta
parte de la altara, El finde hacerle con este declivio, y
acompatiado de contrafuertes, es que resista mas y con
menos cantidad de materiales, asi al empuge de las tier-
ras, como u las baterias del siiador

Toda obra de mamposteria, coms el muro y estribos,
requicre firme cimiento que se profundiza mas, ¢ menos,
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segun el terreno; perosc h(acc de mayor latitud para de-
xar 4 cada fado unamescta, que se Hwma redpie, con que
seaseguran mas el cimicnto , muro y estribo.

En paises que carecen de buena mamposteria, v abun-
dan de praderias, revisten con fepes O cospedes el rerraplc{b
dexando entre este y el foso ui espacio de cinco o $218
ples, llamado el bancon, 6 berima, en que ponen estacada,
paraque las ruinas de la muralla no caygan en el foso.

El cordon es un adorno, ¢ moldura en ligura de seml-
circulo, que corre por el extremo superior del revesti-
miento de piedracl qualse llamalinea magistral, y distin:
gue las obras éxteriores de las interiores; de suerte que
las'comprendidas por el.cordon. se. llaman interiores , v
las.demas exteriores... ., c )

29 . Como una de las princinales armas es [a artiileria,
se colocan piczas en las partes de la maraila donde se ne-
cesitan , que por lo regular escn los flancos. Bl pirage
donde-sc colacan, que se Hama bateria, debe estar cublers
to.con un parapero. Las baterias se construyen, o inter-
rumpientdo el parapeto paraque puada disparar el caton
por el hueco que se llama cafipmera ;(y-se-da el nombre de
merlon’ & la porcion de parapeto que-hay de una guiionera
d-01£2)0 teniendo el.parapeto. spguida, en cuyo caso se di-
ce que la bateria es & barbeta. sdemas de jos merlones y
cafloReras, es esencial en toda bateriy ¢l que haya un pa-
vimento firme parague no se entierren las ruedas de la
arefiag alwqual se le llama explagada de caiton.

La cafionera empieza dtres piesse altuna,por la parte
interior, lo que se llama-+o¥illera, v con déclivio hicia la
exterior, en donde tiene Ja latitud de diez pics, paraque
<l.rebufe de la picza no malerate los costados: Ta latitud
es de dos pics y medio. .

-AuPor.rebufo de 1a picza, se entiende el ayre violenta-
mente agitado por la polvora infamada,. que destruye
qmamorye-opone 4 sy dilatacion. La distancia de-cafionera
a cafionera es de unos1¢4d 18 pies, parague el merlon
quede robusto, v pucdan los artilleros servir las piezas,,
. La-ekplanada de cafion tiene: la figura de un trapecio,
cuvo planodebe tener un pendiente muy suave hacia el
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parancto, para disminuir el retroceso d reculo del cafion,
volverle @ poner con facilidad en bateria.

En los flancos y oircs parages en donde se debe tener
algun cafion, se hace la explanada de un enlosado de pic-
dra sillar,

Si ha de ser de madera la explanada, se necesitan un
batiente , cinco durmientes , diez y ocho tablones , con 18a
clavos,

El bariente es un grueso madero de nueve pies de lar-
go,que forma el frente de la e*{pl’lmda y se dxspone
cerca y paralelo al parapeto. '

Los durmientes son cinco maderos de diczy ocho p1es
de largo, cuvas cabezas apoyancen el batiente; y. apar-
tados nhnlanrc unos de otros con alguna divergencia

ocupan I C\Ltension de la exp!.mad'l tormando 51 dc:«

clivio.,
El ¢spacio entre los durmlcnteq Se msu:l?:: de rierra

bicn pisonada, y despues se ponen tos tabilones, clavando

tada uno A rodos los durmientes. Pebemos advertir que

por la voz explanada se entiende siempre la de la plaza,
sino se distingue por la expresion explanaca de cafion.

La (fig. q) representa una porcion de batenia} dispues-

ta prra formar la idea de CaI'IO"lﬁ‘I"lS m-.rloncs ¥ expla-

nadas de cahon.
Coooo L. Eq L.ﬁgum de ia canom'm.

M. . ..o L. La del merion. -
Qoo vl de ta bgmguc’m cntre las
W explanadas,
' H. Disposicion de Jos’ dzfrmfem‘es

R D apt)yado al baticnte T
’ N 1p‘ i, z’z rnérm tat con sus tas
blones. ¥
AL Ewpz‘an.ﬂa de pfedm Y enlo~
sada. - '

Y Camino de romndas es un espacin dﬂ cinco. pies de
ancho) que en las construcciones antiyus se dexaba
entre el cordon y el parapero, guarnes ;s de un ante-
pecho ‘para el seguro pase de fas- rondos, Eo 1as obras
modernay se- ofmite este-camingipor indril, y:.se - hacen

b

- voe
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las rondas pot el terraplen con mayor comoididad.

De Jos baluartes y cortinas.

g0 Los baluartes son la paste principal de una forta-
loza, porque. de su dxsposu.:on figura , m: agnirud y coas-
truccion. depende ka buena defensa de la plaza, ‘Con su
auxilio se consigue-que ao haya parte de la plaza que no
esté defenidida; y puede ser Harzo, vacio, unido, sep.airado, do-
bie, corfado, v plano.

.Si el rerraplen ocupa todo el equcm comprendido
por las caras, flancos, y: SEI’nlgOi'lS.S(. tiene el baluarte Je-
no 3 quando siguc solamente la dlrecc10n dt.. flancos y ca-
ras, se llama wvacif, o 500, o7 G

El baluarte lleno se puede decir que es preferible al
vacio, porque ¢nél; se. fpueden levanrtar caballeros, que
donuncn las obras del sitjador, vy «defiendan ¢l paso del
foso; vy en caso de estar abierta 1a brecha en la cara, ofre-
ce la comodldad para ¢ortaduras, que no- es racil hacers
las en el vacio, Sin embargo esta gliestion se decide en
general por ka escavacion,del foso: sinoidalas. tierras sufi-
cienres para Henar el balunyee,: se ;dﬁxafvgelq que sugle
ser provechoso. para.sitar: mn almncen Lo clerro es que
el lleno se opone mas-al cafion que, RQEY mm.uL y.el vado,
mas 2 la mina que al cabon.-!15

- Balyarte unido es-el ique tiene su,s ﬂ.mcos ¥y semlgﬂi.ls
umdagia«las corginas; & distincipn del separado,, . que algu-,

pos quiesepapyrtar. delLeuerpo dela plaza pon un,:pequc-

10 foso intermed o, ricesy rosil o] & o et e
Ba!uarre dqblg ;:s el:que mcluyc A . otro -mengr, cg su
CXICHSIOD.. oL i EE Wit A

QB pmvcnqmm{awa dcmncr al cnc‘m@p;,qnfu,ﬁo de es-

tar alojadoigr 2igyna; de sus. Partes..i. ;i o
: Baluare p}a_no_ on aquel Cuyas: sqnygqla; fqrman ;ma,
lmea recta, , - e : G e b

- La-cara del. b.}luarte eq.la pqrte mas f:\cpuesqar, Y. en:
donde se. abye, regularmente la. bregha; -porgue solo esIa
defendida por un flanco. Esta poderosa razon -pedia, s
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hiciese muy pequeiia; perfg considerando que resultarin
defectnosas las domas partes, el baluarte esrrechq, y sin
detensa el rebellin, necesitade competente extension, ¢o-
mo de 105 4 130 varas. : o

Todos convienen en que las grandes semigolas son
mejores que las pequedias ; porque hacen capaz la entrada
del baluarre, dando tambien lugar 4 Ia formacton de ca
balleras, plazas altas . cortaderas, vy demas obras necesa-
rias 4 la Jdefensa del mismo baluarte , por lo que deberin
ser por Jo menos iguales con el flanco. . : R

La capital contribuye al -mismo. fin, y-debe tener la
Iongitud competente pafa proporcronar las -deris pat-
tes. - S -
I.a mas principal esel flanca: de su buena disposicion,
y magnitud depende la ventajosa defensa: su fuego es el
ditimo recurso contra el asalte d¢ la brecha: Asi, deede
quatquicr parte del flanco’ sé debe ddsculrit [ sinimpedis
mento algunoe, la escarparde-la .mirad de la corting, el
flanco y cara<del baluarte opresto; su fovo y withino cus
bicerteo. _ . e : .
La extension del flanco serd-proporcienada de 444 7o
varas para tind baterfa ‘resperuble dd siste ploxag 0

Toda la-dificulraddstdientdisponerlededuerte qut;
flangueando Bientlacard delibaliarte opuesto, no s -exz
ponga 2 ser arruinado {dcilmente por Tas-barefias delsit
tiador. Sf se hade perpendicular e a corting, mo quedard
expuesra- &' la ¢ampaids Eero-n'o Aanquereard bien la’eard .
que ed'str prificipal objeth Sise dispone ipetperidicelaed
Jacara prolongada, 0 @ lu linca rasante; Ia flangiréard bien,
pérs® daddaraveipdestey ad. eliacerradd medivies, ‘que
el dngylo del flanco con la cortina sea de cien grados'd uls
go oBtugh kT s g e e T RERDEE

B gnghie flatgiends ino hundd sevi taentride G4 gea?

dos, porque serja debilyy Ficilmentd arfiinadei-el £ECto;
&-prdiiimdd récis siticne porel nrefor cel thuy obrdo e
defectuoso , porque ofrece d la campada las caras ) gue peu
drian-Btired - de lekos’) ¢ ann desle funa misma bageria
podrian-attuiftgrse: entrambasy i el dugulo ‘flanquéddor
fifera deindvPadiniente olitudod vl Lu e Lt
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- De aqui sesigue, que e<1 n‘)iéngulo, equilatero no pre-
de fortificarse bien : porque siendo su dngunlo de sesenta
grados, ¢l flangueade seria menor.

L1 poligono de pocos lados (como el quadrado, pen-
tigano, y exigono) prde necesariamente el dngnlo fianguea-
doagudo. El de muchos lados lo requicve obtuso; pero si
lo fuere con exceso, se corrige el detucto, haciendo fixan-
te la linea de defensa, reduciéndole i recto 0 menos ob-
tuso; y por este medio se consigue en lu corting el se
gundo fuego, que no es despreciable, si al flunco principal
se aliade csta ventaja aungue pequena.
~ .51 La covtina por estar entre Ins {ncos es la parte
mas defendida, y debe alargarse quanto permita [a linca
de defensa. . _ _

Algunos establecen por mixima: que la cara sea los
dos tercios de la cortina. La regla es bucna; pero no tan
precisa que tepga el merito de snalterable. La mas segu-
ra¢s, gue la cortina sea mayor gue lacara, y esta mayor
que ¢} flancos pues en la buena proporcion de las partes
consiste la perfeccion del todo; la qual se conseguird,
constroyendo el recinto de una plaza como vamos a4 ma-

nifestar en elsiguiente:
PROBLEMA 17
. » . -
52 Trazarla linea Magistral del recinto de una plaza,

Resolicion. Con qualquier intervalo como A8 { fig. 6)
~describase un circalo, en.el qual se.inscribird el poli-
gono que se quiera tenga. la figara de la plaza, que supon-
dremos para mayor szacillez sea un exfgono; v dividicn-
do al Iado BC del poligono en dos partes iguales en Y se
levantard Ia perpendicular YD hicia el contro del poligo-
po;4.1a qualse le dardde longitud la octava parte del fa-
do BC, si fuere quadrado, y la séprima parre si foere
pentigeno ; pero siendo exigono deberd ddrsele la cexea
parte del fade BC, v lo mismo en todos los demas poli-
gonos que tengan mas de seis Jados. .
Desde los extremos B, C del fado BC del polizone,
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ge tirarin por el punto D las [incas de defensa BF, y CE
indcterminadas; v romando dos séptimas partes del Ia-
do BC, se colocaran desde B hasta H, y desde C has-
ta G, enlas lineas de defensa, con lo que se tendran las
caras de 1os balvaries. Despues se hard centro en el punto
G5 ycon el inrervalo o distancia GH, se describird el
arco FIE, que cortard 4 fa linea de defensa en el punto
E, v con ¢l mismo intervalo, v centro H , se describird
el arco G, que corrard 4 Ia otra linea de defensa en el
punto ¥, con Jo que se tendrin determinadas dichas li-
neas de deiensa, y por consiguiente Ia cortina, tirando la
linca EF, y uniendo los puntos E, H, y los F, G, se ten-
dri el frente BHEFGC conipuesto de los dos semi-
baluartes BHE , CGF, v la cortina EF intermedia.
Con la misma operacion que se haga en los demas iados
del polizono, se tendré trazada la linea magistral, que se
pide. -
© Paraque la construccion resulte mas sencilla se hace
servir de escala al lado exterior BC, dindole siempre
420 varas de Targo. Para dividir dicha cscala, es necesario
rirar fuera del plano donde no embaraze la flgura, una
recta indeterminada, y en elia se tomard 1a-distancia ab
igual al lado BC, que se supone de 420 varas: dividase
en des partes iguales én’'cy en dicha punto se pondra el
ndimero 210 dividase rambien ac en des partes iguales,
cada tuna de las quales tendrd 105 varas, y en dse pondri
el numero 105 : dividase tambien la parte od en cinco
partes iguales, y cada una tendrd 21 varas, cuyo ntimero
sepondrienf, y en el 29 42 &c: dividase igualmente la af
ensiete parfes ipuales, y quedard cada una de fres varas:
dividase rambien una de-estas distancias en tres partes
iguales,. y cadauna serduna vara, con lo qual se tendri
la escala af dividida en todas las partes necesarias para la
construccion de un plano; puies si se necesitase medida dé
un pie, se temard Ia rercera parte de la vara.

Si para trazar el plino nos queremos valer de esta es-
cala, siendo el poligono un quadrado | sele darin 4 la
perpendicular YD g2 L varas, porque estas son laocrava
parte de 420, que tiehe-l lado exrerior BC: y si el po-

;

—————
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ligono fue un pentigono, s darin d Ia p{rpcndicumr YD
6o varas, porque ote ntimero es la septima parte dc’BC;
pero siendo el polivonoe que se ha de fortficar un €Xdgo-

ho, 1 otro de mayor ntmero de lados , se le daran @ la

YD 7o varas, pues esta cantidad es la sexra parte de 420

que tiene cl lado BC: 4 las caras BH, y CGse les daran

117 varas en todos los poligonos, esto cs, casi el valor de
las dos s¢ptimas partes de 420,

33 La tabla siguiente servird de gobierno para hallar

el valor de todas las lincas necesarias para la tormacion

de la linca magistral del recinto de una plaza regular,

Del guadrado. Del pentdgzono. Del exigone.
Landy exterior 420 varas, 420 viris, 429 Varis.
! —
Perpendicular g2 £ viras. 6o varas, 2C ¥aras.
Cara 12 varas, 117 varas, 117 varas.
Rudio 296 § varas, 357 Varag 420 VHTAS.
. Pel eptignnn, 451 varae,

Del Ocidgono. 547 varas.

Radios. . | Del Emuizonc. Gz ;_ Viras,

el Deen ono, 67g varas,

Det Endecdgonoi »3a ¥ varas. A

Escolio. Si intentasemos dar de este problema una de-
mostracion direcsd, O 4 priori, nos empeiiariamos cn dis-
E TOM. I
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cusiones demasiado largas; y asf, para convencernos de
que signiendo dicha construccion, no se faita @ ningu-
na de las maximas de fortificacion, no tendremos mas
que medir laslineas y dngulos,y hallaremos que porla coas-
truccion hecha no son conocidos mas que el lado exterior
BC de 420 varas, la perpendicular YD dero, en el exd-
gono, de 6o en el pentdgono , yde g2 £ enel quadrado;
Ias caras de los baluartes de 117 varas, e dngulo del cen-
tro, y ¢l de lacircunferencia son tamhien conoculog.
pero no todo lo demas. Y siendo utjlisimo el conoci-
miento del valor de los lados, y 4ngulos restantes, se da-
ri el modo de conocerlos.

El valor de qualquier lado & parte del recinto de une
plaza fortificada, sctiene tomdndole con elcompis, y
ajustando un pic de este sobre un extremo de la escala que
sirvid para la construccion del plano, y observando en
ella quantas partes comprende el oiro pie de las sefialadas
en la escalas y asi, para saber qual es la longitud de la
linca de defensa BF, es menester tomarla con el compds,
y llevarla sobre la escata ab donde se verd que contiene
315 varas,y 2 pies; esto es, no excede del alcanze del fusil.

De Ia misma manera se hallari que los flancos tienen
cada uno 63 varas y 2 pies.

Cada semigola como OE 63 varas y 1 pie.

La capital OB, 116 varas y 2-pies.

Ellado interior OP, 310 varasy 2 pies, esto es, sen-
siblemente igual 4 a linea de defensa.

La cortina EF, 178 3 varas &c. El valor de los
angulos sc hallard con ¢l semicirculo graduado: con el

qual se verd que el dngulo flanqueado GCK, es de 83
grados, y 8 minutos,

El angulo del flanco EFG, de gggradosy 13 minutos,

El angulo dimingto HBC, de 18 grados y 26 minutos,
&c; donde vemos que estan conciliadas todas Jas magimas,

Las reglas para construir las demas partes del terra-
plen las incluiremos en el siguiente :
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PROBLEM & 29
84 Trazar el terraplen 3 parapeta.

Res 19 A la distancia de 7 varas de la [inea magistral,
que se formg en el problenn anteccdente , se tirard una
paralela por Ia parte interior de todo el contoruo, y csta
sera el Iado imerior del parapeto.

22 A 14 varas del lado interior del parapero, y hicia
lo interior del poligono se¢ tirarduna paralela, que serd el
lado interior del adarve, y terminard su latitud.

3% A 11 varas O 102 de esta Diltima linea, y bicia la
interior del poligonose tirard una paralela & las preceden-
tes, y terminard ¢f declivio interior del adarve.

4.‘.’ A 6, © 7ples de la primera Ilnu csto s, de la
magistral, por la parte exterjor del pol lgoﬂo sc tirara
otra paralela por rodo el contornn, que serv e para ter-
minar el declivio exterior de la camisa, 0 revestimiento:
y 4 3 £ pies del costado interior del parapeto, se tirara
sobre el terraplen otra linca paralela al parapeto, que se-
falard Ia latitud de la banqueta.

Escolio. Es menester advertir, que el declivio del re-
vestimiento 6 camisa, y la bangueta np se pueden tirar
con tanta exfictitud, no siendo el plane construido con
una escala grande; y asi, en planos pequedios regularmen-
te se tira una paralela muy delgada o mas inmediata
que es posible por fuera de 1a linza magistral, pero que
no la roque , v esta sefiala el declivio exterior; de la mis-
ma manera se tira otra por la parte exterior del parapeto,
¥ qucda sefininda la banqueta; y quando dichas dos lineas
no estén senaladas en los planos, se sobreentienden.

Do la fulsabragay fosc,
45 En algunas ocasiones se poneal nivel de la plaza
y fuera de fa muralla, un corredor de 10 varas de ancho,
cubierto con parapato para defender mejor ¢l foso, v des-
truir [os alojamicntos del sitiador en ¢l camino cubierto;
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4 estaobra Ly Hamaban los fmri_t-_{uos barkacana, v los mo.
dernos faleabraga, Tiene el defecro de que Ia inutilizan
las ruinas del muro principal, especialmente en las caras;
motivo de no ser generslmente admitida, sino quando
las circunstancias particulares obligan 4 ello.

El foso es un espacio profundo que circunda la plaza,
y cnmrirnyc una parte esencial de su defensa; puede ser
de qguadseco, v de qualquicr modo es bueno aungque con
alguna distincion. .

Eon plaza grande v de numerosa guarnicion, es mas
ventapso el foso seco; parque ofrece las conveniencias de
hacer prontas salidas v buenas retiradas , y en ¢l pueden
construirse obras de fortificacion y defensa, que no sen
pracricables en el de agua. )

En peguefas plazas y de corta guarnicion, es preferi-
ble el foso de agua,; porque, dificulta Ias sorpresas que
puedan intertar fos qnemigos; pera se debe tener presen-
te que no seria ventajoso para la satud.

Si la situasion fuese de tal calidad que atravesase la
plaza un rio de ripida corriente, v por medio de digues
se inundase el foso quando quisieren los defensores, se-
ria muy ventajoso, '

La magnitud del foso se proporciona reqularmente
por lacantidad de tierra que se necesita para terraplenes,
parapetos y demas obras; no obstante debe tener compe-
tente latitud y profundidad. Serin buenas las dimensio-
nessi en el dngulo flanqueado del baluarte tubiese 42 va-
ras de ancho, y de 6 4 7 de profundidad. Estas sicte va«
ras de profundo, y las 7 ( 8 del terraplen, hacen una al-
tura de 148 15§ varas, que imposibilita de todo punto el
asalto, 4 noser que se derribe alguna parte de muralla, 4
cuya abertura se llama brecha.

El foso muy ancho y poco profundo, es el peor de to-
dos; porque fa muralla quedari descubierra, la pequefia al-
tura de la contraescarpa facilicaria la baxada, y la-grande
anchura daria al sitiador mucho lugar para sus aloja-
mieitos. .

Quando ¢l foso es seco se hace en medio la cuneta;
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que consiste en o(to foso pequefio en que. se recozen lis
aguas dol piincipal, y no dexa de contribuir & la defensa
contra el paso v galeria del minador enemigo. Si hay
ohras exteriores cuyos fosos se comunican con el priaci-

!, la caneta sigue por delante de las demas ohras aban-
z:das; st ancho superior es de 14 pies, el infcrior de 7, y
la alenra de 4. Lo ' :

Las supetficies laterales del foso son Ia escarpa y
contraescarpa: la linea de la contraescarpa debe tirarse
at angulo de la espalda del baluarte opaesto, paraque to-
do el flanco detienda el foso. _

La alwgra de la contraescarpa es igual 4 la del foso, v
se reviste con mamposreria de piedra 0 ladrillo, cimien-
tos v estribos proporcionados con su declivio; de otra
suerte seria facil la baxadaal foso por el pendicnte de
las tierras. .

Dyl camino cubierto,

El camino cubicrto O estrada eacubierta es una especie
de corredor al nivel superior de la contraescarpa, que
circuve la plaza con sus obras exteriores: se le da ordina-
riamente 12 varas de ancho, incluyendo-la banqueta; y
se cubre con un parapeto de 8 pies de altura, :

La superficie superior de este parapeto forma la expla-
nada; limase asi, por el pendiente muy suave que tiene,
hasra rerminarse insensiblemente en la campaia. Es ar-.
bitraria su longitud de 40, 50,3 mas varas; pero con la
precisa ley de ser vista y defendida de la plaza, 6 de al-,
gunha obra exterior, La parte mas -elevada de la explana-
diase Hama ordinariamente la cresta del parapeto del ca-
mino cubierto. :

Aristas son las lineas rectas en que se cortan los diver-
s0s planos que forman la explanada, y dividen por me-
dio todos los dngulos entrantes y salientes.

En los enrrantes del camino cubicrto, y algunas ve-
ces en los salientes, se hacen plazas de armas, capaces de
formar la tropa que ha de salir, o se retira, o defiende la
misma estrada encubierra,
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Tas plazas de armas se cicr?‘an con trawveses O corfadit-
ras que consisten en unos parapetos 4 prueba, con sy ban-
queta de [2 misma altura de la explanada, arravesados en
toda la latitad del camino cubierto, dexandoun estrecho
paso de quatro piesentres el trave y ¢l parapeto de la estra-
daencublerta: tambien se ponen 4 diversas distancias, espe-
cialmente en donde las caras del baluarte 6 del rebellin
continuadas cortan la contraescarpa,y son muy provecho-
sos contra la enfilada que puede hacer ¢l cafion enemigo.

La estacada © palizada se fixa ordinariamente sobre la
bangqueta, un pie distante del parapeto: cada estaca tiene
de grueso nueve pulgadas en quadro, y nueve pies de
largo; de estos, dos y medio se profundizan en la ban-
querd, quedando fucra los seis. y medio restantes, que
rematanen punta. A pie y medio del extremo, se clavan
4 un liston de madera que las asegura verticales, distan-
te una de otra quatro pulgadas; el liston queda horizon-
tal, y al nivel del parapcto paraque sobre €l pueda hacer
fuego 1a tropa. ' o

Sucle tambien ponerse la estacada cinco pies distante
del parapeto, sin que exceda de sualtura, paraque no sea
destroida de los cnemigos. Algunos la ponen en medio-
del camino cubierto; y otros quicren Jdos cstacadas, pre--
tendiendo defender 4 pie firme la estrada encobierra. Lo
cicrto es, que la estacadu conviene 4 toda cbrade fortifi-
cacion, ya sca de plaza, 0 de campana. Las estacas se tie-
nen regularmente custodiadas en los almacenes, y solo s#
poncn en ocasion de sitio,

En la figura 5 se representa:

en K, 0 en N, unz baluiarte ilenc.

T. .. ... .c¢s un kaluarte wvacio.

Ef espacio CDEFHdba &c. es el foso.

%, . . .. .. representa ¢l camino cubierfo.

cthb. . . . . . una plaza de arinas.

&he ... . los fraeses que la cierran,

da. . ... . traweses enel altweamiento de las caras.

4. ... ... laexplinada,
ir. . .. ... una de las aristas.



Se Vlaman dientes de s.f'er?'a 4 unos angulos salientes,
que se forman en ¢! camino cubierto, quando es larga la
disrancia desde la plaza de armas hasta el fngulo saliente,
para defenderla mz'or con los pequefios flancos, o lados
de los mismos dngulos. _

El'modo de delinear el foso y camino cubierto lo ci-
fraremns en el siguiente :

PROBLEMA 37

87 Traxar el foso y camino cubierto.

Res, 19 Para trazar el foso, es necesario tomar con el
compis la distanciade 4o, 6 42 varassobre la escala del
plano, hacer centro en A (fig. 7) vértice del dngulo Han-
queado, v describirun arco FE, enfrente de dicho angulo
fuera del baluarte; con el mismo intervalo, haciendo
centro en B, vérrice de otro dngulo flanqueado, describir
el arco CD, y despues poner la reglasobre el dngulo de
laespalda L, y sobre el arco EF, de suerte que la recta
EML sea tangente al arco EF ; con las mismas circuns-
tancias se tirard la recraCMG, tangente al arco CD: di-
chas dos lineas EL, CG, se corraridn enun punto M, que
serd el vértice del 4ngulo entrante EMC de la contraes~
carpa; y de la misma manera se delineari el foso en to-
dos tos demas frentes de la fortificacion,

- ‘Estando ya formada ¢ trazada Ja contraescarpa ¢ cos-
tado exterior del foso, se deberd formar el camino cus
bierto, & cuyo efecto se practicard lo siguiente.

A 14varas dela contraescarpa se le tiraran paralelas
por la parte exterior del foso, y estas terminarin la lati-
tud del camino cubierto, y formaran ¢l lado interior de
su patapeto. .

En todos los angulos entrantes P, se construyen pla-
zas de armas ; para lo qual se tomara con el compis Ia
distancia dec 28 varas sobre la escala, y secolocarin des-
de el punta Palpunto § yal punto F, de suerte quie
PS; EP conste cada una de 28 varas, las quales se llaman
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semigolas de Ia plaza de armas. Desde los puntos S, v F,
tomados por centros, y con un intervalo de 3¢ varas, se
describiran dosarcos, que se cortarin en ¢l punte V, des-
de el qual se tirarén las lineas VS, VT | que formarinla
plaza de armas FVS, cuyas caras son las V S, VI hacien-
dp. ly misma, operacion cn todos los dogulos entrantes del
camino caliicrto, s¢ tendrin las demas plazas. de armas..

Los traveses del camino cubierto se construyen en sus
dngulos entrantes, baxando desde ios extremos Sy F de
fas caras de i ias plazas las porpendicularesse, fid sobre la
contracscarpa ; Cy tirando d estas pmpmdlculdus ums pa-
ralclss, 4 la distancia de sicre varas lucrd de la plaza de
arihas. :
Los traveses de Ias plazas de armas que debe haber
tambien eafrente de Tos angulos flanqueados de los ba-
Inartes, estan formados por Ta prolongacion del parapero
de Ias caras del baluarre Hasta al camino cubletto: pero
siempre qug el qngulo ﬂ.mqucho sea muvy obtuso saldran
los traveses, asiconstruidos , en tal disposic! on, que cada
unao-de LIJt}‘s Tormard con Ju contracseabpa un dngulo rame=
Licn =iy obtusu; v por consiguiente no cubrirdn ot de=
ferderdn bien Lipiaza d2 armas salientd; . por do que-en
este gasa, 5¢ scialarin fos puntos donde las prolongacio.
nesde las caras tocan ada contracscarpy; desde elios se le-
vanarin uinas perpendizulares & dicha countraescarpa, y
tirando Jesoues fuera dela plaza de armas unas iparalelas
4 Lidisiancia de siete varas para tetminarel espesor; que-
dardn iormados los wraveses sinsinperfdcions .yl

Parzuie fos fraves os no'imy :.l...LIi. [a comunicaciondd
todas las partes del camaino cubterto, se hacen unas. pe-
guefias covtaduras dentro -del incis 6 explanada delantq
dc cilos, como se ven: sehraladas enila figura;zsr Guc’ 3irvers
de pase: para entrar y salir en la pmza de armas,y det 3z
tener 4 pics de auche, - - - cog

Para rerminzy el glacis, e‘tpl.m.l da, o p’irapero del ca-
mino cubierto, o5 meicsier Hrac por fuera de él, 4 la dis-
tancia -de 50 varas de su cosrado mteuor, unas rectas pa-
ralefas,d este,: GO VE XY &Kc.
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~ En Jos angulos en‘trantejdc Ia explanada, delante de
la plaza de armas, para scfhalar lo que estos deber abanzar
sobre 1a campafia, respecto la construccion de dichas pla-
zas de armas, es menester desde el punto x, tomar hasta a
la distancia de 35 varas , y lo mismo hasta ¢: temando di-
chos puntos a,c por centros, con el intervalo de 46 varas
se describirin dos arcos, que se cortarin en el punto b,
desde el qual se tirardn las lineas bc, bas y haciendo la
misma operacion en todos los demas dngulos entrantes, y
tirando las Qz, S¢, V&, Ta, Ry; se tendrd determinado el
glacis, © explanada. '

Si se hacen Jas plazas de armas en los angulos entran-
tes del camino cubierto, mas grandes que lo que hemos
supuesto, serd necesario para abanzar mas el dngulo salien-
te de la explanada & la campafia, valerse de otra construc-
cion mas facil: que serd tirando dos paralelas 4 las caras
de la plaza de armas, y dla misma distancia que las que
se hayan tirade al costado interior del camino cubierto
para terminar el glacis.

Es necesario tambien sefialar una banqueta al pie del
parapcto del camino cubierto, como seve en la figura 72

En medio de las caras de las plazas de armas entran-
tes, ¢ de los dngulos entrantes del camino cubierto, se
practican unas aberturas de 8 ¢ g pies de ancho, que se
cierran con unas fuertes barreras, dexando un camino U
(fig. 3) hicia la campafia, al qual se le pueden dar hasta
14 ples de ancho: este se construye curvo O en sic sax,
paraque ¢l enemigo no le pueda enfilar, ¢ impedir su uso
en caso e sitlo, Tt T A

De las obras convenientes en general.

38 Pasemos yad las obras convenientes; que dividire-
mos en fnteriores y exteriores. :

A las primeras pertenecen los flancos curvos retirados
Yos orefones & espaldas | y el baluarte cortade 6 las cortadu>
ras en el balarte. ' D

A lassegundas, los fenazones, rebellines, contragnardias,

F TOMO 1.
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plazas de armas atrincheradas © lunetas | lenguas de sierpé
fechas, y conframinas.

No basta disponer el flanco en la forma prevenidaen
Jas obras esenciales: conviene perfeccionarle v cubrirle
segun lo mucho que importa para la defensa, Para esto, se
divide su longitud en tres partes jguales, v dexando la
mas proxima al angulo de la espalda, se retiran las otras
dos 12 varas dentro del baluarte,y se hacen en figura de
arco de circulo, de donde toma ef nombre de flanco cirwe
retirado, para situar los cabores.

Lalinea de doce varas de retirada entre la cortinay
el flanco curvo, se llama hondidura, y su opucsta entre el
orcjon y ¢l arco, sontrahondidura. En esta no se pone pa-
rapeto & prucha porque seria contra la plaza; perosien la
hondidura , flance curvo, y orcjon & espalda, El cordon
corre por todas partes. _

El orcfor tiene la figuracircular, y en esto se distingue
de la espalda, que la tiene quadrilirera. Qualquiera de es-
tas dos obras cubre bien el flunco; pero cs preferible el
orcjon porque resiste mas & las baterfas del sitiador.

Dispuesto el flanco en esta forma, se logra tener junte
al orejon dos plezas reservadas parael tiempo del asalto;
pues no son. descubiertas por el cafion enemigo, y solo
pueden ser desmontadas por la bomba. '

Considerando que abiertala brecha en Ia cara, son
precisas Ias cortaduras en el baluarie, algunes se antici-
pan 4 formarlas al tiempo de la construccion, y de diver-
sos modos. El mas comun es dispouniendo un pequeilo
frente dentro del baluacte, desde un dngulo de 1a espalda
al otro: pero las obras demasiado reducidas se destruyen
muy ficilmente por la multitud de bombas, v no dan lu-
gar & defenderse bien: no obstante puede ser (ril esta di-
ligencia quando la plaza sea atacable por un solo frente,

1a cortadura por la gola siempre es provechosa, y se
hace levantando tres pies el terraplen en esta parte, para-
que domine al baluarte, cerrindole con un parapeto, cn
¢l que sc pondran casioneras y merlones. o

39  Declas obras exteriores, Ia mejor parte para defen-
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der el foso v destruir los a!iiamientos sobre el camino
cubierro, es el tenazon & tenalbon delante de la cortina:
1iamase asi por formarse en el angulo delatenaza, y pue-
de ser stimple 6 doble. '

El tenazon simple sigue 1a misma direccion de las li-
neas de defensa: consiste en un terraplen revestido de
mamposteria, levantado en el foso hasta la altura del ca-
mino cubierto, con su parapeto y banqueta para uso del
cafion y del fusil, Esta obra se comunica con la cortina
de que estdseparada por la distancia de siete varas.

El tenazon doble es mas ventajoso: su figura es la de un
pequeiio frente fortificado; pues se compone de una corti
na, dos flancos, y dos caras algo apartadas de los orejones
de los baluartes. Esta obra es una especie de falsabraga
delante de la cortina; perosin ¢l inconveniente de que
tas ruinas del muro principal la inutilicen; se cubre con
wil parapeto vy banquets como ¢l tenazon simple, y 4 la
misma alrura, _

40 Elrebellin delante de 1a cortina es obra importante
4 1a defensa de qualquier frente fortificado; porque cubre
los flancos, obligando al sitiador 4 que establezca sus bate-
rias sobre el parapeto del camino cubierto para arruinar-
los: puede ser semcillo, con floncos, 3 doble & cortado.

El sescitlo, © sin flancos consiste en un dngulo saliente
algo agudo, paraque sus lados o caras scan Dien defendi-
das por las de los baluartes. La gola se forma por la con-
traescarpa, em cuya altura riene su plano el rebetlin, sobre
el qual se levanta el terraplen en sus.dos caras revestido
de mamposteria de piedra 6 ladrillo, con su cordon, para-
peto, v bangueta. La altura del tevraplen ha de ser dos o
Tres varas menos que el de la plaza, paraque sea domina-
do de-ella, y su laiitud tambicn menor, quanto permira
el uso del cabon, paragne tomado por los enemigos no
hallen mucha capacidad para sus alojamicntos.

Delante de las caras sc hace un foso, que se comunica
con el de la plaza, dindole de ancho los das rercios del
principal, La magnitud de las caras es casi ignal 4 las del
batuarte, y se dirigen 4 doce varas de distancia del dnga-
Io de lu espalda.
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Elrebellin con flancos es semejante 4 un balsarte, y so-
lo se distingue del antecedente, en que los pequefios
flancos tienen mejor disposicion para defender el camina
cubierro. : .

El rebellin doble G cortado consiste en poner en la gola
un pequeiio rebellin 6 reducto con su foso por delante,
el qual sirve de corradura parague el sitiador no se ha-
ga duefio del todo, y se halle incomodado en su aloja-
miento quando haya montado Ia brecha.

( -La media luna, cuya invencion, se atribuye a los
Holandeses, no ¢s otra cosa que unt rebellin situado so-
bre el dngulo flanqueado del baluarre. Tomo el nombre
por la carvatura de su gola, y logra poca aceptacion,
porque ¢l fosn delante de lus caras no es visto de parte
alguna que le defienda.

Sin esre'defecto es muy ventajosa la contragnardia;
pues cubre las caras del baluarte, y lassuyas toman la
defensa de los rebellines: de suerte que una plaza cu-
bierta ‘de rebellines” y contraguardias, riene las abras
convenientes 4 su defensa : el terraplen, parapero y foso
es en la forma que se ha dicho del rebellin. La conrra-
guardia ha de quedar desenbierta del rebellin, y por
consiguiente sin parapeto hécia esta parte.

La principal excelencia de esta obra consiste en su
pequefia fatitud . que en caso de perderse no da lugar
bastante para los alojamientos. ' '

Algnnas veces sirve la contraguardia para cubrir el res
bellin, quando el rerreno ofrece el ataque mas ficil por
algun frente ; pero en este caso pasa & scr obra accidental,

42 La Plaza de armas atrincherada o luneta se forma
por la contracscarpa del foso principal, y-la del rebellin:
se le dan & las semigolas g5 varas, y 45 2 fa cara: su
foso ¢s de rq d 12 mirad del foso del rebellin: no tiene
terraplen, por estar al nivel de la contraescarpa, solo
tiene parapero @ prueba, con su banqueta para enfilar ab
cacmivo en el camino cublerto, gnando guicre mon.
tar fa brecha en el rebellin ¢ cara del baluarte.

43 Lalengnadesierpe es una obra en figura de tridn-
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gulo equildtero, que se haceal extremode la explanada,
¥ al nivel del camino cubierto, con el que se comuunica
por un paso que se abre en el parapeto; en fas caras &
lados que forman el angulo saliente se pone su banqueta
y parapeto en forma de explanada, con su estacada que
la cierra porla gola. Sirven las lenguas de sierpe para
retardar los trabajos del sitiador, que conducird la trin-
chera con menos brevedad y mas peligro de la enfilada.

.44 La flcha sirve al mismo fin que la lengua de
sierpe; y regularmente se coloca sobre la arista de la
plaza de armas; su fizura es de un pequefio baluarte,
cuyo angulo flanqueado se hace de sesenta grados, para
ser mejor defendida del camino cubierto. Se guarnece
de parapeto 4 prueba con su banquera, y sin terraplen co-
mo la lengua de sierpe. Delante de las caras y flancos
se abre un pequefto fose, con pendiente desde la gola
hicia el dngulo flanqueada, formado por la continuacion
de la explanada. La comunicacion con el camino cubier-
to se hace abriendo en el parapeto un paso de quatro va-
ras de ancho, en donde se ponen traveses contra la en-
filada de la campafia: suele hacerse tambien la comu-
nicacion subterranca. |

Delante del foso se hace un pequefio camino cubierto,.
eon estacada que cicrra tambicen la gola. A la lengua de
sierpe y flecha no se les pone terraplen, paraque no do-
mine 4 la estrada encubierta, v tomadas por ¢l siriador
no le sirvan de alojamiento, o caballero en donde cons-
truya filcilmente sus baterfas. :

En Ia figura 8 se comprenden las principales obras
eonvenientes & una plaza.

ZH .. . . . flanco curvo retirado.
on. . .. ... hondidura.

€2 o o v . . COMtrahondidura.

R, ......oron
D.......epada.

2. .. .. .. lugar de piezac reservadas.
A, .. ... . cortadura en la gola.

B. ... ... tenazon simple.
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. fenazon doble,
. rebellin sencillo,
e oo oo rebellin con flancos.
. . rebellin doble 6 cortado.
.« media na.
. . . comtraguardia.
M. . .....plazade armas atrincherada & luneta,
S
P

.

L]
.
.

N
.
.

4

»

.
.

P e e b Y

R . lengua de-sierpe. .
C e ﬂc’dza

45 La mm‘; amz;m es la tinica defensa contra la mina:
consiste en una galeria subterranea , dispuesta para obser-
var con facilidad al minador enemigo, buscarle y hacer
indril su trabajo, 6 para adelantarse hicia la campaba, y
colocar hornilios que hagan saltar las baterias y obras im-

portaates del sitiador.

La mina v contraming son de una misma paturaleza, v
se distinguen por ¢l uso particutar que se hace de cada
una; sies obra delsitiador se llama mina, y st de los sitia-
dos contramina; 6 con mas propiedad: la mina es obra
ofensiva, y la contramina defensiva, Sucle situarse la con-
tramina debaxo del terraplen , en el macizo de la mura-
11 cerca de los cimicatos, y debaxo del foso del camino:
cubierto 0 de la exPlanad”t

Aunque en todos estos parages seria Gtil la contrami-.
na, es mas importaate debaxo del camino cubierto; porque
de aqui es ficil adelantar los horaillos por toda la exten-
ston de la explanada, ¢ mas adelante st conviniere; ydi-
Larando al sirtador In toma del camino cubierro consiguen.
los. ddemo ¢s considerables ventajas.

La mina ¢ contramina sc compone de galeria, ramales |
y camara del hornillo.

La galeria tienc su entrada porla C.Clntr:!e‘it.éllp:l y de-
be correr por medio del camino cubierto al nivel del foso,
o mas bavo si 1o permite el terreno; se hace para su per-
mancncia con boveda de ladrillo de guatro pies y medio
de ancho y siete de alto, con respiradores para su ven-
tilacion,

INo ha de correr lagaleria toda a longitud del recinto;




potque entrando én ella el enemigo la ocuparia toda, y
le seria muydtil: conviene hacerlaen partes separadas que
10 se comuniquen , y 4 cada frente de fortificacion debe
cortesponder distinta galeria.

De la galeria principal salen otras pequeftas mas baxas
y cstrechas, que toman el nombre de ramales O retornos
por tos dngulos que forman sus direcciones.

| extremo de los ramales se establece ensu cimara el
hernillo proporcionado 4 la cantidad de polvora que de-
be conrener, segun el peso de la tierra que ha de salrar.

Ninguna obra pide tanta cautela como las minas y con-
traminas; en que los enemigos ignoren la situampn y dis-
posiclon, consiste el logro de su buen efecto. Ast, convie-
ne que la plaza solo tenga construida la galeria principal,
antes de recelar un sitio ; pues en Hegando este caso, y no
dudando el frente atacado, es facil sacar los ramales hi-
cia la parte que convenga,

En fortalezas antiguasse ven contraminas en el maci-
zo de lamauralla con troneras y cafioneras hiacia el foso,
para el mosquete y el caiton. Con esta aplicacion es obra
defectuosa , porque ademas dz enflaquecer el muro se inu-
tiliza por el humo de los primeros tiros.

La invencionde la conrramina se debe & Triphon , ar-
quitecto de Alexandria en la difensa de Apolonia.

De la mina seignora ¢l origen: los antiguos usaron de
ella como de una galeria subterranea para introducirse en
la' plaza sitiada.

Despues que se descubrid Ja polvora se hizo la primera
aplicacion 4 la mina por un ingeniero genovés en el afo
de 1487, enel ataque de Seresavella, pero sin succso, Bl
Capitan Pedro Navarro que observd atentamente el cnsa-
yo, trabajo con diligenciaen perfeccionar laidea delinven-
tor; y encargado del ataque de los castilios de Napoles
el aio de 1503, dispuso lus minas con tal acierto, que
hicieron saltar gran parte de las fortificaciones y guarni-
cion francesa: siguiéndosc Ia toma de los casrillos, y la
conclusion de Ia conquista de aquel reyno; tales fuergn
los primeros efectos d:z estos volcanes artificiales.
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La construccion de las principales ohras convenientes
la manifestaremos en los signientes problemas.

PROBLEMA 4°
46 Trazar un flanco curwo con orejon.

Res. Tracese con lapiz el primer disefio ¢ linea magis-
tral de la plaza por el problema 19 y despues practiguese
1o siguiente: 19 dividase ¢! flanco CD (fig. 9) en tres
partes iguales: 22 sobre la mitad de CI tercio del flanco
mas proximo 4 la espalda del baluarte, se levantara den-
tro de este una perpendicular indeterminada OK; vy en
el punto C otra perpendicular dla cara CB queserda CK, la
qual cortari 4 laprimera en ¢l punto K; y haciendo centro
en este con el intervalo KC ¢ KI, se describira un arco
CI que sera el orejon.

3% Se pondri la regla sobre ¢l extremo I del orejon , ¥
sobre el punto A, vértice del dngule flanqueado del baluar-
te opuesto al flanco CD , y estando la regla en esta dispo-
sicion, se tirardla linea TH, dentro del balvarte, 4 Ia
qual se le dardn 11 varas v 2 pies de longitud s se prolons
gard [a linca de defensa AD | dentro del baluarte , de ma-
nera quelaprolongacion DG tenga 11 varas y 2 pies, y
desde los puntos G, H romados por centros , con el inter-
valo GH ,se describiran dos arcos que se cortarin en el
punto L, fuera del baluarte, el qual tomado rambien
por centro , v con el mismo intervalo GH, se describird
GIH, gue seri el flanco curvo retirado. :

Haciendo la misma operacion cn todos los flancos de
los baluartes de la plaza, se tendrd ¢l plano trazado con
baluartes de flancos curvos y orcjones.

PROBLEMA ¢°
47 Trazar una tenaza, ya sea sencilla ya con Slancos,

Res. Para construir la tenaza con flancos se practicard

Io signiente. '

Tirese ia liea GH (fig. 10), paralela4 la cortina RS,



4 distanciade 7 vards; y las 1‘1?116.’.15 GI, KH paralelas a2 los
fancos RE, SF, 4 distancia de 11 varas y 2 pies. Tirense
igualmente las lineas de defensa AS, BR; y desdeel pan-
to M tomense 2 uno y otro lado las lineas MN, MP, igua-
les cada una 4lamitad de las lineas IM, MK; despues, des-
de los puntos N, P, se baxaran las perpendiculares NO,
PQ, sobre las lineas de defensa BR, AS, y se tendrd que
dichas perpendiculares formarin los flancos de la tenaza;
las lineas N1, PK serinlas caras, y tirando la recta OQ
quedara tambien trazada la cortina,

A 7 varasde distancia del primer disefto, O linea prin-
cipal INOQPK de 1a tenaza, se tirarin lineas paralelas,
para determinar su parapeto: se dardn 14 varasal terraplen
de la tenaza delanre de las caras y los flancos, y selo 7 de-
lante de la corrina,

_ Sila distanciadela linca GH 4 Ia cortina OQ, fuese
menos de 14 varas,se comenzara tirando nnaparalela & dis-
tancia de 7 varas, 4 lalinca GH , para el terraplen de la
tenaza delante de Ia cortina. Despues se tirard orra & aque- -
lla 4 la misma distancia,que terminard {2 longitud de los
flancos NO, PQ por encontrarse con ellos, 'y serd el cos-
tado exterior del parapeto de la cortina de la renaza.

Ahora es necesario sefialar banqueta 4 la tenaza como
en el parapeto del terraplen del cuerpo de la plaza, yen
Ias caras sc formardn dos, porque ¢l parapeto de ellas es
mas elevado 4 fin de cubrir losflancos de la tenaza,

- Fse. La tenaza se suele dividir en dos partes por un
pequebo foso MV, que se practicard en medio de su corti-
na , sobre el qual hay un puente de 12 una parte de la tena-
za 4la otra , para comunicacion de toda ella.

Construccion de la tenaxa simple.

* Para construir la tenaza simple, tirese como para la
tenaza con flancos una linea DC (fig. 11), paralela 4 la cor-
tina AB & distancia de 7 varas: tirense las lincas de de-
fensa OB ,PA, v las paralelas DE, CF 4 los flancos AG, BH
4 distancia de 11 varas y 2 pies; con lo que no se necesita
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mas que tirar paralelas al principal disefio EMF & distan-
cia de 7 varas para fener el costado interior del parapetos
y las paralelas KV, VN, 4 distanciade 14 varas del costa-
do interior de este parapeto, para terminar el terraplen de
dicha tenaza , la qual quedard formada por las lincas KE,
EM, MF, FN, NV, VK| v se dividird endos partes igua-
les por un pequeiio foso, hecho delante del punto M co-
mo en la tenaza con flancos.

PROBLEMA 62
48  Construir una cuneta dentro del foso,

Esta constraccion es "tan simple que basta para tra~
zar dicha cuncta, {fermar en medio del foso parelelamen-
te dlas lincas de defensa, un pequefio foso de 144 16 pies
de ancho, y redondeindolo por delante de los angulos
flanqueados ; de suerte que quede paralelo & lacontraes-
carpa. Quando no ¢s revestido, debe tener por abaxo §
d 6 pies de latitud , y siempre su protundidad sera de 6

6 7 pies.
7 PROBLEMA 4¢

49 Describir ol perfil, 6 diseito del corte del terraplen,
Jos0, camino cubierto , y explanada de unafortificacion.

EXPLICACION. Sea la figura 3 el plano de una plaza
fuerte, construida como acabamos de ensefar; donde
se ve lalongitud y latitud de todas sus partes; pero no
Ia profundidad 6 altura, la qual se conocerd suponiendo
esta fortificacion cortada perpendicularmente de alto aba-
xo0 en la direccion que expresa la linea ST, v trazando
cl disefio de este corte que ordinariamente se ltama perfil.

Reg. Tirese de lapiz 6 puntos una linea AB (fig. 12},
Ia qual representara el nivel dela plaza, desuerte que to-
do edificio v obrai construida en esta por baxo de dicho
nivel, estard tambien en el plano por la parte de abaxo de
esta linea; y toda obra que en la plaza ¢ste sobre el ni-.

Py
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vel estard en el plano sobre(la AB; se‘formara despues una
escala ab mayor que la del plann; esto es, que la parte que
en aquella valga una vara, sea mayorque la que en esta
valga otra, 4 fin de que todas las partes del perfil sicndo
mayores, sean mas distintas y claras; se proporcionard
con la magnitud del papel donde se ha de formar ¢l perfil,
de manera que si el corte ST (fig. %), tiene yo varas dela-
titud, sea la latitud del papel 4 lo menos de 5o par-
tes de esta escala; esto supnesto, desde el punto A de
la linea AB, se tomara AC de 10} varas, para base del de-
clivio interior del terraplen, y en C se levantard la per-
- pendicular CD de 7 varas, para la altura del adarve.

Por el punto D, se tirara una paralela indcterminada
DN ilalinca AB, sobre la qual se tomarila DE de 11 va-
ras y 2 pies, para Ia latitud del adarve, no compren-
diendo la de labanqueta; en el punto E | se levantard la
perpendicuiar EF de 2% pies para la alturade 1a banque-
ta, yse tiravd [a FH, paralela 4 DN se tomarin ¥G, vy
GH, cada una de 4} pies; se tirard la linea LG, que sera
el decliviodela banqueta, y GH la parte superior, Desde
el punto H, se levantari laperpendicular Hi de 51 pies,
para la altura del parapeto por encima de 1a banqueta.

Desde el punto I se tirard una paralela indererminada

1K, 4 1a linea DN, sobre 1a quese tomard [ L, de 1 % pies,
y se tirard HL que serd el costado interior del parapeto.
. Se tomard LK dc 7 varas para cl espesor del parapeto ;
y desde el punto K se baxard la perpendicular indeter-
minada KP, sobre AB, prolongandola despues que corte
4 AB: se tomard KM de 3% pies, v se tirara la linea
LM que serd el declivio superior del parapeto; el qual
es:a con disposicion paraque ¢l soldado, puesto sobre
la banqueta, pueda descobrir el camino cubterto, y ex-
planada. Esta linea KM, que rermina el declivio superior
del parapeto, debe variar segun la altura del terraplen y
ancho del foso; y asi, se determinard generalmente, ti.
rando desde el vertice L del parapero, una linea 4 {a mi-
tad del camino cublerto, ¢ 4 la contraescarpa.

En ¢l punto N tomado por centro, se describird un

T SR A I P


http://LK.de

(52
semicirculo con ¢l intervalo 1! pie que representari el cor
don, que debe estar siempre 4 nivel del adarve : despues
se tomara NP de 14 varas, v desde P se tirard una parale-
la indeterminada Pnd AB, la qual dard ¢l fondo del foso,
cuya profundidad sc supone aqui igual 4 la altura del
adarve que son 7 varas,

Se tomara NO de 5% pies para el espesor de la cami-
sa ¢ revestimiento hasta el cordon; y desde el punto O
setirard la linca indeterminada OQ, paralela 3 NP, la

val serd el lado interior de la camisa.

Desde el punto P se tomard PR, de 8 pies para el de
cliviode Ia camisa, estoes, casi la quinta parte de su al-
tura NP, y se tirard NR que represenrarita escarpa O par-
te exterior de la camisa; se toamard &S de un pie para fi-

urar el fundamento de la muralla o cimiento, y se tiras
ri ST perpendicular 4 Pn, 4 [a quese dardn 5 6 6 varas pa.

ralaprofundidad del cimicnro:se tirard TQ paralela 4 Pn
»

que cortard OQ encel punto Q. _

Se marcara 12 camisa 6 revestimiento del parapeto ti-
rando una Jinea Y& paralela 8 NM 4 distancia de 3% pies,
gue es su espesor ardinario. Aunque el muro sea revesti-
do, nolo es siempre el parapeto ( porque las ruinas que
saltan quando lo bate el enemigo, son muy nocivas 4 la
tropa que esta detras del parapeto; 3 esto se afiade que
hay mas dificultad de practicar en élcafioneras quando se
necesiten ) en cuyo caso se retirard el pie del parapeto,
hasta ¢! cispide O del revestimiento, y desde alli se eles
va con un declivio igual 4 los dos tercios de su altura.
Para delincarlo se prolongard la linea QO hasta la linea
1K, sobre esta tltima hicia L se sefialard la longitud que
¢l parapeto debe tener por declivio, y se tirard despues la
linea de su declivio, al punto O: entences las siete va-
ras del espesor del parapeto se deben contar ¢ tomar en-
tre Ia prolongacion de QO, y HI, ¢esto es, de la perpen-
dicular sobre la banqueta.

St sc supone que se encuentra un contrafierte en ¢l
corte de una fortificacion, el qual sequiere representaren
el perfil, serd menester tomar OV de 1o § pies, y tirar VX,
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paralela iQ0,y V_XQO dara ¢l perfil del contrafuerte
préximoal revestimiento OR.

Se ve en el frente de fortificacion BS (fig. 6) el plano
del cimiento ¢ fundamento de un revestimiento con el de
sus contrafuertes O estribos.

Se da ordinariamente una pendiente al adarve 4 fin
de que las aguas que sobre €l caygan, se viertan hdicia la
plaza ; para determinarla se romard DW (fig. 12) de 5 3
pies , se rirard la linea WE, que dard la parte superior del
adarve, y AW su declivio interior, ¢ la pendiente de las
tierras del adarve hicia Ia ciudad.

Estando asi construido el perfil del terraplen v de to-
das sus partes, se tomard sobre ¢l plano (fig. 3) ¢t ancho
del foso en el lugar donde estd cortado por lalinea ST, y
se llevard sobre la linca Pn del perfil el ndmero de varas
que contiene , y suponiendo gue este anchoes de 42 varas,
se tomardn fa mismas desde P2 n en el perfil ; se levanrz-
ri la perpendicular nm, terminada por AB en el puntom,
que sera la parte superior de la contraescarpa.

Se tirard una paralela zy 4 1a nm, 4 distancia de 3%
pies para tener elespesor del revestimiento dela contraes-
carpa: se tomard nu, de 3 ; pies para el declivio de este
revestimiento, y se tirard la Hnea um que serd la parte ex-~
terior de la contracscarpa.

Se dexard en el punto wuna parte de cerca de un pie,
quesefalari el cimiento de este revestimiento, como en
cl del terraplen.

Sz tomard despues me de 11 varas y a pies, para el
ancho del camino cubierto,no comprendiendo subanque-
ta, Se supone aqui que el camino cubierto estd al nivel de
la campaiia; pero sm construccion serd Ja misma si estubie-
s¢ esta un pie 6 dos mas baxa.

En el punto ¢ selevantard 1a perpendicular cd de 2%
pies 6 3 para la altura de la banqueta; se tirard 12 linea df
de 7 pies paralelad lalinea AB, sobre la qual se romurin
ed, ef cadauna de 3% pies, se tirard la ec para la subida
d la banqueta, y efserdla parte superior.

Desde el punto f'se levantard 1a perpandicular fl de



5 1 pies,parala altura del parapeto del camino cubierto,
por cn::ima de su banqueta. Se¢ prolongard fl hasta que
corte 4 la linea AB en el punto r, se tomard rg de go 4
Go varas para la latitud de la explanada, y se tirard Ig
que sera la explanada 6 el pendiente de las tierras del pa-
rapeto del camino cubierto. Se tomard sobre esta linca la
parte lh de un pie, y se tirardla hf queserd el costado in-
terior del parapeto: y hecho esto, no quedard por seflalar
sino una estacada sobre la banqueta como se ve en la figu-
ra para rener finalizado el perfil,

Se ha observado que ¢l pendiente de la explanada pro-
longada hicia fa plaza debe terminarse en el cordon o po-
co masaba¥o, 4finde que el encmigo no pueda descubrir
la camisa del terraplen, hasta establecerse en la cresta de
1a explanada o glacis,

Ast, paradisponerel glacis en todos los casos, es menes-
ter desde el punto g que termina su extension, tirar una
Iinea al cordon N.

Esta linea corrard en 1 4 1a perpendicular Ir, que ter-
mina el anchodel camino cubierto; se tomard Ir de 8
pics para la alturadel parapeto del camino cubierto, y se
tirara por el punto r una paralela al nivel de la campana,
Ia qual dara el terraplen delcamino cubierto &e.

PROBLEMA 9°
so  Consteuir un rebellin delante de una cortina.

Res. Supongamos que se quicra construir el rebellin
delante de 1a cortina 2 #(fig. 13); y tendremos que to-
mando dos punros O, P sobre las caras Er, H2, de los ba-
luartesque acompafian 4 estacortina, 4 9 & 1o varas de
distancia de los angulos de la espalda E, H, y trazando
desde Feomo centro con ¢l radio FO un arco OM hasta
que encuentre 4 la perpendicular BR prolongada, se ten-
drd ¢l punto M que sera ¢l vértice del dngulo saliente
del rebellin,

Hecho esto, se tirardn las lineas MO, MP que corta-
rin 4 la contraescarpaen L y en NV, y se tendrin ML, y
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MN que seran las caras; y( las RN, RL serin las sce
migolas.

La tinea RM, tirada desde el dnculo entrante R de
1a contraescarpa al dngulo saliente M del rebellin, se lla-
ma su capital.

Para seialar el parapeto se tiraran paealelas 4 las caras ,
& 7 varas de distancias y 4 g varas, y 1 pie de esta, orra
paralela que seiale el ancho del adarve; y tirando por dl-
timo otra paralela a § varas y 2 pies, se tendra sefalado
su declivio interior.

Esc. Nose pone terraplen en la gola de las obras exte-.
riores porque noserviria de otra cosa que de cubrir al
cnemigo del fucgo de la plaza, quando se hubiese apode-
radoe de estas obras.

Se¢ darda 28 varas de ancho al foso del rebellin, ¥ se
tirari sy contracscarpa paralela & sus caras hasta el foso det
1a plaza. Se redondeari delanre del dngulo saliente M,
comose hizo cn la del foso de la plaza defante de los dn-
gulos flanqueados de los baluartes. .

Si se quisiese construir el rebellin con flancos, se to-
maran desde los puntos b, &, del abed 23 varas sobre sus
caras, que se termiparineng, k, y desde los mismos puntos
b, d, se tomarian tambien be, 4f de 16 varas, y tirando
las lineas eg,fk, se tendran los flancos del rebellin.

Si se quisiera que el rebellin fuese doble 6 cortado , se
tomaria en Ja capital ac, nna maznitud alde 99 446 varas,
y-por-/, se tirarian paralelas 4 las caras del grande, y lue-
go se sefialard un foso.de 104 14 varas de ancho. El rebe-
1lin pequefio no tiene sinoun parapeto de cal y canro de
dos O tres pies de grueso, con aberturas para disparar con
el fusil, '

PROBLEMA ¢°
§1 ~Trazar una contyaguardia,

~ Res. Supongamos que se quiera trazar la contraguar-
dia delante del baluarte X (fig. 14): cstando construidos
losrebellines 4 v § ,.se tomaran en sus contraescarpas las
partes AD, TU, cada una de 37 varas, y desde los puntos
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D, U, setirarin las paralclag DC,UC, 4 las lineas AG,
ST de la contracscarpa del baluarte X Estas paralelas se
cortarin en el punto C, que serd el vértice delangulo sa-
Lente de la contraguardia, cuyas lincas €D, CU serin
las caras.

El terraplen, parapeto y foso de la contraguardia, se
tiran paralelamente 4 sus caras, El ancho del adarve es
igual al del parapeto, esto ¢s, solo de 7 varas, con el ob-
jeto de gue quando el enemigo se apoderede ella, no ten-
ga suficiente tierra para cubrirse del fuego del baluarte, y
establecer baterias para batirlo en brecha.

De las cbras accidentales.

¢2 Apenas se hallard una situacion tan llana, y tan
jgual en sus conrornos, que permita fortificarse regular-
mente con las obras ya explicadas: la diversa calidad y
figura de los terrenos pide otras accidentales, que, debi-
damente aplicadas, no son menos provechosas, ni aun
menos esenciales en casos particulares,

Es muy ficil hacer lus delineaciones y construcciones
en las obras de fortificacion ; pero muy dificil examinar
todas las ventajas y defectos del terreno, y aplicar laobra
que mas convienc 4 la determinada situacion: de estos 1il-
timos conocimientos depende el acierto en el arte de
fortificar. - ' ‘

Las obras accidentales pueden ser inferiores G exterios
res , grandes © pequeias regulares & irregulares. La tenaza;
el hornabegue , y Ia coroma son obras grandes exterio-
res; y asi en cstas como en los rebellines y contraguardias
se observaran las reglas siguicntes.

§3  Reglas generales de las obras exteviores.

1! Ninguna obra exterior debeapartarsedelaplaza ¢ de
otrafortifizacion mas de Jo que permita el alcanze del fu-
sil. Quanto mas proxima, estard meior defendida. :

2! Siel horpabeque 0 tenaza estd delante de la cortis
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na, es importante en su gola un rebellin que le domine y
sirva de cortadura,

2 §jelterreno pide un hornabeque delante de otro,
el masapartado saca su defensa del mas préximo, y este
debe dominarle.

4% Cadaobra ha de tener su foso de una latitud igual
4 1os dos tercios del principal, conque se comunica.

s¢ Deberevestirse de mamposteria de piedra o ladri-
1lo, con proporcion al cuerpo de la plaza; y el terraplen se-
ra de la menor extension posible, 4 fin deque los encmi-
gos no hallen lugar comodo para sus alojamicnros.

6* Por laparte de la campaila ha de estar cubierta de
parapeto 4 prueba con su banqueta; pero del lado de la
plaza ¢ de otra obra mas intertor, ha de estar descubierta
sin terraplen ni parapeto.

»*  Conviene tener minada qualquier obra exterior,
para volarla quando la hayan ocupado los enemnigos.

$4 La tenaza cortadaconsiste en dos contraguardias,
que cubren las caras del rebellin delante de la cortina,
con tal disposicion que las caras de los baluartes deficndan
lag seis caras de las contraguardias y rebellinsd cuyo efec-
to, la menor de las contragnardias 'y la del rebellin, for-
man una-misma linea recta. Las contraguardias se alargan
mas 6 menos segun convicne, y deben estar algo mas ba-
xas que el rebeliin, paraque este Ias domine,

Suele cortarse la contraguardia por un foso, que atr3-
viesa todasu latitud hasta cerca del parapeta, para dispu-
tar el rerreno en caso que el enémigo haya tomado el an-
gulo flanqueado. .

Delante dela tenaza se haceuna luneta, y se omiten en
e' camino cubierto las plazas de armas correspondientes
a.los dngu osentrantes colaterates dela contragscarpa,

En la ngura 14 se representa la tenaza cortada.

Ay B. .. centraguardias sobre las caras del rebellin.

B. .. contraguardia cortada.
C. . . luneta 6 plaza de armas atrincherada.

Sirve con urilidad esta obra quando el rebellin delan-
tede la cortina nobasta :if;;cyipar_algtln terreno ventajoso

TOM. L
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‘1nmediato, ¢ en caso de qugs 125_ caras del rebellin estén
descubiertas de alguna pequefia dominacion. Aun sin ac-
cidente alguno del terreno, juzgan muchos por conve-
‘niente 1a tenaza cortada ; porque no puede batirse el re-
bellinsin haber tomado antes la contraguardia.

Tenaza simple 6 sencilla es la obra exterior que presenta
4 lacampafia un frente compuesto de dos caras, que for-
man dngulo entrante, como se ve en fa (fig. 15): sus lados

“se llaman las alas, y sacan sudefensa del cuerpo de fa pla-
‘za, o de otra obra inmediata: suele situarse delante de la
cortina 0 sobre un baluarte, segun la necesidad obliga.

La tenaza doble presenta 4 la campafia un frente conm-
puesto de quatro caras que forman dos dngulos entrantes ,
v uno saliente en medio , v puede colocarse sobre un ba-
lyarte ¢ delante de la cortina, y la representa la figura 16,

55 Quando las alas de la tenaza son entre si paralelas,
se llama tenaza de alas paralelas como la figura 155 si se
estrechan hicia la gola, se dice renaza 4 cola de golondri-
#a, como se ve en la figura 175 y quando se abrenen fa
gola mas que encl frente, se llama tenaza & contracola de
golondriza, como se representa en la figura 18,

La tenaza doble d cola de golondrina se lama bonefe
de cifrigo, quando sus alas sacan la defensa de las caras

“delrebellin 0 del baluarte.
Las tenazas, asi dobles como sencillas, son muy defee-
" tuosas por los angulos entrantes 6 muertos de su frente; y
“nunca deben aplicarse en parte atacable : solo pueden ser-
vir sobre una eminencia de un ‘pendiente ripido, y por
consiguiente de impracticable ataque ; y en este caso im-
porta abanzar cn el cordon ladroneras 6 matacanes, para
descubrir el pie de la muralla, formando una galeria so-
bre canes de piedra, cubierta de un parapeto volado 2
prueba de fusil, .semcjante al coronamiento de los castillos

¥y torrcones antignos.

3

El uso propio de las tenmazas, es en obras de campafa
detierra y fagina, para cubrir la cabeza de un puente
¢ defender un importante paso ¢ avenida, sobre las i~
neas de un exdreito atrincherado, .
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86 Delas grandes obras egteriores es la mejor el horna-
beque ; pues presenta 4 la campafia un frente fortificado,
compuesto de una cortina y dos medios baluartes, seme-
jante al de plaza, comose representa en la figura 19:sa co-
locacion puede ser delante de la cortina y sobre un ba-
luarte , segun el fin 4 que se destina y conforme 4 la dis-
posicion del terreno: susalas toman la defensa del cuer-
po dela plaza, y pueden ser paralelas, 6 inclinadas como
en la tenaza: de lo qual se sigue que el hornabeque pue-
de ser de alas paralelas, dcola de golondrina, 6 & contracola.

Ellado exterior del hornabeque ha de ser algo menor
que el de la plaza, es decir , que ha de ser como de goo
d 350 varas,para dar lugar 4 una buenacortina, y flancos ca-
paces en los medios baluartes, que pueden hacerse curvos
retirados O cubiertos de orejones, consu rebellin delante
de la cortina: de suerte que ¢l araque de esta obra sera
tan costoso al sitiador , como el de la plaza. El rebellin
delante de Ia cortina debe ser algo mas baxo que el horna?
beque, parague este le domine. ' '

Es muy 1til ¢l hornabeque para ocupar una domina-

cion proxima G terreno que facilite el ataque, descu-
brir alguna hollada , cubrir la parte defectuosa de la pla~
Za, G asegurar un importante manantial de agua.
- Quando sirve para cabrir un frente débil es mas
Ventajoso el hornabeque 4 contracola; porgque son mas ca-
paces los medios baluartes, y las alas reciben mejor de-
fensa: todo lo contrario sucede en los de cola de golon-
drina, ahadiéndose el inconveniente, de que en toman-
dolo les enemigos cierran luego su estrecha gola, -y las
alas los cubren en parte del fuego de la plaza: regularmen-
te delanre de la cortina es provechoso el hornabeque de-
alas paralelas, como se ve en la (figura19). =

Si la plaza esde situacion tan ventajosa que tenga el
forzoso ataque por un solo frente, es muy importante en

este ¢l hornabeque delante de la cortina, porque equiva-.

Ie 4 un duplo recinto fortificado , que serd bien defendi-
do, no teniendo que emplearse en los demas frentes la
mayor parte de Ia guarnicion.
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g7 La corona es la mayor entre las obras accidentales
que suele llamarse hornabeque doble, porque se compone
de dos hornabequessencillos, presentandod la campafia dos
frentes fortificados ; esto es, un baluarte entero, dos corti-
nas y dos medios baluartes & fos extremos, como se ve en
1a figura 20. Sucle tambien componerse de tres frentes, ¢
tres hornabeques sencillos , unidos por sus alas, segun la
necesidad obliga. De qualquier suerte, puede tener flancos
retirados, orejones y rebellines delante de las cortinas.
" Sirve la corona para ocupar un gran terreno dominan-
te, incluir un arrahal, ¢ cubrir eédificios de consideracion,
que importe no abandonar al insulto del enemigo. Sien la
plaza no hay lugar comodo para arsenal, almacenes € hos-
pital, cstardn bien situadosy segurosen la grande exten-
sion dela corona. - N
. Queda prevenido en las reglas generales de las abras
exteriores, 1o quedebe ohservarseen quanto ‘4! foso, ter-
raplen, parapeto y banqueta: solo falta notar que los re-
bellines delante de las cortinas de hornabeques y coronas,
han de tener su foso deuna latitud igual, o casi igual 4 los
dos rercios del foso de la corona G hornabeque, comunis
candose todos con el principal d de la plaza, como indi-
can las expresadas figuras. ' :

El modo de delinear estas obras lo incluiremos en lo

problemas siguientes: '

PROBLEMA 16. =
Cousiruir una tenaza cortada delante de nun rebelli.

Res. Proldnguense las caras BD, CI>, del rebellin
(fig. 21) indeterminadamente hicia la eontraescarpa; v
tomense desde ¢l punto E hasta F 7o varas, y desde el
punto H hasta G, 26 ; y tirando despues la linea GF, se
tendrd la mitad dela tenaza, de que GF, FE serdn las ca-
ras, y HE, HG lassemigolas.Y haciendo la misma opera-
tion sobre la prolongacion dg¢la cara CD, se¢ tendrd traza-
da la tenaza cortada.
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Latenazatiene un adarve, un parapeto y un foso 4 la
largo de sus caras como el rebellin; su adarve es 4 pies mas
baxo que el de este, y su foso del mismo ancho.

En medio de las contraguardias se hace ordinariamen.
te un retrincheramiento K, que no es otra cosa, que un
terraplen y un parapeto que se forma paralelamente 2 la
pequedia cara EF, alos quales se les da .el ancho mismo
que al terraplen y al parapeto del rebellin, Se hace un fo-
so 4 este retrincheramiento paralelo y al pie del costado
IK; al qual se le dan 8 6 g varas de ancho.

Eldeclivio superior del parapeto del rebellin debe es-
tar inclinado , de manera que si se prolongase concusrie~
ra en medio del camino cubierto opuesto, ¢en su banque-
ta. Se construye algunas veces sobre el dngulo entrante R,
de la contraescarpa de las contraguardias una luneta cuyas
semigolas, tomadas sobre esta contraescarpa , tienen cada
una 24 varas, y las caras 28; a dicha obra se le da un {osa
de 12 14 varas, que se tira paralelamente 4 sus caras: sa-
ca su defensa de las pequeiias caras de las contraguardias.

Para construir pequefias lunetas delante de las caras
del rebellin (fig. 22), se tomardn sobre [os lados del dngu-
lo entrante de la contraescarpa CEB los puntos C, B, &
distancia de 35 varas del punto F : estas lineas serin las
semiyolas de la pequefia luneta. Para formar las caras, ha-
gase centro en los puntos €, By con un intervalo de 45
varas se describirdn dos arcos que se cortardn en un punto
D,desde el qual se tirardn las lineas DC, BD, que serdn sus
caras. Se harin las mismas operaciones en ¢l otro lado del
tebellin , 'y se tendrdn trazadas las pequefias lunetas G, H.
Se tirard paralelamente & sus caras un parapeto de 7
varas, y un foso de r4. '

) PROBLEMA 11,
39 Construir un hornabeque delante de una cortina.
Res. Supongamos que se quiera trazar un hornabegue

delante de Iz cortina EF (fig. 23); para esto prolongare-
mos indeterminadamente hdcia fa campaia la perpendicu-
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lar levantada en medio del(lad?) del poligono desde el 4n-
guloentrante ( dela contraescarpa; tomaremos sobre es«
ta perpendieular prolongada QL, de 2304 goo varas; en
el punto L, levantaremos sobre LQ la perpendicular OP,
prolongada de una y otra parte del punto L.

Se tomaran sobre esta perpendicular las LO, LP, ca-
da una de 140 3 160 varas; se sefialaran despues dos pun-
tos A, B, sobrelas caras de los baluartes opuestos al hor-
nabeque 423 varas de los angulos de la espalda C.D, y se
tirardn por los puntos O, 4, P, B, las lineas O3, PN,
que terminardn en M, y en NV par su encaentro con la
contraescarpa de la plaza. Estas lineas serdn las alas del
“horpabeque: OP sera el lado exterior de esta obra, que se
fortificard romando sobre la perpendicular LQ, la parte
LR de g3t varas si LP es de16o, y de 46% si LP
es de 140.

Por los puntos O, P, y porel punto R, se tiraran las
lineas de defensa indeterminadas OX, PU, sobre las qua-
les se tomardn las caras P§, OT, cada una de 93 varas,
st LP cs de 160, y de 81 siesde 140: y se acabari despues
Ya fortificacion del lado exterior OP, como en el primer
problema de Ia construccion del recinto de una plaza.

Se darin 28 varas de latitud al foso del hornabeque,

se trazard delante del frente OP, como enel cuerpo de
K\ plaza, describiendo desde los puntos 0, P, tomados por
centros, y conun intervalo de 28 varas, dos arcos fue-
ra de la obra, y tirando despues por los angulos de Ia ¢s-
palda 7, Slineas rangentes & dichos arcos, como en la
construccion del fuso del cuerpo de la plaza &e. El fsso
de las alas OM, P Nscra terminado por unas paralelas &
estas alas 4 distancia de 28 varas,

El adarve de esta obra serd de ¢ varas como el del

rebellin,
PROBLEMA 12.
Go  Construir una obra coronada delante de una corting.

Res. Supongamos qué AB (fig. 24) sea la cortina der
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lantede la qual se quiera trazar la corona; y lo primero que
exccutaremos serd prolongar indeterminadamente hiécia
1a campafia fa perpendicular levantada sobre [a mitad del
lado del poligono, para fa construccion del recinto de la
plaza: desde el angulo entrante L de la contraescarpa, y
‘con un intervalo de 350 & 370 varas, se describird un ar-
co indeterminado AHKI que cortard 4 la perpendiculac
prolongadaen el punto K'; se tomara despues por centro
“este punto, y con un mrervglo de 280 varas, se describi-
rin de unay ofra parte d? eI’ dos arcos que cortaran al
primeroen H y en I; se tiraran las lineas KH, K1, que
serin los lados exteriores de la obra coronada, los quales
se fortificarin como el del hornabeque; esto es, dando
46 varas d la perpendicular levantada en medio de cada
uno de dichos lados, © su sexta parte, y dos séptimas
partes para las caras del baluarte, y de los semibaluartes
de esta obra.
Para tener las alas, sescialardn los puntos C, D sobre
las caras de los baluartes que cubren la obra coronada, 4
3¢ varas de los dngulos de laespalda E, F', y se tirarin
las lineas DI, HC, hasta la contraescarpa solamente : - esto
¢s, hasta que la encuentren en Ny en M, con lo que N/,
HM serin las alas de esta obra.
El parapeto, el adarve y el foso de la obra coronada
se construyen como en ¢l hornabeque, dando ¢ varas al
~adarve, y 28 de latitud al foso.
Se pueden construir los rebellines delante de cada
frente de la obra coronada como delante del horna-

beque.
PROBLEMA 13.

61 Construir un hornabeque simple ¢ doble delante de
un baluarte.

_ Res. Para el hornabeque simple se prolongard la ca-
pital del baluarte x (fig. 23), y en ella s¢ tomard desde el
'éng’ulo flanqueado C, la distancia CD de 280 4 350 varas;
levantese en el punto D la perpendicular AB prolongén-
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dola por'ambas partes; témense DA, lf)B;c!c 163 varag ¥
1 piecadauna, y DEde 53 varas y 2 pies o iguala unasex-
ta parte de 4B: desde los puntos A, B, tirense por E las |i-
neas de defensa indeterminadas; y dandogg varasy un pie
de longitud, ¢ las dos séptimas partes de 48, & las caras
de los medios baluartes, se acabari de fortificar este fren-
te como se ha dicho anteriormente.

Para construir el hornabeque doble ¢ corona, prolon-
guese la capital del baluarte de ggo A350 varas hicia la cam-
paia, y I]acicpdo centro en el vértice del ang_ulo flanquea-
do, con este intervalo se describird un arco indetermina-

~do que serd cortado en un punto por la prolongacion de la

capital. Se tomarin sobre una y ofra parte de este arco
desde dicho punto, en que le corta la capital, un interva-
lo de 280 varas: las cuerdas de estas das partes seran los
Iados exteriores de esta obra. Las alas se alineardn 4 35,0
46 varas de los dngulos de la espalda del baluarte.Se aca-
bard despues la construccion de esta obra como la de la
antecedente coloeada delante de Ia cortina.

Sc observard que los dngulos flanqueados de los semi-
baluartes tengan d lo menos 6o gradoss y asi, si fuesen
mas agudos, alineindo las alas sobre las caras del ba-
luarte, se podrin alinear sobre las de los rebellines cola-
terales, 6 mas bien % 24 varas de los dngulos de la espalda
de dos baluartes colaterales de la obra coronada ; porque
entonces la defensa del foso de sus alas, serd mas directa.

£, §ise quiercn trazar flances curvos en la obra co-
ronada, se tomardn desde el dngulo de la espalda sobre el
flanco 14 0 16 varas para ¢l orcfon, y acabando lo restan.
re de a misma manera que se 1hizo en los flancosdel cuer-
po de la plaza.

Obras accidentales fntericres.

62 No solo obliga la irregular campafia 4 construir
obras exteriores que cubran la plaza de alguna domina-
cion, G seadelanten 4 descubrir profundidades,sino que
precisa 4 reparos interiores proporcionados 4 la buena de-



- (85)
fenisa. De esta clase son larasamata, 1a plaza baxa y alta,
el caballero , el espaldon, el baluarte scparado; €l plano, la
p&:mﬁrma vy la falsabraga. o o
Las primeras casamatas se hicieron en los antiguos has
Inartes de Italia - consistia esta obraen una boveda baxa
en ¢l mismo flanco y al nivel de la plaza, para defendep
el foso ; Ia qual por su ﬁgura y destino tomd el nombre
de casamata. ' _ L
La experiencia hizo luego cenocer su poca utilidad;
porque el humo 4 los primeros tiros la dexaba de suerte
que fos defensores estaban obligados 4 desampararla,
Procurdse despues corregir el defecto, haciendo Ia ea-
samata descubierra detras del orejon O espalda, retirando
dentro del baluarte el'flanco principal; pero se cayo en
graves inconvenientes. El grande espacio de las casama-
tas dexaba el baluarte tan reducido.y estroecho en la-gola,
que le hacia incapaz de buena defensa, «y las ruinas que
las baterias delfsitiador hactan caer del flanco en la casa-
mata ,‘1a inutilizaban quando importaba que sirviese,
Los modernos conociendo la utilidad de aumentar los
fuegos del flanco, evitando al mismo tiempo los defectos
de las casamatas antiguas ; mejoraron sy disposicion ::hi-
cicron los baluartes tan €apaces, .que retirando mas el
flanco, no quedase estrecha la gola, y diese lugar para for-
mar la bateria baxa detras del orgjon. Paraesto, 4 la hon-
didura 6 linca retirada se le da 20 varas, las 7 pard €l
parapete, otras 7 para el uso del cafion, y las 6 restantes
para-una pequeda zanjd. o foso, en donde: se:. recogen as
‘rulnas Gue cayeren-del-flanco-primcipal: » -+ 0L
 El plano de esta bareria es al'nivet del canfino cubier-
10, O una vara nias clevado: la comunicacion se hace por
una boveda debaxo del terraplen de-la hondidura, y al
lado de ella hacia el baluarte se construye otra boveda jd
-praeba, para.custodiar :municienes y pertrechos: com.iel-
tas precauciones niudo el:nombre de ‘cdsamata en el:de
Plaza baxa ¢ flanco baxo. .
Hastael preseare siglo fueron tan bien admitidas las

plazas baxas, que algunos no.contentos con una sola,. ha-
TOM L

i
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cian dos delante del flanco, la?lna mas baxa que la otrg,
conel fin de poner canridad d¢ piezas de cafion contra las
baterias del sitiador, paraque destruida una plaza defien-
da laotra el paso del foso. : '
Contra este dictainen no faltan razones que persuaden
poca utilidad en las plazas baxas. El sitiador es siempre
mas fuerte enartilleria, y la misma baterfa que destruye
el flanco principal, deshace y bate las plazas baxas. Esras
presentan & las bombas del enemigo una cama paraque ha-
-gan horrible estrago, dexdndolas indtiles para el tiempo
del asalto en que habian de servir. Finalmente, los mu-
-chos tacos,encendidos que en esta ocasion pueden caer en
las plazas baxas, ponen 4 los defensores en riesgo de ser
volados con sus mismas municiones.
A cstas objeciones pretenden satisfacer Jos partida-
rios de la plaza baxa, formandola cubierta de bovedas a
-prueba , pero abiertas hicia el foso para el desahogo del
humo. e e o
Pero sin entrar en la decision de esta dudase ba
:deconvenir en que la plaza baxa, ya sca descubierra , 6
.cubierta en caso necesarto, es provechosa y muy impor-
tante, siempre que el Banco principal sea visto de alguna
*dominacion proxima, de donde pucda ser ficilmente ar-
ruinado : de otra suerte quedaria sin defensa alguna el foso
-y caradel balvarte opuesto. Quando hay tenazon dable es
indril la plaza baxa, o '
63 Plaza alfaesuna bateria paralela al flanco princi-
«pal, elevada sobre el terraplen del baluarte, revestida y
guarnecida de parapeto, baaqueta, cafioneras y merlones.
" En el dictamen de muchos se iuzga por. obra siempre
“conveniente ; perono es dudable su 1mportancia quando
“el flanco es pequeio, si lo permite Ia capacidad de la gela;
pues aumenta Ja defensa sobre ¢l paso del foso; es tam-
bien til en las situaciones baxas para dominar las bate-
- vias que conrra-ef flanco ponga el sitiador.
64 Elcaballero es una bateria elevada sobre el terraplen
- de Ia plaza, que se coloca indiferentemente ‘en qualquier
-parte del recinto, segun Ia necesidad pidiere ; su principal
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fines'dominar y descubrir alguna pni.'”tcrd'-e.:-'-l_a campafia,,
por donde puedan acercarsc los enemigos sin ser vistos d
la plaza. : - ' :

Son muy importantes los caballeros quando Ja campa-
fia vecina es-de;pequelia arena volarite, 0 tiene tan poca
tierra que empezando 4 cavarlase encuentra.el agud ;- 0.si
fuere pantanosa; porque en estas situaciones, tzane‘ndo_ I._bs_
caballeros 1a campaia, y .dominando. los trabajos del:sitia-
dor, le obligan 4 reforzar y levantar les.parapetos; mas.de
Io regutar, ¥ esto lé serd:muy dificil y costose , ¢areciendo
de tierra. S e s Uy

~ -8in estas circunstancias, que hacen ventajoso- gk .caba~
llero , muchos escritoreslo juzgan conveniente d-toda fore
taleza , y lesitdan de distinto.modo. i la ‘ednstruccion
del trente darsegundo fuego,le ponen en la .cdrtinp entre
la defensa fixanté y la rasante, paraque defienda tambien
el foso y cara del baluarte opuesto, ddndole figura trapgcia
O cirenlar: algunos le quiercn en medio de la corting ; y;
otros en lagola del baluarte, con la.idea de favorecer lag
cortadurasen la ocasion.. ;.. i roibe e g ool
- ... Lo masregular es hacer el caballerd.paralelon 4124 ca-
tas y flancos, formando- en :este” caso. un- balndrte; doble
quesirvade plaza alta] én ld parte que;corresponde,al
flanco. Asi, la plazaalta y el caball#rosole se distinguen
porlasitnacion. L (fig. 6) representauno de estos caballeros,
-Gy Espakdpn 0 guardarren es ut cuerpo. de tierra-ele-
vado & pruebade cafion,; que se reviste algunas veces da
ladrillo para eubrir la.pastei del. reginge: deminada de lar -
campaia , O confra la enfilada de lado ¢ de reves. El uri=
mero, maghitud y.lugar de los espaldones; se-determinan,
por la dominacion; y se levantan lo que baste & cubyir los
defensares: se atraviesan en la latitud del terraplen, .de<
xande:paso para la tropa. S
-* -Son Jos espaldones una especie de traveses, pravecho-.
sos contra {as baterias de rebote.que ponga el sitiador pa-,
ra-enfilar.un flanco, ea‘ra_.dcdrti_na-gramde. T P S
- S¢ hadicho que los baluartes separados, san menos ttis:

R LT
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Tes que los unidos 4 las cortinas ‘en unk situacion fanay

pero-son meortantes y provcchosos sobre la cumbre de

una eminencia de pequeiia extension, en donde es necesa-

rioadelantar 1a fortificacion sobre los pendientes s » porque

de lo.contrarioy seria.precisn baxdr demasiado las cortih

nas ¢ levantan con exceso los thaluartds para. ponterlos cast

al'nivel mismo, hactendo sin necesidad un gran dispen-

dio; pero se ha de observar que el baluarte tcnga segura
{a comupicacion por la gala.” 7w v

~Quanda no ¢smuy grande ek pendxente, basta hacet

cI baluarte mas baxo sin separarle del cuerpo de la- plaza,

procurando que la entrada ¢ comuricacion ¢on las corti-
‘: nas, no esté descubierta de la campafia.

66 El baluarte plano es propio .y muy comun en. la for.

Fificadion uz‘regular se-aplicaenglilado . de:un poligono,

wando ¢s. tan grande que. formados los dos balaartes

solye los. ﬁngulos derla figurayiqueda uhid icortina de tal

exiension; quelas lineas de 1a defensa exceden mucho al

slcance del tusil, y por consiguiente quedan mal defendi-

dos los baluartes, sino se coloca en medio el baluarste plano,

- Para esto, se observa’ que Ia cap;tal no. sea Ay or que
las dis Jos baludrtes colaterales; ' finde que si eksiriador

ufere atacar sus caras, snfra el fuego de los dos fréntes;
¥ s¢ halle precisamente ﬂanqucado de reves por.el ba-
Inarte inmediato. Hn Cope IPRRVETE

Regularmente el baluarte plario- se hace <on cfcfensq fi-
xante o fuego-de Ia cortina, por razenes tas fuertes que
Tas ya expresadas:de que se sigue, quecl foso delante de
las cortinas puede resultar muy ancho; y si-lo fuere con
exceso, se corrige por medio de un tenazon.

Q_nando el recinto irregular forma nns dngulo: entranre
tan obtuso, que sus lados forman cast unailmesrecta ; se
fortifica bien ¢l dngulo , formando en él un baluvarte pla-t
no; el gual recibe este nombre , no obstante que las semi-

olas noforman linea rectay, sino-dngulo entrante. :

Se aplican tambien peguefios batvartes planos en una
Yarga cortiia, que corresponde.al.mar ¢ rio” navegable,
para ﬂmqu«.’u 1a, y alexar lasembarcaciones enemigas que
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intenten acercarse. Regularmente se hacen 4 barbeta las
baterias, por la fibertad de tirar hicia qualquier parte.

Esta especie de frentes en donde el ataque es imprac-
ticable , se fortifica bastantemente haciendo la muralla 3
dientes de sierra, para defender las avenidas del rio, pars
ticularmente si atraviesa por medio de la plaza.

67 La plataforma es una bateria ordinariamente de fi-
gura rectdngula 6 de trapecio, que en las grandes cortinas
© en 4ngulos entrantes de los recinns irregulares, suple por
el baluarte plano quando para este no hay capacidad, ose
puede minorar el gasto por la situacion naturalmentg
fuerte.

Ea las plazas maritimas basta fortificar el frente que
corresponde al mar 0 al puerto, con algunas placaformasa
barbeta, situadas & distancias propercionadas, y de ex-
tension competente & contener el ndmera de caflones
que impida acercarse alguma armada enemiga para Latic
¢l frente, hacer desembarco ¢ apoderarse del puerto. -

- Por igual motivo se aplican las plataforinas al frente
que bafta un grande lago, pantano O rio navegable, siem-
pre que el enemigo no pueda desviarlas aguas para hacer el
araque por este lado; pues los pequefios flancos y frente
de la plataforma, son suficientes para defender las aveni-
das y mantener el dominie de las aguas.

g; el grande rio atraviesa Ia plaza, enlugpar de los pe-
queiios: baluartes planos ¢ dientes desierra, pueden servir
las plataformas. fa Se reconoce que en €stas grandes cortis
nas, libres de formal ataque , se disminuyen los gruesos,
de terraplen, revestimiento y parapeto.

Quando el recinto irregular riere un dngulo entrante ,
menos obtuso de fo que conviene & la formacian de v, ba-
luarte plano, es muy ttil la plataforma, cubriendo los
flancos con orejones y disponiéndolosde sucrte que defien-
dan bien las caras de los baluartes colaterales, observande

ue el frente © cara de esta obra, sea detendida por los

ancos de los baluartes, y por los lados que forman el 4n-
gulo entrante, poniendo delante un buen rebellin. Entre
laplaza y la plataforma se dexa un pequeiio foso que la
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hace obra exterior ; y por consiguiente su altura ha. 'de ser
algo menor que la del cuerpo de la plaza, y mayor que la
del rebellin.

68 Se ha dicho (35) que la falsabraga 6 barbacana es
obra defectuosa en la situacion de llanura igual; pero es
importante en los casos particulares siguientes. -

Sipara dominar la campafia ha sido preciso levanta
1a muralla mas de loregular , y por esto quedan sin buena
defensa las caras, foso y camino cubierto: ¢s muy conve-
niente la falsabraga paraque defienda dstas obras de mas
cerca, y por lineas menos inclinadas al horizonte.

Qnando esta situada la fortaleza sobre la cumbre de
alguna eminencia, que obliga & ser la muralla elevada y
estrecho cl foso, es necesaria la {alsabraga para descubrir
y defender cl foso , rasando las avenidas , 6 los pendien-
tes. Enesta especie de situacion se desvanecen todas .las
razones que s¢ alegan contra esta obra. e

Es tambien provechosa la falsabraga en los frenres sie
tuados en lugar h:no sin foso, ni contraescarpa , como
son los que se hallan & {a orilla 'del mar, lago mundado, .3
rio navegable ; porque pucde servir de muelle y bateriz
gue alexe las embarcaciones encmigas. .

Obras accidentales fuera dela explanada. o

6o Al fin de Ia explanada suele hacerse un foso de to
varas de ancho y quatro de profundo, ilamado cantrqfwa
6 antefoso , defendido por lanetas situadas sobre los dngu-
los entrantes de la explanada, y rodeadas decl mismo con-
trafoso.

Se afiade ordinariamente un .regzmda camino cubierto 6
antecamino cubierto , guarnecido de plazas dc armas , esta~
cada y explanada.

Los queaprucban estas obras en toda situacion, pre-
tenden con ellas defender mejor el camino cublerto, difi-
cultando, retardando y haciendo mas costoso su araque.

Todo lo contrario persuaden otros, condenindolas por
indgtiles , y perjudiciales. Dicen que el segundo caming ,
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aunque sostenido de lunetas, no es ficil defenderse sino
i pie firme, y-smn;_io su £Xtension mucho mavor que -la
del primero, necesita de un crecido nidmero de defenso-
ros, casi igual al de los que hacen elataque, y que se ar-
riesga el todo por el todo: por otra parte en el contrafoso
halla el sitiador formada ya la paralela d plaza de armas,
para atacar luego el camino cublerto. -
.. Pero no obstante estas razones, es forzoso convenir en
que el ante foso es provechoso en situaciones baxas, con la
prevencion de darle altura solamente del lado de fa cam-
paila, lo que se consigue continuando la inclinacion de la
explanada principal hasta el fondo del contrafoso, 4 fin
de que no puedan acercarse los enemigos cubierros con €l
tambien es ttil quandoda-excavacioa del foso de la plaza
y obras exteriores, no da suficiente tierra para rerraple-
nes, parapetos y banquetas, _
El antecamino cubierto es importante 4 la plaza. que
tiene solo un frente atacable por una estrecha avenida,
estando lo demas del recintod cubierto del-mar, grande
rio navegable , laguna , pantano inundado, canales, inun-
daciones artificiales, 0 escarpados de roca que sean inac-
cesibles; porque los sitiados pueden sostenerle 4 pie firme,
empleando en su defensa la mayor parte de la guarnicion.
Se observa en este caso, que la segunda explanada sea vis-
ta de las lunetas, y dominada del primer camino cubierto.
70  Reducto es un pequeio fuerte de figura quadrada,
Grectangular de 30 4 §o varas de lado, sin otra defensa
que la de frente: es propio de las obras de campafia, y en
-das de plaza se aplica muchas veces con utilidad.
Es conveniente el reducto destacado de Ia plaza, si es-
-ta no puede descubrir algun camino baxo 4 tiro de fusil
delcubierto, por impedirloalguna pequefia altora dificil de
.allanar, que seria el mejor medio. En este caso, se ocupa
‘13 altura con el reducto contramindadole , y dindole co-
-municacion subterranea, paraque tenlendo segura la reti-
rada, se defienda mejor. Hicia la campafia se le hace su
parapeto 4 prucba, foso y camino cubierto, y se cierra la

-gola con una pared sencilla atronerada, para, defender y
flanquear la entrada.
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7t Pastel se Hama el redycto irregutar, de qualguier
figura aco‘modada al terreno; y se aplica al mismo fin, y
con las mismas precauciones que el reducto.

Algunas veces se colocael pastel en el dngulo entrante
de un recinto irregular, quando por accidente del terre-
no no puede acomodarse la plataforma, ni el baluarte
plano: en este caso, las caras del pastel se disponen dé
snerte que puedan flanquear bien las de los baluartes cola-
terales, y se hace que medie un pequefio foso entre el pas-
tel y la plaza, comose dixo en la plataforma,

Qualquier reducto, pastel, ¢ pequefio fuerte destacado
de la plaza sin que exceda del alcanze del fusil, es impor-
‘tante en un terreno baxo y pantonoso , para defender las
precisas avenidas, caminos estrechos ¢ calzadas, y asegu-
rar los diques que intenten romper los enemigos para de-
saguar el pantano, sicon este arbitrio les quedase practi-
cable el ataque. Se ha de notar cuidadosamente, que estas
obras destacadas se dispongan deé syerte que tomadas por
¢l sitiador, nole sean ventajosas, ni pueda servirse de
ellas contra la plaza, ,

Con igual utilidad se aplican 4 [a orilla de un rio cau-
daloso, que pase por cerca de la fortaleza, especialmente
-sien medio de la corriente ofrece la comodidad de un is-
lote, en donde puede construirse el reducto, o un baluat-
te capaz , cuyos fuegos defiendan la navegacion del'rio.:

72 St el baluarte destacado no fuere aislado, se comu-
nica con la plaza en la forma que se ha dicho tratando
delreducto, y con iguales advertencias.” S
- Sidladistancia del tire de cafion , como de 7004 1000
‘varas, hay una gran dominacion, que de todas -partes des-
cubra y enfilc a plaza, es necesario situar en la cumbre
un fuerte respetable, y defensable por si mismo ; hacien-
do su comunicacion enterrada paraque el escmigo no
pueda alojarse entre la plaza y la eminencia; y'se vea
precisado & atacar formatmente el foso, ¢n cuya -dpera-
cion perderd algnn tiempo y gente. ' :

Es tambien importante el fuerte si § 1a misma distan-
cia pasa un rio caudaloso ¢ navegable , para conservar la




comunicacion de la plaza con la campaiia de Ia otra parte
del rio. : _

A 1a plaza sitnada sobre montaiia de roca viva, ninguy-
na obra le es tan provechosa, fuera de la explanada, como
el escarpado, cortando las desigualdades que se encuen-
tren sobre los precipicios de los pendientes y avenidas.

Las fortificaciones destacadas en esta especie de sirua-
cion, podrian perd=rse y servir de alojamiento 4 los ene-
migos, que harian pie en ellas, y se acercarian mas 4 pro-
porcion que tomasen las abanzadas: el escarpado libra de
todo riesgo, y tiene la excelencia dfa ser obra, que no ne-
cesita de reparos , ni ocupa en su detensa destacamentos de
la guarnicion.

o mismo se dice respectivamente de las situaciones en
HNanura desigual con pequedas alturas ¢ caminos hondos;
pues no hay obra tan buena como rasar y allanar la cam-
paita, dexindola descubierta @ Ia plaza hasra el alcance
del caion. ,

En la figara 26 se ven delineadas algunas de las obras
accidentales interiores, y las que se hallan fuera de la
explanada. ' -

A. . ... plaza baxa O casamaia moderna.

e« v o v flanco principal retirado,

v v v« plaza alta. '

.« .. caballero.
. espaldon O guardarren.
. antefaso O contrafoso. :
. luneta para defender ol vontrafoss.
. v« . . antecamino cubierto,

.+« « baluarte destacado comunicadoconla plaza,

e oo . dientes de sierra.

Las demas obras accidenrales se representan en las qua-
tro siguientes figuras. '

' Fig. 27 O. ., plttaforma en muralla gue correspon.
7 de al mar. ' _
Fig. 28 P. . | baluarte plano.
Fig. 29 Q. . . pastel en' dngulo entrante.
Fig. g0 R. . . plataformacen dngulo entrante,
K TOM. I,
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De las obras accesorias. )

A las obras esenciales 6 principales de una forta-
leza, se agregan otras menores, indispensables & la bue-
na defensa : tales sonlas garitas, cuerpos de guardia, puer-
das, puentes, con'{unim.cfoms, barreras, quarteles (rc. segun se
ha dicho anteriormente. :

Las garitas son unas pequefias obras en forma de linter-.
‘nas,que se hacen sobreel cordonenlos angulosflanqueados
ydela espalda, y generalmente entodos los angulos salien-.

‘tes del recintos Ia figura es arbitraria: redonda, pentago-
nal ¢ exfgonal, de cinco pies de didmetro en su Iatitud
interior, y de siete docho de altura, con ventanillas en
todas las caras, paraque el centinela descubra y observe lo
-que pasa en el foso, obras exteriores y camino cubierto.
f%ara su entrada al nivel superior del terraplen, se abre em
el parapeto un pedazo de tres pies y medio de ancho.

Quando la muralla estd revestida de piedra ¢ ladrillo,
:s¢ hacen las gariras de la misma materia; pero st es de tes
pes el revestimiento se construyen de madera fyerte, que
resista 4.1a bala de fusih. _

No solo en el muro principal se ponen garitas, sing
tambien en todos los parages en donde conviene' mante-
ner de continuo centinelas. _

La fizura 31 representa:

Z. . ... etlevacion de una garita.en gngulo saliente.

Y. ... suplanta exdgonal. : '

U. . . .. el pasadizo O entrada de la garita.
. Los cuerpos de guardia se hacen en diversas partes de
Ia fortaleza, para poner & cubierto la tropa destinada &
‘guardar un puesto: son precisos junto § las puerras, ocu-
pindo ol lugar del declivio interior del terraplen, 6 in-
-mediatos 4 ta muratia. Para el principal se elige una pla-
zacapaz dentro de la villa. En las obras abanzadas, y en
Tas plazas de armas del camine cubierro por donde se sale
a fa campaila, se hacen tambiencoerpos de guardia, pro-
porciohados 4 [a tropa que debe guarnecerlos con tres se-

L i

R O




-

75
paraciones: pard oficiales, soldados y ‘armas. En las dos
primeras se dispondrdn tablados para _el reposo :ietla.gen.
te,y en la tercera los armeros necesarios . esta ultzm;} Se-
paracion es re rularmente una galeria de arcos descubierta
en donde forma la tropa.

Ordinariamente se hacen de paredes sencillas, glguna
vez atroneradas , cubriéndolas con un simple tejado ; pero
es mejor en bovedas & prueba de bomba,pgra I2 permanen-
cia, seguridad y descanso de la tyopa en tiempo de sitio.

74 Las puertas de una plaza fortificada merecen aten-
cion, tespecto al ndmero, al lugar y & la disposicion de
ellas.

Los antiguos , y aun los modernos, quieren muchas
puerras con la idea de mas prontas salidas, y mayor faci-
lidad de comunicarse con la campana, ' :

Pero es mejor ¢l dictdmen contrario, porque con las
muchas puertas crece el ndmero de las guardias, v la vi-
gilancia contra las sorpresas: asi, la plaza solo ha de te-
ner las'que son necesarias para hacer salidas, recibir so-
corros, y comunicarse con la campafia, 4 proporcion de la
magnitud del recinto y calidad de la poblacron.

E[ hugar mas seguro para la puerta es én mediodela cor-
tina, por ser la parte mas guardada y defendida por los
dos flancos ; en la cara enflaquece el terraplen que se nece-
sita para cortaduras; y en el flanco, sobre debilitarle, em-
baraza la mejor defensa. Pero si ¢l frente fuere de atague
dificil , es corto el reparo de colocar la puerta en el flan-
co ¢ en la cara.

La entrada se hace por un cafion de bdveda, que
atraviesa directamente el terraplen para facilitar el trin~
site del carrnage, En el tiempo et que eran frequentes las
sorpresas se hacia la bdveda con dos retornos 0 revueltas,.
en donde ponian piuertas ¢ rastritlos, paraque perdida
fa primera se hallase el embarazo de la segunda, ¢
para evitar la enfilada del paso. :

La puerta principal se compone de gruesas tablones ;.
guarnecidos de fajas de hierro, y se le da quatro varas de
aacho, y como ynas cinco de altura.
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" La portada se hace de picdra Jabrada con el ornato de
un orden de arquitectura toscano ¢ ddrico, correspons
diente al decoroy magnificencia del principe, con el escu-
do de las armas reales,

75 Desde la puerta principal al rebellin , se hace el
pucnte de comunicacion , que en la parte inmediata 4 Ia
puerta se levanta y baxa; por lo que'se llama puente leva
705 1o restante se dice puente durmiente.

Consiste el puente levadizo en un tablero, dos flechas,
¥ un contrapeso con las cadenas,

Eltablero es igual & la puerta, y se hace de fuertes ta-
blones, guarnecidos con fajas de hicrro, clavadas 2 grue-
S08 1mdcma Ia cabeza del tabiero descansa sobre el p:lar
del puente durmiente, y el exe del movimiento estd in-
mediato & la puerta; de sucrte que levantando el tablero
lacubre toda, y forma una doble puerta.

Las ﬁechas Hamadas tambien brazos, agujas 6 pescan-
fes, sondos vigas de cayos extremos salen dos cadenas de
hlerro,quc asidas a la cabeza del rtablero, levantan el
puente : ¢l centro del movimiento estd en medio de su
longitud ; de suerte que quando tienen situacion horizon-

tal, la mlrad sale fuera de la muralla, quedando dentro
la otra mitad,

El contrapeso se hace en la parte interior de muderos
cruzados en forma dg aspas, que traban las flechas y se
proporciona 4 la gravedad del tablero, paraque los sol-
dados por mediode Ia cadena puedan con facilidad levan-
tar y baxar el puente,

Otras especics hay de puentes levadizos, porque se
puede hacer queun contrapeso corra i lo largo de un ca-

nal, cuya carvatura se determing de modo que en qual-
guicr parage pueda quedar el contrapeso equilibrado con
el puente , con lo qual al menor estuerzo se consigue ele-
varlo ; pero en gencral el puente deserito antes es el mas
SJmph, cdmado y comun,
Bl puente durmicnte se hace indiferentemente sobre
p;hreq de pivdra ¢ de madera, distribuidos 4 distancias
proporciomidas, para poner sobre ellos graesas vigas, ¥
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encima de estas formar un pavimento sélide empedrado ,
paraque resista al continuo paso del carruage.

Su latitud es algo mayor que la del puente levadizo:
13 altura es proporcionada con la delfoso, y paraque en es-
te nocayga la gente, se guarnece el puente de guardalados
de madera.

Aungue es la comun practica este modo de puente dyr-
micute , no hay embarazo paraque se formen arcos de la-
driilo sobre los pilares de piedra, por cuye medio se ha-
ria mas permanente, seguro y menos costoso , evitando
los continuos gastos y reparos, en reemplazar las gruesas
vigas que se pudren.

Al fin 6 en medio del puente durmiente hacen algunos
otro puente levadizo, para mayor precaucion contra la
sorpresa , pero puede suplirse con un rastrillo ¢ barrera.

- Desdecl rebellin 4 )a plaza de armas del camino cu-
bierto sc hace otro puente de comunicacion , en la misma
torma que el antecedente. Y para salir & la campafia se
rompe Iz explanada obliquamente ¢ ¢en figura curva 4 fin
de evirar la enfilada. _ _

=6 Alos lados de la puerta principal suelen hacerse
otras pequelas , llamadas portitios , de tres pics de ancho
eon su puente levadizo, paraque pueda salir ¢ entrar un
hombre de frenté'y no tencr siempre abierta la puerta
grande. .

Las poternas son unas puertas menores que Jas prin-
cipales y mayores que los portillos, de cinco 4 sels
pics de ancho, y ochade alto; 1o que basta para comuni-
carse la plaza con lasohras exteriores. Su propio lugar es
el mas guardado, 6 menos descubierro: sitdanse regular-
mente en la contrahoadidura, 0 linea retirada entre ol
flanco y el orejon, & bien al extremo ¢ en medio de la
cortina , baxande desdeel nivel de o plaza por una bove-
da inclinada de quarro varas de ancho, que atraviesa el
terraplen, y sale al fondo del foso quando es. seco 6 4 la
superficie det agua si es inundado.

Tambien se hacen poternas al nivel de la plaza en me-
die de la cortina, para comunicarse com el rebellin por
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un -puente angosto de tablas postizas sobre pilares de
madera.

Si ¢l foso es de agua, ademas del puente de comunica-
cion, son provechosas barcas de remo para acudir 4 donde
fucre necesario.

=7 La comunicacion que ordinariamente se llama gale-
ria: puede ser subterranea, O suterrada, al nivel del terreno,
cubierta, descubierta, firme 6 flotante; las mas comunes
son el cofre, 1a dama y la caponera.

El cofre es una galeria que arraviesa el foso seco por
medio dela cortina ¢ por el dngulo flanqueado del ba-
luarte: regularmente se hace dos varas enterrada ¢ mas
profunda que el foso, quatro de ancho, y se cubre con
una boveda que sale desde el plano del foso: 4 los lados se
hacen troncras para el uso del fusil. Sirve tambien para
comunicarse con las obras exteriores, y principalmente
con la galeria de las contraminas.

Esta obra, tomada solamente en el sentido de comu-
nicacion, ¢s siempre convenicnte, pero defectuosa para
defender el foso; porque estando cublerta se inutiliza lue-
go por ¢l humo. :

78 La dama 6 cuchillo es otra especie de galeria se-
mcjante al cofre: se aplica en el foso de agua, y se levanta
hasta la altura de la contraescarpa, cubriéndola de un ca-
ballcte, de suerte que nadic pueda pasar sobre ella. Sirve
para detener el agua en caso que elsitiador intente sangrar
el foso por alguna parte. A los lados se bacen troneras pa-
ra defender ¢l foso con el fusil; y ¢n este caso ocurre
jgual inconveniente que en el cofre.

No succde lo mismo en la caponera, que se estima por
la mejor especic de comunicacion con el rebellin quando
no hay puente, Por lo regular se forma con dos muros
sencillosde ladrilles, atronerados para defender el paso
de! foso con el tusil, 6 bien se construye con dos parape-
tos @ los lados, con banquetas y estacadas. Es 1itil la capo-
nera hasta que los enemigos toman la gola del rebellin,
porque despues queda dominada y enfilada.

Se hacen tambien descubiertas la caponeras, y se apli-
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ean alguna vez sobre las pInzas_de armas del camino cy-
bierto, abanzindose hasta la mitad de la explanada, para
defender estas obras con el fusil, mientras no las destruya
el sitiador con el cafion ¢ con la bomba.
En la misma figura 26 se manifiestan:
Y. ... . cuerpo de gnardia en la puerta principal.
L. ... . puentes de comunicacion,

M. .. .. caponera.
N. . . . . salida dla campafia,
La figura 32 representa las partes principales de un
puente: :

e oo o . el tablero.

. tadenas.

. o v« s flechas.

.« - contrapeso.

v« o . . puente durmiente,

. v .. pilares. :

.~ v - . guardalados del puente,

.
.
.
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De las barreras.

29 Por barrera se entiende qualquier obra de estacas
6 barras de ‘madera, que sirve para cerrar algun paso,
asegurar la comunicacion y detener al enemigo en las ave-
nidas. Hay muchas especies de barreras; pero las mas prin-
-cipales son ¢l drgano , el peyne, el rastrillo, el caballo de fri-
sa, el prerco espin, el molinillo , la wvalla, el tambor, los es-
pinos , y los abrojos.

El ¢rgano sucle ponerse detras de 1a puerta principal ,
en medio de la boveda, ocopando toda la latitud : consis-
e en gruesas estacas con las punras herradas, que pasando
por los agujeros de un tablon horizoatal, pendendeun ror-
-no elevado en que se envuelvelacuerdade cada estaca, v
“haciéndole rodar, caend un tiempo todas y cierran ¢l paso
tan fuertemente, que los enemigos, annque rompan v ga-
nen lapuerta, son detenidos por el organo, que da tiempo
*4 la guaranicion para rechazaclos. Tienc la excelenciz cwra
barrera que importa poco el que se rompa alguna esraca,
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porque luego cac el restante trozo.

8o El peyne 0 saracinesca es semejante al drgano, y se
aplica al mismo fin: solo se distingue ¢n que las esracas
verticales se fixan @ otras horizontales, y forman un en-
rejado pendiente del torno por una cadena; pero ticne el
inconveniente de qie el obsticulo que se ponga debaxo en
qualquier parte, detiene toda la maquina sin cerrar el paso:

o que no harian las estacas del organo por ser indcpen-
dientes las unas de la otras,

81 Elrastrilloes una puerta de estacas, que se abrey
cierra como las ordinarias y la comun barrera, que sc¢ po-
ne cerca de los cuerpos de guardia, en medio de los puen-
tes de comunicacion, en las plazas de armas del camino
cublerto, y cn toda especie de comunicacion, para ase:
gurar la tropa contra el insulto de los enemigos ¢ tumul-
to del paisanage.

El peyne y cl drgano suelen llamarse tambien rastrillos.,

82 El molinillo consiste en dos maderos cruzados y
unidos, que sobre otro fixo en tierra se mueven horizon-
talmente hicia todas partes: sirve en un paso estrecho,
paraque salga y cutre un hombre solo & 1a vez, y no pase
caballo alguno.

85 Elcaballo de [risa es una especie de barrera 0 esta-
cada portiril , que consiste en un madero de diez pies de
largo y uno de grueso, agujercado en cruz por donde
arravicsan palos de tres pulgadas de grueso y ocho pies de
largo, cayos extremos terminan en puntas de hierro: sir-
ven los cabalios de frisa para guarncecer la brecha 6 un
puesto de tropas, y especialmente contra caballeria.

84 El puerco espin 6 erizo, es tambien titil en la bre-
cha,y para cerrar la golade un fuerte 6 cabeza de puente:
consiste en un gran madero , guarnecido con puas de hier-
ro, y sostenido por una gruesa columna , sobre la qual se
mucve horizontalmente y se asegura apovando sus extre-
mos 4 otros dos maderos fixos cn tierra, el uno hicia den-
tro, y ¢lotro kdcia fuera. _

Lawallz es la barrera mas simple de todas; se reduce 4
un madero, que sobre otro gira horizontalmente y se ase-
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gura del mismo modo que 51 p>uerco espin: puede servir.
trilmente en muchas partes de la plaza, y con especiali-
dad enlos pasos abjertos de las lineas de circunvalacion
o pucsto atrincherado, yeneste caso se cubre la valla con
A dngulo saliente. .

85 Elzambor es una pequefia plaza cerrada de estacas
¢ deuna pared sencilla, atronerada con su rastrillo, que
formauna especie de cancel delante delas puertas, comu-
nicaciones y cuerposde guardia , para librarlatropa de ine
sulto y favorecer la retirada: hicese tambien en ¢l foso
delante. de las poternas, quando no hay obras que las
cubran

86 Los espinos Srejas son tablones Genrejados de made-
ras, llenos de clavos puntiagndos, que se echan delante de
lasharreras en fas avenidas de caballeria, y en las brechas
que ha de montar la infanteria, para herirla, desordenar-
Ia 6 derencrla.

8> Sirven al mismofin los abrojos y con mayor utili-
dad en las brechas, para detener el impetu del asalto: con-
sisten en unos hierros de quatro puntas, de tal suerte dis-
puestas, que dexando cacr en tierra el abrojo queda siem-
precn alto una de las puntas. o

La forma particular de estas barreras la manifiestan
las siguientes figuras :

. Q. . drgano.
Fig 33. « - - {R. . peyne O saracinesea.

Fig.34. . .. . .. rastrillo.
Fig. a5. .. . .« . . molinillo.
Fig. 36. . . . - . . . caballo de frisa.
Fig. 37. . . . . ... puerco espin O erizo.
Fig. 38 . ..o ... valle.
Fig. g9. . .. . .. . &spinos G rejas.
Fig. 40. . . . . .« . abrojos.

- Edificios principales.
88 En toda forraleza son indispensables los edificios

militares. En estos se comprenden alojamicntos para ¢l
Tun. L
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estado mayor , quarteles, pabellones, y hospitales para fa
tropa; arscnal y almacenes para viveres, municiones y
pertrechos : iglesia, pozos y cisternas para la guarniclon
y paisanage.

Este género de obras se reduce 4 las dos especies de
sencillas y & prueba de bomba.

En las sencillas se observan las tres reglas de buena
arquitectura: firmveza para conseguir la duracion contra las
injurias del tiempo: comodidad en la distribucion de las
piezas , segun cl fin i que se destina el edificio ; y simetria,
que proporcione las partes, y perfeccione el todo.

Paraque resista el edificio a los esfuerzos de las bom-
bas, se da a las paredes y techo mucho mas grueso que en
el sencillo,

Lo mas comun ¢s formarle con hdveda de piedra 6 la-
drillo, cuyo menor grueso sea de cinco dscis ples, y 4 pro-
porcion el de los muros 0 pics dercchos con estribos O
contrafuertes , paraque resistan masal empuje-de la bove-
da, oprimida porlatuerzade la bomba.

En un caso pronto se hace tambien el techo con vigas
de madera unidas, y sobre ellas rierra y esticrcol, hasta
que sc tenga ¢l gruese de once ¢ doce pies.

Aun con estas precauciones debe recelarse et fracaso
si sobre un mismo edificio se repite lIa caida de las bom-
bas; porque su regular peso de ciento y cingiienta Libras,
cayendo de grande altura, por la velocidad aceleradagne
ticne en ¢l descenso, adquiere al fin tal fuerza quearrui-
na con ¢l golpe 1as obras mas robustas.

Las bovedas a prucba ¢ subterrancas en las cortinas
y golas de los baltuartes, son provechosas al descanso de
Ia rropa v sepuridad de fas comunicaciones en tiempo de
sitio; pero estando debaxo del rerraplen, resultan ording-
riamente himedas, v poco dpropdsito para habirarlas.

Son tambien precisos en fas plazas algunos quarreles
v almacenes & prucha, laborarorie pava fucgos artificiales,
una capilla de Ty iglesta para a reserva del sacramenco,
en ¢} hospitatalgunas'piezas para el descanso de los enfer-
mos y heridos: finalmente, por muchas que sean las bo-

e tm——
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vedas & prueba nunca sobran en tiempo de sitio,

Las pequeiias plazas que solo incluyen la guarnicion
debieran tener 4 prueba de bomba todos los editicios.

Quandosse trata de la construccion de una forraleza, se.
elige en el centro un gran espacio quadrado ¢ rectingulo,
para la plazade armas, capaz de formar la tropa de la
guarnicion ordinaria. .\

- En el contorno de esta gran plaza se sitiia el cuerpo de
guardia principal, el alojamiento def gobernador, del te-
niente Rey, del mayor, del intendente, ministros
de guerra y hacienda, lacasa de la villa, fa circel y Ia
iglesia, paraque todos gozen de igual comodidad.

89 Las calles se dirigen desde la plaza 3 las puer-
tas principales, 0 al medio de lascortinas, y 4 las go-
las de los baluartes : 4 las principales se les da regularmen-
te-catorce varas de ancho, paraque puedan pasar tres cac-
ros de frente, y diez varas para las menares.

- Cerca de las paertas principales se hacen tambien pe-
queRnas.plazas, pira comodidad delos registros, y que las
guardias de fas puertas nosean facilmente sorprendidas.

90 Los quarteles dalojamiento de lossoldados, se ha-

cencerca del terraplen dela muralla 4 lo largo de las cor-
1inas como representa PQ {fig. 6), 4 fin deque latropa se.
parada del paisanage, y proxima a los baluartes, se halle
unida y pronta en caso de tomar las armas, especialmen.
te de noche, lo que no se conseguiria con tanta facilidad
si estublese alojada en las casas de 1os paisanos.
- Los quarteles deben ser comodos y limpios, con todas
las conveniencias que para’ ellp se requieren. Si son gran-
sc hacen separaciones para las compaiiias, y se ponen las
cocinas juntas pero independicntes unas de otras.

- Aclos lados del quartel se hacen pabellones para el alo-
jamiento de losoiiciates: cada pabetlon se compone regu-
larmente de dos piezas, la una parasala y alcoba, y la
otra para cocina. .
9t Los guarwles de caballeria ticnen otra disposicion
particalar: su propio lugar es en alguna plazucela que ten-
gacerca el agua. Las caballerizas deben ser espaciosas,
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claras y ventiladas, con todo lo necesario parasoldados y
cabatlos.

2 Los almacenes se hacen en parage seco y no distan-
te de los quarteles, para conservar los viveres y municio-
nes, dindoles la disposicion que conviene, segun las espe-
cies que se han de custodiar enellos. Importa que haya mu-
chos almacenes distribuidos en distintas partes, y algunos
4 prueba de bomba; porque si hubiera uno solo pudiera
desgraciarse , y quedar la plaza desprovista.

93 Repuestos son los pequenos almacenes que se tienen
mas 4 la mano, para sacar y reemplazar los géneros y mu-
niciones & proporcion que se van gastando: su propio lu-
gares cerca de los balvartes ; y en todas las obras exterio-
res son convenientes pequenias bovedas & prueba que sit-
ven de repuestos.

Los grandes almacencs que hayan de tener mucha can.
tidad de polvora en tiempo de paz, se fabrican sencillos,
porque son regularmente mas secos, y en [a campana fue-
radel alcance del cafon de la plaza, para cvitar ¢l grane
de estrago que causaria si por descuido 6 desgracia de un
rayosc prendicse fucgo : quando hay recelode sitio se re-
tira [a polvora dentro de la plaza.

Los almacenes y repuestos de pdlvora dentro del re-
cinto, se hacen 4 prueba , con respiraderos en las paredes
para la ventilacion : el pavimento inferior seignarnece de
un entablado levantado de tierra un pie para prescrvar
la polvora de 1a humedad: se hacen dobles Ja puerrta y
ventana, cubriéndolas con planchas de hierro, y se foman
rodas las precauciones contra el incendio. El almacen se
circuye de una pared sencilla , paraque nadie se acerque 4
Ia puerta, ventanay respiraderos.

En las figuras 41 y 42 se ve ¢l plano y perfit de un al-
macen de polvorad prueba; en que se manifiesta el grye-
so de los muros, los estribos, 12 forma de los respiraderos,
1a puerta y ventana, la disposicion del entarimado, ¢l dr-
den conque sc ponen los barriles, v la cerca del almacen;
y en la figura § se representa el plano de dos almacenes
a prueba, colocados en los baluartes vacios Y, Y".
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o4 Elarsenal, atarazana i obrador de artillerin ; se si-
tiia cerca Jde los aiopamzemos del. g’oberuadop" y ma}ror";J
consiste en un grande edificio, que incluye wno ¢ ‘mu<
chos patios con diversas estancias y separaciones , para sa-
fas de armas, almacefies .&ie madera, cordage, sacos de tier-
xa, guacniciones para tiros de mulas, curefas fraguas ;
tiendas dearmeros , carpinteras, cerrageros y generalmen-
te quanto s¢ juzga necesario al ataque'y defensa de 128
plazas. a ' D ._

Cada especie de todos los géneros ‘de armas , Gtiles,
pertrechos y municiones, se'tiene separada y ordenadaen
la mejor forma. TR o
;  Las bombas, granadas y:balas,se disponen separddas ,
segun el calibre, en pilas de base ttiangiilar | quiadrada’6
quadrilonga; por cuyo medio se viene luego en conoci-
miento del ndmero de balas que contiene cada pila, como
diremos en adelante.

La pieza delarsenal destinada 4 componer los mixtos,
y fuegos artificiales en tiempo de sitio, se hace & prueba
y retirada de! trifico de Ia gente, de las fragnas y de los
hernos , para evitar la desgracia de un incendio,

95 Sicl pricipe tigneporconveniente st ablécer fun-
dicion en plaza de guerra, se sitliven un parage 4 proposito,
pero distante de-los almacenes: de” polvora: y'irepuestos.
Debe contener este edificio las tres especies de hornos,
para beneficio de las tierras, afino delos cobres, y fundi-
cion delavplezas-; con extension suficiente para la fébri-
ca de moldes, almacenes ide lefta®, ¥ .lo demas “riecesaric 4
fin de barrenariy perféccionar las piezas deartillerfa.

El cobre y ¢l estafo de cuya mezela se hace el metal
de las piexas, se custodia en el arsenal , O en altnacen
separado. ' ' '
;"6 El hospital se coloca en lugar separado y eerca de
arroyo, fuente 6 pozos, para tener 4 mano el :agna.. Este
importante edificio , en que se irteresa laspiedad v el bien
del servicio, debe estar guarnecido de camas, medicaneh-
tos v todo [o necesario 4 Ia asistencia de enfermos, heri-
dos y convalecientes. S o
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7 La pdf}‘ﬂ deria con IOS(h{JanS tahonas Y demas pre-
czso 4la fabrica del pan, se hace en qualquier parage dis-
tante de almacenes y repuestos di. pol\« ora.

98 Nada hay mas preciso que el agua en una plaza: si

tiene fuentes cuyo nacimiento se halle dentro del recinto,
scriade grandc arilidad: tambien se lograria si por-duntro
Ginmediato A lapla?a pasase utr rio;al quclos enemigos no
puedan ¢xtraviar. Jagprrientc De otra: manera son indis-
pensables los pozos y las cisternas ¢ algibes.
- Lascisternas se proﬁmd;z.m en ¢l rerreno, y se hacen
de buena mamposteria .de . pisdra-o ladrllio, enlucien-
dolas con betun paraque no salga el agua, vy se cu-
bren de una boveda & prueba, paruque las bombas no la
tnutilizen. Se Henan ordinariamente deagua llovediza, &
Ya entrada del tnvicrno despuesde las primeras Huvias; y
paraque entre-el agua limpia en la cisterna, se hace un
pequeio deposito Hamado expur gador ; cn dandcmc;dettc-
nc 1a; ug;ra ,;bro,zao mmundicm. T et e

T Y ST e .

De las cmdﬂdelm. S

90 Se Hama cindadela un lugar pwrtlcuiar de una plaza
fomﬁcado hioia la cmdad y hicia Ia campana, dcstma-
‘do principalmente d cncerrar tropd, para contener 2 fos
“babitabtes de la ciudad , 6 excusar en eila una costasa for-
tilicacion de su recinro.

scas cindadelas tienen ordmarmmenrc quatro ¢ cins
‘co baluartes, y & lo mas sels; son casi siempre de figura re-
guiar, imenos de np ‘estar constraidas sobre lugares que
ten; 1 poco espacio, o.que-sean fortiticados por su situa-
C:on 1aaccesible; -se colocan sobre el reciifo, de manera
que una parte es de la civdad, y otra de 1a campana.

La ciudad no estd fortificada del ladode la ciudadela,
4 fin deque los habitantes no tengan cosa que les cubra
. del fuego de dicha cindadela , ¥ que esta pucda dominar
toda la ciudad; por o que debe ser fortificada con mas
~cuidado y fuerza que laciudad; pues siendo mas débil,
el enemigo comenzaria porella suataque, y quando fue-

LS 5 . ! o
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se dueito d¢ ellaloseriatambien de Ia ciudad; pero viéndo-
se precisado dempezar atacando por la ciudad | es mencs-
ter, que despuces de tomada esta, ponga segundo sitio 4
la ciudadela. P :

105 IEntre la ciudad y Ia ciudadela se dexa un gran es;
pacio desocupado de casas y edificias en toda la extension
del alcance del fusil, que se llama explanada. Este espacio
sirve para impedir que se aproxime cosa la ciudadela sin
ser descubierta, . .

- No:se hacen las. ciudddelas en media de las ciudades ;
porqueasi nopodrian estar-scguras de loshabitantes en ca-
so de rebelion. Algunas veces se construyen enteramente
fuera de las ciudades; pero entonces se juntan por una
obra’o linea de comunicacion, o .

La ciudadela debe ocupar el terreno mas elevada de
la cindad, 4 fin de que domine todas.las fortificaciones , y
ademas ha de poder disponer de Tas agnas de la ciudad,
y que los habitantes ¢ ¢l enemiygo, aun despues de apode-
rado dela ciudad, no puedan quitirsclas.

Para dar una idea del modo con que se debe trazar et
diseilo de unaciudadela,,. scan :los balvartes (fig. 43) L,
E, M ¢l lado ¢ la parte del recinto donde se quiere colo-
car una ciudadela.: Estos baluartes no estaran trazados e
el disefio formalmente, sino de embrion con lapiz, d co-
mo s¢ represenia en la figura de puntos; porque de ellos
scrd necesario Jestruir uno, para hacer entrar {a ciudadela
en la plaza. Sea el baluarte E, €] que se ha de destruir,

1o1  Se prolongard su capital indeterminadamente ha-
cia la campaia y hicia la cindad ; se tomard un punto D
sobre esta capital; mas ¢ menos abanzado hicia Ia cindad,
segun s¢ quicra hacer entrar rmas 0 menos la cindadela en
ella; sobre este punto D se levantard una perpendicular
AB, sobre la qual se tomardn DA, DB, cada una de 210
varas a fin de tener el lado AB de 420.

Hechao esto, si se quiere que la cindadela sea un penté-
gono regular , se buscard en la tabla que contiene la me-
-dida delas lineas necesarias para formar el recinto deuna
plaza (Problema 1) el radio del pentdgono, cuyo lado
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es de 420 varas, Vv s¢ éncogrm)ré que debe ser de 257.

Se romarén, pues, 3§7 varas sobrc sobre la escala,
¥ con cste intervalo desde los puntos A, B, tomados por
centros, se¢ describiran dos arcos que se cortardn en un
punto C, que scri-el centio de la ciudadela.

Desde el punto C | se describird un circulo con el ra-
dio CB: se llevard el lado AB, sobre la circunferencia de
este circulo cinco veces para formar el pentigono de la
ciudadela.

. Despues se fortificara cada 1ddé de este pentigono, co-
-mo se ha ensefiado en los problemas para trazar el recinto
de una plaza fuerte, vy se le construirdn las obras exterio-
Tes que se juzguen necesarias. Hecho esto, desde los dngu-
los flangueados F, Y de los baluartes L, M, se tirardn las
lineas FA, YB paraunirla ciudad 4 {a ciudadela.

Sise hubicra querido ‘tener un baluarte entero de Ia
<ciudadela en la ciudad, hubiera sido menester fixar €l an-
gulo flanqueado de este baluarte sobre lalinea CD), como
en ¢l punto D : déspues se hubicra tomado DC, de Ia can-
tidad delradio del penrdgono, cuyo ladoes de 420 varas,
v se hubiera descrito un circulo con este radio, en el qual
desde el punto D), se habiera inscrito un pentégono , y sé
tendria despues acabada la fortificacion de la ciudadela
como s¢ ha ensciiado anteriormente. :

Lo interior de la ciudadela se ocupa con diferentes

~edificios, quarteles, arsenal , iglesia:y casa para el gober-

nador. En medio dela ciudadela se poune una plaza de ar-

-mas, de Ia misma figura que la ciedadela 6 quadrada.

Para hacer esta plaza de armas ¢s menester desde el
centro de la ciudadela, describir un circulo de 150 varas
de diametro, ¢ inscribirle un poligono semejante al dela
ciudadela, v este seri la plaza de armas,

Tiranse tambicn en la ciudadela una especie de calles,
Las quales irdn desde los dngulos de 1a plaza de armas hé-
cia el centro de los baluartes, y se les daran 14 ¢ 16 va-
ras de ancho.

Laiglesia, la cosa del goliernador, el arsenal v los
q uarteles, ocuparén lo restante del espacio de la cindadela.
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Los quarteles se construiran delante de las cortinas | 4
120 14 varas de lalinea que terminael declivio interiop
deladarve. Los otros edificios no deben estar mas inme-
diaros al adarve.

Lasciudadelasno deben tener mas que dos puertas , Ia
Iz una parair y venir de la ciudad , y la otra para entrar y
salir& {a campaiia; estaviltima no se abre sino para recibiy
socorros de afuera, y por esta razon se lama puerta dol
socorro.

Se debe construir un puente en cada una de estas puer-
tas, de la misma manera que cn las de la ciudad.

102 Las ciudadelas se unen O juntan con las ciudades
de muchas maneras , segun la disposicion de unas y otras ;
pero de gualquier modo que sea , no debe tener la ciudad
flanco alguno que pueda batir la ciudadela, ni obra alguna
qQue la domine.

Llamasc linea de comunicacion la parte del recinto de Ia
ciudad , que estd prolongada hasta la ciudadela, d so-
bre la de los rebellines , 0 en fin sobre la mitad desus
corrinas. Esta dltima disposicion es la mejor.

Las lineasde comunicacion no tienen terraplen mas
que hastala distancia de go & 120 varas del camino cu-
bierto de la ciudadela.

Dichas lineas en este espacio, no son otra cosa queun
muro de cal y canto de § pies de espesor, y de la misma
altura que el adarve de la plaza.

- Sobre:la parte superior de este muro se practica un cas
mino de cinco pies de ancho, sostenido de distancia en
distancia, hicia el Iado de la ciudad , por una especie de
contrafuertes. Este camino estd nivelado con el terraplen
de la plaza. Del costado de la campafa tiane un parapeto
O guarda fuego, de dos pies de grueso y siete de ancho.

Quando las cindades son muy grandes y populosas , se
construye un reducto en la parte del recinto opuesto 4 la
ciudadela. Este es ordinariamente un baluarte, donde <e
fortifica la gola del costado de la plaza por un pequefio
frente de forriticacion , con un foso, delante del qual se

dexa una pequeia explanada,
M TOM L.
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El terreno de l1a campaﬁ:fo;?uesto al reducto, debe es-
tar exictamente fortificado, porque de otra mancra el
enemigo podria atacar entonces el reducto, y con facili-
dad hacerse duefio de la ciudad, que no esta nada fortifi-
cada contra dicho reducto.

Quando l4 cindad no es bastante grande, paraque se
le construya una ciudadela , se te hard unreducto.

Quando se construyen ciudadelas en plazas maritimas,
se las dispone de manera que dominen la ciudad , el puer-
to y la campana.

Las ciudades maritimas, ademas de sus ciudadelas, es.
tan sin embargo algunas veces fortificadas de castitlos,
que defienden la entrada del puerto, el desembarcadero,
y toda la extension donde con seguridad se mantienen los
navios contra los temporales.

En estas ctudades se construyen ordinarjamente, si el
puerta es rauy grande, en medio del agua unos fuertes
piraque no quede parte en €1, que no sea defendida, pro-
porcionandelos en el lugar donde convenga: asi como por
elgran ancho de lababia de Cidiz , estaban colocados casi
en medio de ella el fuerre Luts y Matagorda,

A dichos fucrtes sc les dasd Ia figura mas conveniente
a su objeto. :

De la fortificacion irregular.

104 La parte mas necesaria , v generalmente mas
esencial y vitil del arte de fortificar, es la que trata de la
fortificacion irregular, y csta es de la que se usa casi sicm:
pre ; porque son raras las plazas, cuyo recinto forma un
poligono regular, que tenga sus lados de Ia extension o
longitnd prescrita cn la fortificacion regular.

Como cn la fortificacion regular siempre se supone el
terreno de la plaza regular, sc disponen todas las partes
Jel recinto del modo que se discurre mas ventajoso & su
defensa; por enva razon las reglas que en ella se siguen,
sirven tambien de principios para la fortificacion irregu-
lar, que resultard tanto mas perfecta, quanto mas exacta-
mente se observen en ella dichas reglas. '

il
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. De'lo dicho se infiere, que nécesariamente se ha de
principiar el eftudio del arte de _fortiﬁcar por la for.tiﬁca_
cion regular, a fin de poder aplicar todo lo prescrito en
esta, 4 los diversos recintos de las plazasirregulares.

La fortificacion regular es preferible 4 la irregular en
quanto 4 que la defensa en eIIa. se reparte, o distribuye
igualmente ; y en la fortificacion irrcgular , la naturale-
za del terreno de la plaza, y la precisa desigualdad de
las partes del recinto, necesitan unas diferencias esencia-
les y precisas para las fuerzas de sus lados: encudntranse
unos de estos grandes y otros pequefios, que no se pueden
fortificar igualmente ni hacerlos capaces de una misma re-
sistencia. El enemigo procuta descubrir los mas débiles
para atacarlos, y entonces los que estan mas bien forrifica-
dos, no producen ventaja alguna & la defensa de aquellos,
Es constante que losingenicros procuran remediar dichos
Iados con obras exteriores , que destruyen la flaqueza de
estos frentes de la plaza; pero cs muy dificil dexarlos to-
dos igualmente fuertes.

104 DPara la fortificacion de las plazas convendrin las
consideraciones siguientes. .

1 Esta fortificacton debe ser relativa al objeto £ que
la plaza estd destinada.

22 Si la plaza que se quiere fortificar, estd distante de
otras plazas fuertes del mismo principe, y la comunica-
cion con estas le es dificil, deben cantencrse en ellas to-
dos 1os almacenes necesarios, 4 fin de tener sigmpre una
gran cantidad de municiones y viveres, para sostener un
sitio; porque una plaza de esta naturaleza padria serame-
nazada , y atacada antes de que fuese posible proveerla.

3! Sila plaza ha de servir de repuesto 6 almacen & mu-
chas plazas vecinas, debe estar mucho mas exlictamente
fortificada; porque el cnemigo con la codicia de aprove-
charse de dichas provisiones, no la ataque, y en caso que
Io haga no 1a pueda romar; porque estas municiones y vi-
veres, podrian servirle para el ataque de las plazas
inmediaras.

4. Lasplazas capaces de recibir con facilidad socorros,
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municiones v viveres de otras vecinas, no hecesitan en
sus fortificaciones de tanta atencion como la antecedente;
y se puede usar de mas economizen el gasto de sus obras,
mayormente sino esta en estado de conservar algo, que en
tal caso es mencster conceder que no se puede fortificar
uua plaza con demasiado cuidado ; perocomo quiera que
es muy dificil sobrellevar los gastos excesivos de las for-
tificaciones, parece que se deben repartir los fondos que
se destinan , proporcionadamente 4 la situacion y 4laim-
portancia de las plazas.

No se debe aumentar el ndmero de las plazas sin mu-
cha necesidad.
Lo primero para evitar el gasto que ellas exigen; v lo

segundo, porque es necesario darlas la guarnicion compe- -

tente de tropas, lo que sirve de aumentar los exdrcitos, ¥
por consiguicnte los gastos.

Se puede aplicar 4 las plazas fortificadas de un reyno,
Ia primer maxima de la fortificacion : esto es, que deben es-
tar dispuestas de manera, que cicrresn todos los pases por donde
¢l enemivo preda penetrar en el pais.

De esta consideracion se signe que sus fortificaciones
deben depender de la importancia det paso que defienden,
y de las fuerzas del principe que mas inmediatamente puel
da atacarlas.

1o Las plazas situadas sobre montafias 4 que no se
puede aproximar el enemigo, sino por caminos dificiles
poco favorablesal transporte de la artilleria, no tienen
necesidad de las mismas fortificaciones, que las que estan
en campaiia rasa, donde los canales y riberas dan Ia como-
didad de formar lossitios con gran cantidad de artitleria;
y asi, las plazassituadas en los Pirineos , y en los Alpes ,
no deben estar fortificadas de la misma manera que las de
Flandes y Holanda, donde se encuentran infinitos modos
faciles para conducir Ja artilleria. _

Aun puede afiadirse d estas observaciones, que el gran
nimero de obras en las plazas de guerra, puede tracr ma-
chos inconvenientes. s necesario guarniciones para ellas,
gompuestas d¢ mucho ndmera de tropas para defenderlas;
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fo que exige municiones y viveres para bastante tiempo,
Si [a situacion no parmite hacer grandes provisiones, la
multitud de obras de la fortificacion contribuird entonces
drendirla plaza mas pronto; porgue si la guarnicion es
pequeiia no podrd sostencr este gran ndmero de obras; y si
¢s grande consumiran en bi;eve la§ municiones y viveres,y
por consiguiente seacabara la resistencia gue podia hacer.

No se deben fortificar las plazas interiores de reynos
grandes, porque no estando expuestas 3 ser atacadas del
enemigo extrangero, no pueden servir de otra cosa que dea
facilitar Gocasionarsediclionesy guerras civiles dentro del
mismo reyno; v apoderandose de etlas los mal contentos,
podriansostenerse largo tiempo contrasu legitimo principe.

te6 No hay necesidad de eximinar redo lo concer-
niente 4 las fortificaciones de las plazas irregulares,. rela-
tivamente 4 sus diversas irregularidades que pueden va-
riar de infiniras maneras ; solo bastard dar unos principios
generales, v los mas comunes. Y asi, tedo el objeto que
nos proponemos ahora, es explicar el modo de disponer
todas las partes del recinto de una plaza irregular confor-
me 4 las miximas ensefiadas en la fortificacion regular, las
quales deben observarse en todo género de fortificacion.
Unicamente se afladird 4 estas miximas , que los dngu-
los formados por los-lados de las plazas irregulares, de-
ben tener & Jo menos go grados, 4 fin de no tener angulos
flanqueados menores de Cgs y flaneos de mas de 46 varas.
La obsetwacion de este principio excluye al tridngulo de
Las figuras aptas para fortificarse.
~ Los angulos de mas de go gradosson mas favorablesen
la forrificacion irregular que los de menos, con tal que no
tengan mas de 1§00 16o, porque deotra manera las corti-
nas vecinas se encontrarian cast sobre una misma linea
recta, vy las enfilaria una misma bateria enemiga.

Todos los 4ngulos de una plaza ireegular, deben ser
$allentes quanto sea posible. Los enfrantes no pueden te-
net buena defensa, sino con muchisima dificultad ; pero
no ohstante , como se encuentran situacicnes donde es
smposible evitarlos , se dardn algunos exemplos del me-
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do de disminuir sus inconvenientes, y de cotregir los que
resultan de [os dngulos muy agudos.

Antes de entrar en el pormenor de [a” construccion de
1a fortificacion irregular es menester observar, que dicha
construccion se puede hacer por el poligono exterior ¢
por el interior : esto €s, por fuera 0 por dentro.

Modp de determinar la longitud de los lados interiores parala
' Jortificacion exterior.

107 Todas las construcciones que hasta ahora hemos
dado, han sido partiendo del conocimicnto det lado exte.
rior que hemos supuesto siempre de 420 varas, 4 pesar de
que no es de absoluta necesidad; y no se faltard & ninguna
de las maximas de fortificacion, con tal que dicho lado ex-
terior ¢sté comprendido entre 380 y 460 varas:

Se pudieran tambien dar las expresadas construcciones
partiendo del lado interior, al qual se le dard un valor
comprendido entre 280 y 350 varas; de dondesse sigue que
el valor 310 varas 2 pics, que resulta de las construccio-
nes que hemos dado, es cast unmedio aritinético entre los
expresados limites.

Mis como el fin que se trata de conseguir, es que la li-
nea de defensa tenga una magnirud tal que no exceda al
alcance del fusil, vamos 4 manifestar de que modo se pue-
de hacer que la linea de defensa, sirva de base para fixar
Ias partes de la linea magistral, por lo qual vamos 4 deter-
minar la magnitud de los lados interiores de diterentes
poliganos, desde el quadrado hasta el dodecdgono, por una
lincade detensa de 285 varas: dospues se averiguard el
valorde Jos mismoslados, quandolalinea de defensatenga

1 840 Varas.
315V PROBLEMA 14.

108 Dada la linca de defensa, el dngulo fangueante in-
terior 6 ¢l dngulo diminuto | con la longitud de la semigola,
hallar el lado interior de qualquier poligono regular.

Para resolver este problema , se supondrd: -

17 Que el poligono propuesto es un pentigono, .
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2® -Que Ia linea de defensa es de 285 varas.

3% Que el dngulo diminufo, 6 ¢l flanqueante interior,
es de 1¢% grados en el pentigono.

Este angulo debe ser de cerca 131 grados en el qua-
drado, v de 18 en el exigono y todos los demas
poligonos suhseqﬁ.‘.:ntes. .

Y 49 que las semrgolas: son'la quinta parte del lado inte-
rior, como estan determinados en el pentigono y exfisono.

Res. Se tirard arbitrariamente Iz linea EB
ra 44), que s¢ supone de 28a varas.

En el punto E se formard el angulo BEH de 1 L
grados , v ea el punto B, el &ngulo EBH de la mi-
rad del 4ngulo de lacircunferencia del poligono , menos
el valor del dngulo diminuto: esto es, (en este exem-
plo donde Ia mitad del dngulo de la circunferencia del
pentagono es de 54 grados, y el dngulo diminuto de
151) este dngulo EBH rendrd 48 % orados.

Sz prolongardn las lineas EH , BH , hasta su en-
cuentroen H , el que dard el rridngulo EBH, en el qual
el lado BH serd Ia capital del baluarte del pentigono’, y
EH la cortina mas una semigola. -

- Por ser la semigola la quinta parte del lado interior
en.el pentigono b sg?sigﬁe‘fgue EH, que es igual 4 un
lado interior menos unasemigola, vale las quatro quin-
tas partes del mismo lado; y que si se divide EH, en
quatro partes iguales , y se toma FH como una de estas
partes , setd una de las semigolas. La otra se tendré pro-
longando EH h:ici_a’-ﬁéijepc_,t;gmogpuesto,= y*tomando so~
bre esta'prolongaciof™EG igual” 4FH ; con lo que se ten-
dri el lado interior para una linca de defensa de 280
varas.

Sise divide EB, en varas 6si se hace uma escala de
280 varas: con esta linza, se hallerd que EH es de
214 y dos pies, dque aradiendo la quarta parte 53 v dos
ples, dardi266 varas y un pie para él lado interior GH.

‘Degsta manera se encontrard el valor del lado inte-
rior de"todos los demas poligonos regulares, para qual-
quier linea de defensa determinada.

c'ﬁ gu-
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Y asi as como se ha calculado Ia tabla s

i

13

el quadrado hasta el dodec
sa de 280, 31§ y 3§50 varas.

da el valor de los lados

TABLA

De los lados interiores de poligonos regulares, desde. el quadrado hasta el
Aodeciayone , con las semigolas de loy baluartes construidos sobre
sus lados.

Eued-{ Decd-|Knde-
gono, Jgono, [cdpo.

Qua- |Pentd-] Ex4- {Eptd- |Octd-
drade-| gono. { gorae, | gono. {gune.

varas,| varas.| varag.| varas. jvaras.| varas. varas.|varas.

Para una linea de de-{l.ados interiores.| 245 | 268 | 280 | 285 | 298 | 306 | 315 | 322
fensa de 280 varas. [Semigolas. 40 53 61 63 70 75 79 81

Para una linea de de-|Lados inreriores. 2738 296 33 332 | 336 _ 345 | 355 | 303
fensa de 315 varas. 4mm5mmo_sm. 47 58 68 7o 29 _ 84 ' &8 63

Lados inseriores.| 308 | 328 | 340 | 357 wwmwump 392 | g94
Semigolas, | 56 61 77 79 86 | o3 g% | Loa

Para vuna linea de de-
fensa de 350 varas,




109 Ese. Se debe notar 12 que el Tado interior
del dodecigono, es casi de [a mismna tongitud que ¢l
del endecigono, por cuya razon no sc incluye en la ta-
bla antecedente. :

22 Que quando la longitud delladointerior est§ deters
minada , O encontrada por una linea de defensa co-
nocida , es ficil encontrar tambien, si se quiere, eb
lado exterior, y acabar la construccion de la linea ma-
gistral : porque haciendo en el punto F de Ia linea FG;
el dngulo GFA igual 4 HEB, y tomando FA, igual
a EB, se tendrdn los puntos A, B, que terminan el fado ex-
terior AB. _ _

Prolongando despues BH, AG, hasta que se encuen-
tren cn O, se tendra el punto O, que serd el centro del po-
ligono de que dichas lineas seran los radios obliquos, =

Sise hacen los dngulos EFD, FEC de cerca de 100
grados , como se ha dicho en Ia fortificacion regular, se
rendrdn los flancos FD, EC, como igualmente las caras
AC, BD de los semibaluarres del frente AB, :

2% Quesi se quicre conocet la distanciadeliado del
poligono interior GH, al exterior AB, se baxard desde el
punto E sobre AB la perpendicular EM, y se verd sobre
la escala que se hizo con la linea de dzfensa, el nimero
de varas de esta perpendicular. Se encontrard su valor de
la misma manera en todos los poligonos generalmente,

4° Que los instruidos en la trigonomerria podran ha-
Har por &l cdlculo, esto es, sin servirse de la escala, la
longitud de todas las lineas que se han determinado. :

110  Entendido esto, pasemos a tratar del modo de deli~
near la fortificacion frregular , quando el recinto de la plaza
#o estd determinado. ' :

- Si se supone una ciudad irregular que no tenga recinto’
alguno de muros ni terraplenes, y que esté situada en
¢ampo llano, para su fortificacion no habrd dificulrad
alguna. : '

Se comenzard levantando exictamente el plano de I

plaza, y se construird 0 delineard sobre el papel, sirvién-

dose paraeste efecto de una escafa bastante grande, para-
N TOM, I, -
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gue tenga una vara su longitud sensibte.

Seafiadird al espacio ocupado por las casas, el lugar
que se juzgue necesario, ya sea para el aumento de la ciu-
dad, ya para el restablecimicato de almacenes &e. Cui-
darase tambien delancho del terraplen y quarteles, que
deben estar separados de las casas de la ciudad por una es-
pecie de calle de 7 4 o varas de anclio. -

- Se podri despues trazar el disefio de la fortificacion
sobre ¢l plano de Ia plaza, sirviéndose dcl poligono ex-

terior ¢ del interior. .

Queriéndose servir del poligono interior, se trazari
un poligono qualquiera al rededor de la cindad, obser-
vando que sus lados sean casi paralelos4 los lados del re-
cinto, formado por las casas de ellz , y que no disten
unos de otros masque §6 & Go varas, que €s poco menos o
casi cl espacio necesario-para la base del terraplen, quarte-
les y calles, que los separan de la ciudad y del teyraplen,

Si el paligono trazado asi, se encuentra con corta di-
ferencia regular, se le podricircunseribir uncirculo; y pa-
ra estc etecto, se tomarin los vériices de tresdngulos que
parezcan igualmente distantes del centro de la plaza, y
se hard pasar la circutuferencia por estos tres vértices d
puntos.

Se tomardn despues 280 varas sobre la escala del plano,
y se llevaran a la circunferencia del circulo descrito.

. Siestalongitud se contiene exfctamente un cierto nd-
mero de veces, se tendrd un poligono regular, cuyos la+:
dos interiores tendein 280 varas, y se fortificarin por fue--
ra como s¢ ha ensciiado antertormente,

Si fa distancia de 280 varas, no se contiene exictamen-
te sobre la circunferencia del circula antecedente , y ques
da yna longitud de go varas, ¢ cerca de ellas en los po-
Iigonos grandes , donde la linca de defensa es mas peque-,
na que los lados interiores , se dividird dicho exceso, v,
se repartiri cntre todos los lados § pero en los poligonos -
pequedos, donde la linea de defensa es mayor que los
Indos interiores, se aumentard ef nidmero de los lados al -
poligono, dindole uno mas : esto es , sitenia cinco, se,
le darin seis.

|



81 1a linea tirada paralelamente al recinto formade

or las casas de la ciudad , diesc una figura muy distineg
& diferente de un poligono regular, para poderle circuns-
cribir un circulo, se aplicard sncesivamente sobre esta li-
nea una longitud de cerca de 280 6 300 varas, de manera
qué se tenga un poligono, cuyos lados correspondan con
corta. diferencia & los de latabla antecedence.

Se debe procurar enesta operacion, trazar el poligono.
de manera que todos los angulos de su circunferenciasean
iguales; en términos que ninguno baxe de go grados,
Se puede aumentar el valor de los dngulos muy agudos,
tomando sus vértices un poco mas cerca de la ciudad, ¥
disminuir los muy obtusos al contrario, abanzando - sus
vértices 4 la campaba. oo .

Sipracticadas estas reglas, se encuentra no obstante la
precision de tener los angulos muy desiguales, como de
go gradosy de 140, serd preciso observar, que los lados que
forman los angulos pequefios, deban ser mas corros que
log que: forman los grandes; esto es, de cerca de 260 6 280
varas, quando estos dngulos tienen cercade 9o grados; y
de goo, 320, 350, &c. varas, quando tengan 134, 140,
150 &c. grados; porque en e} primer caso, deben ser mi-
rados gomo lados interiores del quadrado: y en ¢l segun-
do como lados de poligonos de mayor nGmero de lados.

S se quiere fortificar por el poligono exterior, se tra-
Zard como se ha enschado para el poligono interior una li-
pea casi-paralela al contorno de las casas de la ciudad,
distante de ella, no solo lo necesario para el terraplen .y,
los quarteles , sino tambien el espacio que debe hab_cr—en-.
tre el poligono interior y el exterior. Estas Jos distancias.
pueden ser valuadas con corta diferencia en 140 0 16e
Yaras.

_ Si esta linea difiere mucho de la circunferencia de un
circulo, o deun poligono regular de muchos lados, se po-
dré inscribir em la figura que ella forma otro peligono re-
gular, de que cada Jado tenga cerca de 370, 306 0 420 va-
Tas ; sino, se describird al rededor dela ciudad un poiigo-
o Irregular, cuyos lados se dispondran de maunera que
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tengan las longitudes ya seflaladas, y que no tengan 4n-
guloalgutio de menos de go grados. S
rr2 Habiendo observado en la pricrica rodas estas
circunstancias, se trazard la foritficacion como en el
problema 1

Para cste efecto, se levantard una perpendicular sobre
Ja mitad de cada lado del recinto hicia lo - interior deb
poligono. - '

Se dard 4 esta perpendicular Iz octava parte del lado,
si alguno de los angulos de la circunferencia del poligono,
que estan i los extremos de dicho lado es de 9o grados;
la séptima parte si el nvas pequeio de diches dngulos es
de 108grados; y en fin lasexta, si estos angulos son de
k20 grados , © mas.

Por el extremo de esta perpendicular, se tirarin las-
tincas de defensa indeterminadas. Se temarin sobre cs
tas lincas desde los vértices de los angulos del poligono,
dos séptimas partes de cada lado exterior , para las caras
de los baluartes; y siguiendo sc acabara de trazar la linea
magistral, como cn los poligonos regulares,

Estando asi formada esta fortificacion sobre el plano,
debe transportarse , 0 trazarse sobre el térreno-para corre-
gir ¢ rectificar todo lo que se encucentre defectuoso en su
disposicion. Se eximinar# , por exemplo, si alguna de las
partes de la fortificacion se encuentra enfilada’; si origina
demasiado gasto que se pueda disminuir, haciendo algun
Jigero cambio en sus obras &c. Si la cindad se halla situa-
da 4 la orifla de un rio, @ su posicien obliga necesaria-
mente ddar grande extension duno de sns lados, como
700 U goo varas: siendo esta distancia demasiado grande,

* paraque los baluartes construidos en sus extremos puedan

defenderse reciprocamente, se dividird en dos partes igua-
Ies, y se fortificard cada una de por si como los otros la-
dos del recinto, poniendo un baluarte plano.

Los baluartes construidos sobre las lineas rectas no es-
tan colocados tan ventajosamente como los otros, porque
el encmigo puede desde una misma bareria enfilar las dos
coriinas colaterales. :
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Sus cards se presentan tambien mucho-alenemigo; pe-
ro estos defectos.estan recompensados por la disposicion det
terreno que-ordinariamente 'los hace inaccesibles, y por
C(msiguiente los menos.expuestos d.los ataques: la gran g0~
ia de estos baIuartes permite hacer en ellos buenas corra-
duras, que sirven para- disputar. largo tiempo el terreno
alencmigo.‘.-'f =1a i N
LT1g Tratemos ahora del modo de traztar-la Jforti fieacion:
irregular , quando el recinto estd determinadd « esto es | guan-
do la plaza tiene wn recinto iefo Sarmade de terraplenes, del
gual se quiere conservar & aprovechar alguna parte. _

Sea el poligono irregular ABCDE &e. (fig. 4¢), el que
forma el recinto de una plaza . que es necesario . fortificar.
Se supone que los muros del recinto estan trazados: esto
es, que la plaza tiene un terraplen por todo lo largo ge
sas lados ; y se procura fortificarlo y tomar las cortinas
sobre las partes de dicho recinto. ' “

Sesupone que los lados tienen ¢l ndmero de varas
que para cada unose sefiala sobre ¢l plano de la figura , y
los dngulos tos grados sefialados dentro de la misma figura.

114 Antes de entrar en ¢l pormenor deltrazado de esta
fortificacion, se pondré la tabla siguiente, que contiene el
valor de los dngulos diminatos o lanqueantes interiores de
los'poligonas regutares desde el quadrado hasta el dode-
cagono, y hasta la linea recta; por ser el conocimiento de
estos dngulos, y de los de la circunferencia de poligonos
regulates  necesario para la fortificacion de diferentes la=
das de poligonos irregulares. .. + . - . :

o, “TABLA.

Angulos dfminutos‘g

O fanqueantes. Grados. ~  Minutos.
Quadrado . . . .« I8 v v 0w . 49
Pentdgono. . . . . . F§ v . v v . 30
Exgono. . . . ... 18 ... 26 :
Eptagono . . .. ..a8 ....:...26 B
Octogono . . . ... 18 .. .. ... 36
Eneigono . . . . .. 18, . cv 0y .. 36
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Decfgono. . .. 18 ... 26
Endecigono. . . X8 Lo 26
Dodecagono. . . . w18, . .. .. .26
Linearecta . . . . . 20. . ...

Considérese , por exemplo el lado AB de §25 varas,
cuya excesiva long;tud no permite que los baluartes, co-
locados en sus extremos A, B, se defiendan reciprocamen-.
te i por lo que. serd necesario construdr 'va: baiuarrc ¢ me-
dio de dicho lado.

Para esto se dividird por medlo en L,y se tendran los
lados AL, BL cada uno de 262§ varas, los quales sc forti-
ficardn em_pez:mdo por A dela mancra-:siguieme.

Por.sér AL de 2624 varas, y ¢l angulo A de 142 gra-
dos que con corta diferencia corrupondc al enquono s¢
tomard la semigola AM de 63 4 66 varas , esto es, casi la
quatta parte de AL; en gl punto M se formaré con la rec-
ta ML un angulode 20 grados » gue €s el ﬂanqueaute in-
terior de la iinea recta, v se tirara la-linea de defensa Ma:
se tomard tambien LN, semigola del baluarte plano-, de
66 varas o de la quar ta parte de AL;se tormarid en el punto
N con la recta MN, el dngulo MN# de 18 % grados: € igual-
mente en los puntos M, N, dingulos de 100 gmdos con lIa cor-
tina MN : los lados de estos angulos cortardn 4 las lineas
N&, Ma, en los puntos ¢, d, que terminarin los ﬂances Mc,
Nd, de los semibaluartes A, L, e e

Dela misma manera se tomardn BP, 1O de 66 varas,
y se acabard la fortificacion de LB como la de AL. Se ten-
driasi el lado grande AB, fortificado con dos semibaluar-
tes 4 sus extremos A, B, y un baluarte plano en medio.

115 Por ser el ladaadyacente BC de g¢0 varas, v el
angulo B de 161 grados, se tomarié la semigola BQ de 86
varas 0.de la quarta parte de BC. Siendo, el dngulo C de
131 grados, esto es, casi del mismo valor que el del cpta-
gono, se deberdn tomar. para la semigola CR las dos no-
venas partes de 340 ; pero como el lado CD que sigue, ¢s
mas pequeiio, se puede tomar de 86 varas, y asi queda-
x la cortina QR de 178,

En el punto Qse formari eldngulo RQe de 18 grados,
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vy en el punto R ¢l angulo QRf del:mismo walor, cuyola-
do fR cortard & )f en el punto f, que serd el vértice del
baluarte B. Se formardn en Q y en R, dngulos de 100 gra-
dos para. terier los flancos ¥y caras' de. los semibaluartes

116 Elsiguiente lado CD, tiene 246 varas y 2 pies, y
por ser el dngulo C gle 131 grados, se tomari la semigola
CS, como en el octdgono, esto es, de casi dos $éptimas.
partes.de CD, que valen con corta diferencia 7o varas ;
pero como el dngulo D no tiene mas que 98 grados, se to
mari la semigola DT como en el quadrado, esto es, de
49 varas O de la sexta parte de CD; despues se formarin,
en 8 y en T dngulos de 100 grados con la cortina ST: tam-=
bien en el punto S se formari el dngulo flanqueante ipce-
rior TSg de 131 grades, y en T el dngulo STe de 18L
grados; vy los lados de estos dugulos terminarin la longi-
tud de los flancos, como-en los lados precedentes.

Lade las caras , sedeterminara por el concurso de los
lados, que forman les 4dngulos flanqueantes interiores, 6.
por el delas lineas de defensa,-tiradas desde los puntos
Q, T, comose ve en-lasfigura, .p, ¢ ciinoe 0 v

117 Elsiguiente ladoDE; tiene. gT2varasy 2 pies; y
por sex el dngulo 1) de o8 grados, debers tener la semigo-
1aDV, g2 varas & la sexta parte de DE, ¥ porserel lado
adyacente FE de14y varas,demasiado pequefio para formar
un frente de fortificacion ,.se tomard toda. la gola para el,
baluarte del-4ngulo E_sobre el lado ED, observando que:
‘la corting UV -renga..-égq:qus AR ¥RTAB LY POT, €50 el

este exemplo setoma, BU derr :-Se, f{armamg-Ios;ein_gul.g_g\
flangueantes interjiores V, U de 13% grados 4 .causa. de
Se-r__._:_ECﬂSi recos::. - - . P R

v 8¢ tirard lalinea de defensa- Ug., que cortando enyg 4
a quese tiro desde S, dard el baluarte.D, wse tirard por VW
I3 linea de defousa indetgrminada Vi 0 . 0r 0
£ 118, Por ser el lado BF que forma el dngulo entrante,
EFG solgp de, 147 varas, v estar en- disposicion de flan-
quear; albgluarte construido sphre el dngulo G, se forman,
vien clpunte F el dngulo flanqugante tnterior EFk de 134
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grados , para tenctla linea de defensa F4, que por su en-
cuentro con VEl1a termina en /4 se formara en el punto
E un dngulo de 100 grados conel lado EF, que dari el
fianco Ek;-el punto # donde Fh encuentrad Vi, serd ef dn.
gulo flanqueado del baluarte deltdngulo E, cuya gola EU
&std en linea récra, y témada’enteramente sobre ED,

119~ Porserel lado GF solo de 280 varas, y 4 causa
del pequeio lado EF, seria necesario si se quisiese cons-
truiruh baluarte en F, tomar toda la gola sobre GF; se po-
dra dispensar la construccion de este baluarte sobre ¢t 4n-
gulo F, sunde la manera quese hizo-sobre el dngulo E, por-
que los lados del’dngulo entrante F, pueden flanquearse
mutuamente , y el flanco E4 deﬁend‘e el vértice de este
angulo , que tambien podri ser defendido por el flanco

opucsto del baluarte construido sobre el 4ngulo G.

.Se'tomard, pues, lasemigola GX de g6 varas ¢ dela
quinta parte' de GF, por ser elangulo G de 118 grados, cor-
respondiente con corta diterenciaal del exdgono.

Sclevantard enel punto X el flanco del baluarte G,
formando un dnguio de 100 grados con FX. Despues se
determinari la longirud de este flanco por una linea FI;
que formard con FG eldngulo JFG de 18 % grados.

El lado HG por formar tambien un dngulo entranté
con IH, pide algunas atenciones particulares,

120 Por ser HG de 373 varasy un pie, se tomari Ia
quintaparte para YG, que asi serd de 94 varas 6 poco mas;
se tomarid HZ de 12 longitud necesaria para tener la-linea
de defensa ZI del alcance del fusil, queé formard con ZY el
Angunlo fanqueante intérior IZY,de cerca de 10 grados co-
mo en'la linea réd¢ta, En el punto Y s¢'tirard como de or-
dinario elflanco Yy que forme undnguléde 100 grados con
ia cortina ZY.La linea de defenst’Z! serditerminadd en /,

por sti:encveritrd dott FL- 77 0 oo .

Exfiminese por 1a escald la longitud de esta linea, y
se hallard de 373 varas y un pie, mayor que el alcance del
fusil ; lo qual se remediard de la manera sigujente : s¢ au-
mentard {2 Semigola HZ con 95 & 40 varas hasta p, y ti-
rando ka pi paralélzd Z{, sé¢ disminuird la longitud exce-
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siva de esta linea de defensa. Del mismo -modo se dismi.
nuiri la de F/ 6 biense reducird el flanco X1 4 la'longitud
X2 de o varas, y se tirardia F7, que tambien dismioui-
ré 4 Ia paralela aZl A o
Si el dngulo flanqueado { tiene mas de 8o grados, se po-
dra hacer en el punto 7 el angulo pim de este niimero de
grados, y ellado im cortard la cortina en on punto n ~que
dard mF para el fuego de Iacortina, ¢ segundo flanco: ob.
sérvese el no dexar jJamas este fuego de la cortina, si el
flanco no consta 4 lomenos de §8 varas: sino se quiere que
sirvaeste fuego, se puede elevar en m una perpendicular
wu sobre Fi, que servird de aumentar la defensa del angu:
lo flanqueado. _ - : e '
Sc tirard en el punto p el flanco py, quéforhmrd un fni
gulo de roo grados con pY 5 se dardn casi 48 varas d pg )y

por los puntos Y, ¢ setirard Yg indeterminada.
121 Porser el dngulo Ide solo 57 grados, no se puede
construir baluarte en €1, como se ha hecho sobre los otros
del recinto prepuesto ; pero hay muchos modos de forti-

ficarlo.
[4]

el punto r lars, que forme con Ir undngulo de yoo gra-
dos, la que se termird en 5 por la prolongacion Ys; y en-
tonces rs defenderael vértice I. o -

12 Se puede tomar Hrde 46 & go varas y levantaren

Haciendo despues de esto un baluarte sobre el dngulo”
K, como se veen la figura, el flanco zt de este  baluarre”

defenderd tambien ¢l mismo angulo I pero por esta cons-

truccion quedan los angulos 2, r-indefensos.

2% Se puede en €l putto ¥tirarda linea rg formando*

con Ir el angulo Irg de trece grados, prolongar Ys hasta

3, ¥ formar en este punto un angulo r34 de 100 grados:

para tener el flanco 34, que defenderia rs y s4. Por esta

construccion quedara la lineasg defendida de losflancos -
Yy, 94 ; y haciendo la misma operacion en el lado KI, se -

tendra ei dngulo I por el dngulo flanqueado de un balpars

te, cuyas caras quedarin formadas por dos lados del res
CINto Propuesto. ' ,
37 Se podritambien fortificar el angulo agudo I cons-
TOM. I
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truyendo sobre él una especie de hornabeque 6 frente de
fortificacion, como se ve formado de puntos en la figura,
La cortina de esta obra debe tener & lo menos 94 varas;
10s flancos 47,y las caras 7o. Esta dltima fortificacionsobre
el dngulol, es mejor que las dos antecedentes; pero tam-
bien es de mas considerable gasto. _
El tiltimo lado AK se fortificara como los anteriores,

. - - DPelos sistemas de fortificacion.

122 El conocimiento de los diferentes sistemasde for.
tificacion , casi no puede conducir & otro objeto que al de
instruirse en la historia de los progresosde este arte,
puces todas las invenciones driles de los antiguos, han si-
do adoptadas , y conservadas por los modernos.

Asi, para la prictica ordinaria, basta entender bien
los sistemas que tienen mas uso en el dia; y como la ma-
yor parte de las plazas hansido fortificadas por el de! Ma-
riscal de Vauban, es importante conocer los mérodos de
este ilustre ingeniero. ' :

Habiendo ya explicado su primer sistema, afadiremos
la cxplicacion de los que siguio en Betfort, Landau y nue-
vo Brisac, despues de haber dado una breve noticia de
los que inventaron los ingenieros mas famosos que le pre-
cedieron: paraque ¢on su exdmen y comparacion, conoz-
ca el lector las mudanzas y correcciones que hizo en ellos
el Mariscal de Vauban. El que quisiere enterarse delos de-

mas sistcmas que omitimos, podra consultarel tomo 29 de .

Ios trabajos de Marte por Alano Menesson Malet; ta for-

tificacion de Ozanam ; el perfecto ingeniero frances de

Deydier;y el articulo fertificacion en la Enciclopedia &e.

Al Mariscal de Vauban se le ha hecho autor de mu-
chos libros de fortificacion, sin embargo de no haber es-
crito cosa alguna sobreesta materia. Los que han publicado
sus métodos de construccion, han tenido precision de estu-
diarlos en las mismas obras que dirigid, sacando de ellas
los principios y reglas que observa generalmente, y que
caruacterizan sus diferepates sistemas; pues ni €1, ni fos
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demas ingenieros signieron siempre unas mismas reglas,
siendo preciso las variasen segun la situacion de las pla-
zas, su magnitud, circunstancias y naturaleza del terreno,
conservando solamente cada. uno en swconstraccion aque-
lias combinaciones particulares que le parecian mas con=
formes 4 las maximas esenciales de fortificacion; v de esta
diversidad de combinaciones han npacido los diferentes.
sistemnas en el arte de fortificar,

Las ventajas de estossistemas , 4 mas de las que respec-,
tivamente deben considerirseles por el mayor aumento
del fuego de’la plaza, y mejor disposicion.de las abras
para ponerlas d cubierto de las baterias de rebote(*), pue-
den tambien consistir; 17 en la facilidad de trazarlos 'so-
bre el papel y terreno s o¥ én-aplicarlos igualmente 4 las
fortificaciones regulares € irregulares; 3° en que su cons-.
triccion no exija considerables gastos; 4° en que para
defender las fortalezas no sea necesaria una guarnicion
moy numerosa, y que el cnemigo experimente muchas
dificultades para arruinar las obras ; ¥ en que el cafion
no quede muy expuesto 4 las baterfas de los sitiadores, y
que pueda conservarse su manejo libre-hasta el fir del si-
tio; 6° y finalmente enque lascomunicaciones delasobras
sean seguras y comaodas; sin que-el enemigo pueda des-.
truirlas facilmente , ni impedir su uso. o

Tales son los prinzipales objetos 4 que deben atender’
Ios inventores de nuevos sistemas de fortificacion ; y aun-
que es dificil reunir en uno rodas estas ventajas, importa-;
ria mucho buscar algun medio para mejorar nuesrras for-
tificaciones actuales, disponiéndolas’de suerte que pudie.:
sen contrapesar con su-defensa, lasaperioridad que ha ad--
quirido el ataque despues que se ha perfeccionado.el uso.
de la arrilleria, : T

i

_{*) Se da este nombred Ias baterias cuyos caiiones se disparan con corta
santided de pélvora , parague la bala dando saltos y rebotes, destruya
guante encuentre en toda 1a longirud de las obras-enfiladas, sin permitic 4
sasiego alguno 4 los defensores. Esta invencion se debe at Mariscal de Vaue
ban, quien hizo uso de ella Ja primera vez en el sitio de Philisburge afo
de 1688, ¥ no en el de Ath afio de 160y, comu se cree comunmente, Viase
ia eoleccion de cartas escritas para la historia militar de Ladis XIV, -
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Sistema de Errard de Bar-le-duc.
',._';23 Empczafémbs Ia dcs_c,:ripcion.de estos sistemas por

el deErrard de Bar le-duc, ingeniero de Enrique 1V, que
fue el primero entre los modernos franceses, que escribia

un tratado completo de fortificacion. Sedice que la cinda- |

dela de Amicas, y algunas otras obras del castillo de Se-
dar yestan construidas por su método.

Consiriccion del sistema de Ermrd.

Sea AB (fig. 46) lado de un exiigono, cuyo centro es
© . tirense las radias abliguos OA, OB, y las rectas AC,
BD formando con estos radios los 4ngulos OAC, OBD de
45 grados cada uno: dividase qualquiera de estos ‘dngulos
como OAC, en dos partes iguales por la recta AD, que
terminard 4 fa‘linea dedefensa BD en el punto D : higa-
se AC igual BD,:y tirese €D que'serd 1a cortina: desde los
puntos D, C.baxense sobre las lineas de defensa las perpen-
diculares DE, CF para flancos de los baluartes; vy hacien-
o las mismas operaciones e los otros lados, q.uEd_ar'.i for<
tificado el exagono segun este método. -+ x

Como por la construccion referida no se determina

lineaalguna , puede suponerse la de defensa BD de 280

varas, y formando conella una -eseala, se¢ conocerdn por-

este medio las demas partes. SR

Errard toma para escala en cada uno de sus poligo-
nos, lalongitud del flanco, que en el exfigono es de 37
varas y 1 pie; en ¢l cptégonode 44 y 1 pie;y enel octo-.

gono de 49 varas. Pero mcjor es evitar estas suposiciones:
particulares , determinando la linea de defensa de 280 va-
ras, paraquesirva de escala comun 4 todas Ios peligonos,
La delineacion del foso se hace tirando paralelas 4 las
caras BF, AE idistancia igual 4 [a longitud del flanco. El

camino ciibierto se construye en laforma que sedixo(37).
El principal defecto de cste sistema consiste en la pe-

quciiez y mala disposicion de- los flancos , los quales qun-
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ne verdaderamente estan(bien) cubiertos,no pueden des
tender sinamuy obliquamenteel foso y carasde los baluar-
res opuestos : por cuyo motivo los ingenieros posteriores
hacen recto el dngulo del flanco con la cortina, como se
verd en el sistema siguiente (*). "

~ Errard construia tambien orejones, dandales para base
las dos terceras partes del flanco. '

Sistema de Marolois, llamado comunmenteel de los Elolandeses.

- 124 Marolois ha sido muy celebrado por los Holan-
deses. Los flancos de su sistema son siempre perpendicula
res 4 las cortinas: hace fixantes las lineas de defensa, y al
rededor del recinto construye yna falsabraga.

Para fortificar el exfigono segun su método, se tirark
Ia linea indefinada AB (fig. 47), sobre la qual formese el
dngulo BAQ igual4 la mitad del de a circunferencia del
exdgono, esto es, de Go grados, yel dngulo BAD de 20
(**),tdmese AE de 172 varas, y se tendrd lacara de un bas
luarte: desde el punto E bixese sobre AB la perpendicular
EN: higase NI de 149 varasy 1 pie (**) que serd la longis
tud de la cortina; y tomande:IB igual AN, se levantard la
perpendicular IL igual NE, y setivard LB que serd la ca-
ra del otro baluaste. En el punto B formese ek angulo ABO
de 6o grados; v en E sobre NE prolongada, el ingulo
GEF de 55: por el punto F tirese EM paralela al lado:
AB: prolgngmense las perpendiculates NE, 1L hasta la li-

s .. R p

(*y w»EL defecto que tieng Ia goostruccion de Eerdrd, dice &l caballerg
mde Villees que en las figuras de muchos lados resultan  excremamente
worandes 1as golasy caras de los baluartes, las cortinas muy cortas, y los
nitancos no crecen & proporcion de las golas ;. de todo. lo gual se signen
wgraves inconvenientes en la fortificacion ; pues siendo la cara Ia partg
wmas débil, y €l objeto principal de los ataques del enemigo, aumentindo-
#a cxcesivamente podrd abrir en’ ella mayor brectn: disminuyendo la cors
stina , tambien “se acorta Ia parte mejor defendida del recinta, y que
»nunca es atacada & ,

(**) Marolois hace el dngulo- flanqueado en el quadrada de §o: gradost
en el pentdgonoe de 723 en el exdgono de 8ojen el eptdgona de 85 ;em cb
ectdgono y demas poligonos de go. grados.

{(#**} Sino. seconstruyesem falsabragne, se-harlala cortina de 168 varas.

.
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néa FM, y se tendran los Igiancos FG, LH,siendo HG Ia
cortina.

~ Los otros frentes se fortificardn baxo las mismas reglas;
¢ mas ficilmente sirviéndose de todas las medidas deter-
minadas sobre el lado AB; pero primeramente se descri-
bird un circulo haciendo centroen O y con el radio OA,
para inscribir en ¢l el exfgono. = - ’ o

El parapeto se hace de 23 pies y 8 pulgadas; y 4 igunal
distancia desulado exterior, se tirard una paralela en el
foso para determinar el extremo del terraplen de fa falsa-
braga, la qual tambien tendrdsii parapeto del mismo grue-
s0. Para delinear el foso se tiran paralelas 4 las caras de los
baluartes 4 8 varas y 1 pie de distancia &e.

Acerca de estesistema observaremos: 19 que los flan-
cos estan en disposicion mas ventajosa que los del prece-
dente; pefo tampoco proporcionan defensa bastante di-
recta al foso y cara opuestos, ’

2¢ Ozanam dice, que el sistema de Marolois puede
trazarse con facilidad sobre un terreno , cuya situacion y-
naturaleza no permiticse la descripcion de un poligono
regular por medio del circulo ; pero esta ventajaes comun
4 todos los métodos de construceion en'que se determina:
la magnitud del lado exterior 0 interior.

3% Marolois, Fritach, Dogen y otros muchos autores
cuyossistemas han 'adoptado los Holdndeses, ponian fal-
sabragas en sus fortalezas, : S

La principal ventaja que crefan sacar de Ia construe-

cion de esras obras, era doblar el fuego de la plaza, y po-
der defender el foso y camino cubierto, por tiros mas ra-
santes que los del recinto; 4 cuyo efecto, solo elevaban
el rerraplen de la falsabraga hasta el nivel de la campafa;
pero debemos observar, que apoderindose el enemigo del
camino cubierto ; puede enfilar ficilmente la parte de la
falsabraga que estaba delante de las caras de los baluar-
tes, y desalojar de alli 4 los defensores, obligindoles 4 re-
tirarse hdcia la orra parte correspondiente 2 los flancos

cortina, en la qual quedaban todavia expuestos al estra.
go delas bombas, y 4 ser incomodados sicl revestimiento
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del recinto era de piedra, gsor los pedazos que hacia saltap
elcafion enemigo. A estos inconvenientes puede afadirse,
que la poca altura de la falsabraga facilitaba la desercion

sorpresa por escalada, siendo el foso seco; yen el deagua
1abia los mismos riesgos quando se helaba; de suerte que
el gobernador estaba precisado 4 tener empleada casi toda
la tropa , para oponerse 2 las invasiones repentinas del
enemigo. - ,

Por estasconsideraciones han determinado los ingenie-
ros modernos, noemplear las falsabragas en las fortalezas,
substituyendo en su Iugarlos tenazones , cuyas obras pue-
den ser muy fitiles, como ne estén expuestas 4 la enfilada,

47 Tambien admite Marolois casamatas para aumdn--
tar la fuerza del flanco -y conservar muchas piezas de ca-
fott 4 cubierto de las baterias cnemigasipero debiendo tra-
tar en los sistemas siguientes, de las ventajas € inconve-
nientes de las lineasde defensa fixantes de que se sirve es-
t¢ autor, alli expondremos los principales objeros de las
casamatas, que la mayor parte de los autores antiguos
ahaden 4 sus construcciones.

Sistemna del caballere de Ville.

125 Este hibil ingeniero vivia en tiempo de Luis
XIIL: era tedrico y prictico; todo lo que dexo escrito, fue
fruto de sus experiencias y observaciones ¢ de las de su
hermano. Tiene por mixima caracteristica el hacer siem-
pre rectoel dngulo flanqueado, y lasemigola del baluarre
igual al flanco G 4 ]a sexta parte del .lado interior, sobre
el qual empieza su consrruccion, haciendo tambien recto-
el angolo del flanco con la cortina, y fixantes las lineas
de defensa. Este método solo es adaptable al exigono y
poligonos de mayor niimero de Iad?e; pues los otros tienen
muy pequenos los dngulos de la circanferencia, paraque
pueda resultar recto el flanqueado.

« Sea la recta AB (fig. 48) lado del exigono que ha de
fortificarse segunel sistemade Vilte : higase cada semigo-
Ia AC y BD igual4 lasexta parte del referido ladosen los
puntos G, D levantense los flancos CL, DH, perpendicula-
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resd lac¢ortina CD, é igual(es 4 )[as semigolas, y tirense los
radios QA, OB, alargindolos & discrecion: desde el punto
L béxese LQ perpendicular al radio QA prolongado: ha-
gase QN igual QL, y tirese LN que'serd fa cara del medio
baluarre CLN. De la misma suerte se determinard la otra
cara HM; y continuando la operacion, baxo estas reglas
sobre los demas Jados , quedard delineado todo el recinto,
en el qual son rectos los angulos del flanco, y flanqueados.
- "La escala dequesesiftvede Ville esel fado interior AB,
dindole 280 varas de longitud , en cuyo supuesto las se-
mnigolas y flancos serdn-de 46 varasy 2 pies cada uno: 4 esta
distancia se tiran paralelas'a lascaras de los baluartes pa-
ra trazar el foso. . - '

Si ha de construirse orejon, se dividird el flanco DH'
en trespartes iguales 5 y siendo DG una de ellas, tirese
desde el punto G al vértice N del 4ngulo flanqueado
opuesto, 1a recra GN sobre la qual se tomard GK igual
GD: prolonguese la cara NH hasta que entuentre NG en
un punto R ; higase Rl ignal RK y tirese KI que serd la
basc delorcjon, ol qual se formard segun el metodo ense-
fiado enla construccion del flanco aurvo. Si la figura del
orejon no es circular, termindndose por fa linea recta 1K,
se llamari espalda, . o

A mas del orejon construiade Ville una plaza ala en
su flanco, & cuyofin elevaba muy poco sobreelnivel dela
campaha la parte DG ; v tomando GF:de 16 varas y 1 pie
en la prolongacion de KG, riraba 4 DG 1a paralela EF,
que serd la plaza alta ¢ segundo flanco, y GD la casamata
o plaza baxa. '

Acerca de cste sistema, observaremos que tiene en
los flancos ¢l mismo defecto que el de Marolois; pues ha-
ciéndolus perpendiculares 4 lacorting, ne pueden defender
direccramente la cara y foso del baluarte opuesto,

Tambicn son de poca extension asi las semigolas como
los flancos ; v formando el orejon segun su método , solo
pucden acomodarse 6 6 7 piezas de cafion en las dos pla-
zas alta y baxa,cuyo nlimero no cs suficiente para defen-
der bienel paso del foso. El revés del orejon dirigido al
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sngulo flanqueado del baluarte opuesto, mejora muchy sy
dispo’sicmn sobre la que le daban los autores gue precedie!
ron & de Ville, haciéndolo paralelo 4 la corting;puekrid
estasuerte era inOtil'd la defensa de :la brecha, el cafion
mas vecinod la espalda, Pero en la construccion dede Ville
puede descubrir bien fa caradel baluarte opuesto, y parte
de su foso dexar de ocultarlo enteramente al enemigo. El
Sr. Pagan y Vauban adoptaron despues el mismo métoda
en fa direccion del revesdelorejons, ™~ - -

Dicho caballero prefiere en su fortificacion las lineas de
defensa fixantes 4 las rasantes, esto es, dispone las caras de
sus baluartes , de suerte que prolongandolas, encyentren 4
la cortina en un punto como &, parague puedan ser defen-
didas por el fuego del segundo tlanco &D) quejuzga muy
provechoso 4 las fortalezas- Pero como la mayor parte de
los ingenieros modernos han sido de contrario dictamen ,
eximinaremos las ventajas y defectos de los segundos flan-
cos, 4 lin de que ¢l lector conozea los fundamentos que ha
habido para admitirfos O reprobarios. : _

Exdmen de las lincas de defensa, fixantes y rasantes.

126 Se ha notado ya que quando la prolongacion de
la cara HI (fig. 3) de un baluarre encuentra en qualquier
punto ¢ & la cortina LM, la linea de defensa He &s fixante 3
porque el soldado puesto en el dngulo del fanco puede fi-
xar la bala en la cara HI. Tambien queda advertidoque la
parte Me de ta cortina comprendida entre el flanco y- el
punto ¢ se Hamg fuegode la cortina ¢ segundo flancos: pors
que desde €l se descubre el fosoy caradel baluarte opuesto;
. Quando la linea de defensa es rasante, o-'la cara HG
prolongada se termina enel angulo E del flanco, no bay
parte en la cortina Jesde donde pueda descubrirse esta
cara, y asi tampoco habri segundo fanco. Tritase de exé-
minar qual-de estas dos dispesicienes es mas ventajosa 4-la
defensa de lu plaza. Gl T

Eltaballero de Ville prefiere 1a primera como se ha
ipsinuado, fundindose en que quanto mas fuego pueda sa-
P TOM, I.

M
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aarseide 43 cortina,quedando:las semigolas, flancos y 4ngu-
1o flangueado de.una magnitud razonable,mejorse-defen-
deran las caras, Para conocer 1 salidez:de las razones que
trac este autor en st tratado de fortificacion, es preciso
exponer menudamente las:ventajas particulares € inconve-
nientes , que pueden resultar de los segundos flancos.
* Las ventajas son:d defender-las caras d¢ los baluartes
por lineas mas cartas.qpe las del flanco ordinario; 22 in~
clinarlas mas hacia la plaza, 'y propotcionarlas de esra
suerte 4 que se -descubran mejor desde tos primeros Bancos;
3% causar el mismo efecto en los dngulos de la espalda, v
aumentar la defensa del foso y.carasgon:g sy so y aun has~
ta 116 varas.mas de fuege que.en lag, fortalezas, donde
son rasantes la lineasde defensa , como dice, de Ville. -

Los defectos de los segundos flancos consisten: 12 en
ue s defensa obliqua , no puede producir ventaja alguna
4 la plaza; pues el soldado tira maquinalmente sabre los
objetos que sc le prescntan ». sl tomar lmposigiun necesa-
ria para la mejor dirgcoipn yefecta de- sus tiros. Por esta
razon dice Blondel ensu nuevo mérodo de fortificar, que
habia visto pocos heridos por el fuego de semejante
delensa.

22 En que sin aumentarse la longitud del flanco prin-

cipal ni la de la cortina, obliga el segundo flanco 4 hacer
mas agudo el dpgule flanqueado’, y 2 avaszarlo mas hicia
Ia campaia, quedando- de poca resisteqeia:, si-et dngulo
dcl polizono no es mucho mayor'que un recto.
5% Enque ¢l foso dela cortina resulta mas ancho au-
mentandose asi el gasto de su construccion ; y si para pre-
caver este ihconveniente, se hiciese el foso paraleld 3 las
earas, no descubriria el flancoe principal toda su latieud’,
lo qual es undefecto considerable enla fortificacion.

4. En que tampoco pueden construirse cafioneras en
el segundo flanco para defender bien el fondo del foso;
pues debicndo darles direccion muy obliqua quedarian de
COrE TesIsteneiy., s T S

5.9 - Enoque la extension del fuego del seganido flanco.,
no debe contarse por la de la parte Me de la cortina,coms

-

o
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prcndiﬁﬂ entre'el 511;{[1_1(? del tlanco M, v el'pun€d ¢, sino
por la perpendicular My’ tirada desde M sobre la -prolon-
acion de He; porque es evidente que en el segundo flans
co Me no puede aeoniodarse mavor niero -de soldados
ara hacer fuego comntra la cara HI, que en. [a: perpendi«
cular M¢' 5 y por consiguicnte este fucgo es paco. ¢onside-
rable, v mo equivaleal que resnltaria en el flanco L1 de
1a parte que se le quita, paraque haya segundo flanco.
6° Tambicnse baobjetado contra los segundos [lancos.
el inconveniente de que disminuyceh la extension de- las.
fortalezas ; lo qual se manifiesta consideranda, que. si.des-
pucs de haber dc.’rerminad'o la posicion dé las caras, corti-
nas y flancos principales con lineas de defensa rasantes ,
se quieren formar. segundos flancos , - ¢s-mencster hacer
menores los angulos tlanqueados | retirande higia g pla-
za los frentes d¢ la fortificacion. N :
Tales son los principales inconvenientes’ que se alegan
contra los sepundos flancoss pero puede responderse. |
12 Queaunque la defensa del segundo. thanco. ¢s obli-
qua, sin-embargosiempre serimayor su {uego.que eldela
parte que se disminuye en el flance; porque gs.mas peques
fa que la perpendicular M¢;, como pucde:demostrarse fa-
cilmente:'que el Mariscal de Vauban no ha terido por indtil
Ia defensa obliqua ; quando sus tengzonessimples que son
reconocidos gencralmente eomo muy ditilgs, no. pueden
defender sino obliquamente la parte-del foso correspoia
dientéshtas canas. de los bhaluartes : y si'Blondel desaprue~
ba ¢l fuego del segundd {danéd , és (ségunidieed porgueel
wsoldado aunqueesté lleno «dé confianza, nynca podrd
ndirigirlo con acierto poi las troneras que se forman con
scestillos O sacasde ticrra, puestos sobre Ja cresta del. pa-
»rapeto, como s¢ acostumbra , Amenos que ho quedasen
smayores. que lo regular aquetlas aberturas, 16.que no
wacpusejaria.” Pero sin embargo, este autor conviene en
que hay medio para hacer mas Gtil el fuego de los segun-
dos flancos; de que se infiere que en ¢l caso de poderse
propbrejonar csta ventaja sin inconvenicnte, no la uzga
despreciable,. S o
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vges Qoe a di:irirmcicgh ‘d)ei' dngulo flanqueado solo
puedc ser perjudicial , quandorqueda menor de'6o grados,
y que es indiferente hacerlo mayor que go; pues en este
estadio tiene toda la solidez necesaria para resistir al ca-
fibm,no siendo rampoco defectuosos los de 75y 8o grados,
Siguiendoeste prmcnplo, de Ville «chace recto el dngu-
0 lo ﬂanqtle'ldo =n e} ex3gono y en los demas poligonos “do
» mayor atimero de lados; aunque el baluarte esté cons-
»truidosobre:una‘linea recta; de suerte quesegun las ma.
»uimas de este autorylas ventajds de las fortalezas que tie-
» nenmasfrentes,no dependen de que los dngulos flanquea-
»dossean muy abiertos, sinoidel’ mayor fuego que sale de
» las cortinas para la defensa de las carass por cuya razon
»las fortificaciones con lineas de dcﬂ.nsa fixantes son me-
»JOres UECOR rasantes.”y .- - : :

3.2 Quela mayoranchura, del fosof enfrente de 11 cor-
tina-ocasionadapor el segundo flancoy :no parece objcto
de considbfacion ya porque siendo corto el aumento
tambien 16 serd el gasta, y ya tambien porque la tierra
que se saca pucde emplearse dtilmente en la construceion
de caballeros, 6 en hacer:mayorlalatitud de la explanada.

.> A la quarta objecion contra el segundoflanco res-
ponde de Ville, diciendo: »que aunque fuese imposible
»poner cafion en ¢l segundo flanto para defender bien ef
»t0s0 , no por eso.debe despreciarse comoriniieil ; pues-se=
ngun confiesa e Condaider Pa nef mipppre” podré serviv
»para el fuego dela fasilenfay Sierndo 4 mi parccer cierto! 4
»que'si la fortificacion delalinea'de defensi fixante} fiene
wiguales flancos que 12 de la rasante , el fuego dela cortina

ndebe dard aquella_alguna Stlpel‘IOl‘Iddd\, ayn ‘quando ne

»» pucda ponerse cafion-en el segunda flanco, cuya opcra*
»cion no la juzga impracticable’. ! :

En efccto, ningun embarazo hay:en construir una.ca-
fonera en el punto ¢ (fig. 3), que cs donde empieza el
fuego de Ia corrina, dandole solamente la abertura neces
saria para descubrir ¢l fondo del foso. »Si se dixese ( afa-
» deelautor ya-citado) que por la debilidad de sus angus
»los ha de ser destruida ficilmente, confesaré que puede

R
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s recibir algun dafto; pero rambien se puederemediar con
wgabiones, y ¢l caiion siempre queda defendido por el
ngruesa del parapetox. :
QOtro inconveniente se objetacontralas cafioneras obli-
quas; y €s, que quanta menor angulo farme el cafion con
el lado interior del parapeto, mas elevado saldra el tiro
de suerte que su direccion llegaria dser horizontal, y por
consiguiente inatil 4 Iz defensa del foso, si este ingulo
fuese muyagudo ; pues el cadon queda entonces casi para-
lelo al lado interior del parapero. Pero este defecto en qug
nadie ha reparado sinode Ville, se remedia construyen-
do el plano y costados de la cafionera con el pendientey
soslayos mecesarios, paraque el caiton pueda descubrir el
fondo de! foso. o e
. Endrden al inconveniente que s¢ alega contra: Ios se.
gundos flancos , de que disminuyen la capacidad de las
plazas , puede responderse que tambien les proporcionan
mejor defensa, y que la fuerza y ventajas de las fortifica-
ciones , no dependen de su mayor dmbito y extension
para construir casas y otros edificios civiles, sino de la
buena disposicion de rodas sus partes. . S
Orra ventaja bastante considerable proporcionan los
segundos flancos, y es que en-suinmediacion pucden ¢ons-
truirse caballeros para defender el foso y cara del ba-
luarte opuesta, y batir la campaia sin embarazar la capa-
cidad de los baluartes con estas abras, 4 fin de que en elios
se construyan los. atrinchcramientos necesarios para po-
nerlos én estado de hacer una vigorosa resistencia. .
Los que reprueban fos.segundos flancos, oponen toda~
via el inconveniente de hacer irregular ta fortificacion,
y desigual la defensa de sus frentes; pues 4 proporcion
que los angulos del poligono sean mas ¢ menos abiertost,
resultard mayor ¢ menor el fucgo de la cortina, y el ene-
migo podraconocer desde luego qual es el freate dé mas
debiliresistencia. : = :
Esta objecion es mas favorable que contraria & los
partidarios de los segundos flancos;pucs supone a lo menos,
que quante mayores sean estos, contribuirin mejor d la de-
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fensa. Pero sin embargo ptsedc responderse, que esta espe-
cie de irregularidad que praducenen los frentes,d no mere-
ce consideracion, @ se corrige por medio de algunasobras
exteriores; pues el ingeniero que fortifica una plaza, siem-
pre debe atender 2 que todas sus partes queden suscepti-
blesde la misma defensa. Fuera deesto, tambienen las
construccioncs delMariscal deVauban,varian los flancos
earas segun. la magnitud de los dngulos y lados de los po-
ligonos: por consiguiente el referido inconvenjente si se
juzga como tal, serd comun 4 los dos sistemas, ©
De esta especie de disertacion sobre las utilidades €
inconvenientes de los segundos flancos , se infiere que no
deben despreciarse, quando no ocasionan gasto conside-
rable, y son muy obtusos los dngulos de la figura; pues

en estas circunstancias aumentan 1a fuerza de la dcfcnsa, .

multiplicando los fuegos; perosi por:ser pequefios los &n=
gulos del poligono,no resultasen los flanqueadesde g gra-
dosd lo menos , y los flancos principales de 8 0 65 va-
ras, se fortificara entonces con lineas de defefisa rasantes,

4 fin deevitar los: dciccros que produmnan Ios secundos
flanws :

)

Sistema del (‘ona’e de Pagan o

127 Ei Conde de Pagan divide sa fortificacion en
Frande , mediana y pequena. ‘
Para delinear la fortificacion media ; sea AB ﬁg 49)

<l lado de un.poligono qualquiera v.gudel. ekdgbno ;.y'stis
pongase que tiene 420 varas «de tongitud: dividase esta
recta por medio en I, ‘levantando 1a perpendicular DC
de 7o varas: desde los puntos A B, tirense por C laslineas
de defensaindercrminadas AN, BM;senalenselas caras AE,
BF de 128 varasy 1 ple cada una, y CM, CN de 74 va-

ras y 2 pies: tirense las EM, FN, que serdn- los flancos dc
cste frente 'y MN- la cortina,

Tambier: pueden detcrminarse los flancos baxando-

perpendicalares sobre las lineas de dgfcnsa desde los pun-
ros b, H,
Para delinearla Fomf'mc:on grande s¢ supone el lado

ABde 56 v.y 2 p. la perpendicalar DC se hace de 7o, y
las caras de 140 varas.
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En la fortificacion pequesia "¢l lado AB esde 373 va-
rasy I pie, la perpendicutar CD de 7o, y las caras de 116
varas y 2 pies. Los flancos se hacen siempre perpendicu-
lares sobre laslineas de defensa.
Para aumentar la defensa de 1a fortaleza , construye
elConde de Pagan tres flancos uno sobre otro en anfitea-

tro; y dentro det baluarte principal pone tambien otro se-
gundo baluarte. .

- Estos flancos 6 casamatas se construyen dividiendo el
flanco principal FN por medio en G, y desdé el punto A
se tira la recta AG, prolongindola & discrecion, cowo asi-
mismo ki linea de defensa AN : tomese despues GH de 1t
varasy dos pies, y HL de 16 varas v 1 pie; par los puntos
H, L, tirense 4 PN las paralelas HI, LK, como asimismo
InOP 4 16 varas v 1 pie de LK, haciéndola de 33 va-
ras y 2 pies desde O hasta P, por cuyo punto se tirard {FB
laparalela PQ , que serdla cara del baluarte intcrior de
que OPes el flanco. A lasrectas HI, LK, OP, PQ &e.
se dard un parapeto de 7 varas.

El foso de la plaza tiene g7 varas y 1 pie de latitad
en ¢l dngulo flanqueado, y 9 varas y unpie, el que se
construye delante del baluarte interior. El camino del
terraplenes de g varasy 't pie sin comprender el grueso
del parapeto que es de 7 varas. '

Este autor construye: algunas obras exteriores con mé-
todo particular, como puede verse en su obra.

Observaciones acerca del sistema del Conde de Pagan.

118 .Desde.la invencion de la pdlvora fueron casi in-
sensibles los progresos en el arte de fortificar, hasta laépo-
ca de este ingeniero, cuyo mérodo es muy superior & los
precedentes ; y aunque no se pracriyque ahora ¢n los tér-
- minos que él lo propone ; sin embarga es cierto que lns
principios sabie los quales esta fupdado, han .Eiusrmdo
mucho 4 los ingenieros, que publicaron posteriormente
nuevos sistemas; pues extminandolos con atencion se co-
nocerd que todos s¢ reducen 4 perfeccionar ¢ corregir lo
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que podia ser defectuoso en la printera idea de Pagan,
que no tubo tiempo ni oportunidad para rectificarla (¥),

A este sablo ingeniero se deben los conocimicnros
exictos sobre ¢l fuego directo, por medio del qual deben
defenderse reciprocamente las diferentes partes de una
fortaleza. Tambien fue el primero que reconocio los in-
convenientes delos flancos perpendicnlares & la cortina,
y de los pequefios baluartes de que se hacia uso antigua-
nente; y asimismo encontrd medjos mas eficaces y senci-
los que los de sus precedentes , para defender la brecha y
foso del baluarte, oponiendo al enemigo una artille-
ria numerosa, que debia hacer lentas y peligrosas sus ope-
raciones, .

Las principales ventajas del sistema de Pagan consis-
ten 1.7 en que su construccion es facil, y puede aplicarse
igualmente & los poligonos regulares éirregulares.

2.2 En quec los flancos de sus baluartes son mayores
que ¢n los sistemas precedentes; y como por otra parte
los _hace perpendiculares 4 las lineas de defensa, quedan
mas proporcionados paraque el soldado pueda dcfender
con _fucgo directo fa cara y foso del baluarte opuesto ; pe-
ro debe observarse queen esta posicion tienen el defecto
de quedar muy expuestos d las baterias del enemigo; lo
que no sucede & Jos flancos del Mariscal de Vauban, los
quales formando con la cortina dngulos menos abiertos,
son igualmente proporcionados 4 1a defensa.” .~ .~

3.2 En que el baluarte interior de Pagan, es un exce-
lente atrincheramiento para defender la plaza hasta el dl-
timo extremo: siendo de presumir que este atrinchera-
micento diese al Mariscal de Vauban la primeraideade sus
torres bastionadas. -

4. Las casamatas del Conde de Pagan, tambien son
mas ventajosas gue las que se construyeron hasta su tiem.
po. Todos los autores que le precedieron, habian conoci-
do la importancia de aumentar el fuego del flanco, ha-

(*) Ei mismo Mariscal de Vauban confesaba que Ie habian sido muy
ddtites los esoritos del Conde de Pagan ) como es fdcil conocerlo exAminaus
do sus construccioues,
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ciéndolo capaz de contener un némero saficiente de cafio-
nes, para proporcipnar al foso y brecha la mas vigorosa
defensa , 4 cuvo efecto idearon lascasamaras 6 plazas ba-
xas; pero segui lo advierte ¢l autor de los trabajs de Mar-
#2, comoparadar lugar al retrocesode losatusteslargos de
sus caflones, era necesario que las casamaras se exteudiesen
dentro del baluarte, quedaban muy reducidas las semi-
golas, y sin bastante terreno para comstruir en ellasarrin-
cheramientos 1 otras obras de defensa. Ef Conde de Pa-
gan corrigio este defecto aumentando la capacidad de sus
baluartes v semigolas, a fin de podercounstruir el retrinche-
ramiento interior y los tresflancos en anfiteatro capaces
de contener 1§ piezasde cafion, de las quales las mas pro-
ximas & [a espalda en cada uno de ellos, estd cubierta de
Ias baterias enemigas, y las tres son muy importantes parg
defender el paso del foso, y batir de reves {a brecha, Por
otra parte , estas plazas baxas estan construidas con mucha
mas inteligencia que las de los ingenicros precedentes. El
caballero de Ville y Errard, formanel orcjon prolongan-
do la cara del baluarte, y asi disminuyen notablemente la
capacidad del flanco; pero el Conde de Pagan, haciendo
entrar las plazas baxas en el baluarte, las dexa bastante
espaciosas , mayormente alargando la cortina , segun Ia
direccion de la linea dedefensa, en lo que ha sido imita-
do por Vauban, aunque este forma el flanco en linea cur-
va; y asl tiene algunos pies mas de longitud, resultando
de mayor resistencia los merlones. ‘

Como en la mayor parte de los descubrimientos que
al principio parecen ventajosos suele manifestar la expe~
riencia algunos inconvenientes que dificultan su buen vso
y practica, se ha reconacido posteriormente que las plazas
baxas del Conde de Pagan , no renian el desahogo nece-
gario, y quedaban muy expuestas al cafion y bombas dg
Ios enemigos, y aunque en el tiempo de su invencion pu-
dicran haber servido trilmente, siendo menor el riesgo
por la poca destreza de los bombarderos, sin embargo
habiendose petfeccionado despues la artilleria y el arte
de arrojar bombas , es preciso que estas obras sean de po-

: TOM. L.
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ea resistencia, y may incémodas 4 los defensores- :

Asilo juzgo Vauban, atendiendo al numeroso tren de
artilleria con que se hacian los sitiosen su tiempo s por
cuya razon no construyo sino un solo flanco de bastante
capacidad , cubriéndolo con el orejon , detras del qual se
conserva un cafion para defender la brecha, segun hemos
explicado. Mds este mismo ingeniero conocio despues fa
importancia de cubrir muchas piezas de cafton para liber-
tarlas del estrago que ocasionaba el crecido niimere de
bombas que se arrojaban contra las plazas ; y a5t to execu-
tG en las torres bastionadas de Landau y nucvo Brisac,
como se verd en [ossistemas siguientes.

De estas observaciones se infiere , que si hubiesen de
construirse plazas baxas, las quales pucden ser ttiles en
muchos casos , es preciso hacerlas mas espaciosas que las
del Conde de Pagan, cubriéndolas con bovedas d prueba ;
pues de otra suerte no podrin mantenerse alli los defen:o-
res sin grave riesgo, atendiendo al excesivo ntimero de
bombas que se emplean en los sitios. En el dltimo que st-
frio 1a plazade Turnay el afio de 1745, se dice que caye-
ron dentro de la Ciudadela 450c0 bombas.

Segun el drden natural que seguimos en la exposicion
de estos sistemas, correspondia tratar del primero de Vau-
ban despues del de Pagan, con el qual tiene mucha seme-
janza; pero siendo ¢l que desde luego hemos manifestado
por ser el que mas generalmente se sigue, explicaremos
ahora los otros dos sistemas suyos. :

Habiéndose visto Vauban en la precision de fortificar
8 Betfort, plaza dominada por todas partes, vy en donde
hubieran quedado enfilados los baluartes ordinaries, in-
venté otra especiede fortificacion que comunmente sc Ha-
ma su segundo sistema, O sistema de la fortificacion de Lan<
dan, tomndd el nombre de esta plaza gue fortifics
despues en la misma fornma que d Betfort,

Este sepnndo mérodo fo perfeccionsd en la fortaleza
del nuevo Brisac, cuya construccion es la de su tercey
sistema. ' :
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Sisterna de In Jortificacion de Landau , que es el segundo del
Mavriscal de Vanban.

129 Sea AB(fig. s0)el 1ado de un exigono regular de
280 varasde longitud; tomense AM, B de 9 varasy i pie
cada una, y en los puntos M, K levintense [as perpendi-
colares MN, K de 14 varas: desde N bhixese sobre el ra-
dio prolongado la perpendicular NF: higase FG igual
con FN; y tirese la linea NG, haciendo lo mismo para
determinar la FL ; con lo que se tendrd delincada la mi-
tad de dos pequenos baluartes o torres bastionadas GNM,
KFL, siendo AM, KB las semigolas; MN, KF los flancos;
y NG, FL las caras. Tirese despues desde el punto N, dn-
gulo de la espalda, al punto L 4ngulo flanqueado de la
torre opuesta , larecta NL, é igualmente la FG.

Sobre el lado interior AB se tomarin AC, BD de ~
varas cada una, y en los puntos C, D se levantardn las per-
pendiculares indefinidas CQ, DP:prolonguese despues la
capital BL & discrecion, y tomense sobre clla g1 varas des-
de L hasta R: de la misma suerte se determinara tambien
GI de gt varas: por los puntos M, R, tirese MR, y por
los K, T la recta KI, cuyas tineas cortarén 4 las perpendi-
culares DP, CQen los puntos P, Q: tomense DV, CS de
2 varas y I pie cada una, y tirense las PV, QS, que se ter-
minarin cn los puntos Z, H, en que encuentran & las NL,
FG, y quedarin construidos los medios baluartes desta-
cados LQH, RPZ; siendo 1Q, PR las caras, y QH, PZ los
flancos,

Los baluartes destacados, situados delante de las tor-
res bastionadas enla forma que cxpresa el plano, se lla-
man contraguardias en este y cn el siguiente sistema.

Para delinear el fosode las torres, tomese desde H so-
bre HG la parte HO de 24 varasy 1 pie: describase un
arco desde el angulo flanguecado G, con el intervalo de 16
Varas y 1 pie; y tirando desde el punto O una tangente
deste arco, quedard determinado ¢l foso de latorre Ay
con la misma operacion seformaricl de la torre B.

Tambien pucde delinearse este foso, tirando una pa-
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raleladla cara GN, & distancia de 16 varas y 1 pie, ¥
protongandola hasta que encuentre 4 la recta HG en un
punto O; cuya construccion es conveniente pracricar
juando el poligono tenga menos lados que el exégono, a
En de que el foso no resulte mas estrecho en el dngulo de
la espalda que en el flangueado. Mds para los demas poli-
gonos servird el primer mérodo. .
- Elfoso de las contraguardias se delineard de la misma
manera gue el delrecinto de la plaza,dandeolcsolamente 3§
varas de latitud en los angulos flanqueados. '

Dclante de las cortinas se construirin tenazones,
conforme al método ensefiado en el primer sistema de
Vaaban, tomando sulado interior sobre la recta HZ.

Para construir ¢l rebellin delante del tenazon, se da-
rin de 105 4 116 varas 4 su capital , alineando las carasso-
bre las de fa contraguardia, d 23 varas y 1 pie de los 4n-
gulos de fa espalda. Dentro del rebellin se hard un rednc-
to, cuya capiral serd de 34 @46 varas , v sus caras parale-

las & las del rebellin; el qual tiene su foso de 28 varas de-

ancho, y el reducto es de 114 14 varas y dos pies.

Laconstruccion del camino cubierto y explanada es
Ia misina que la que se haensefiado. La latitud del terra-
-plen del recinto y contraguardias, serd de 14 varas; la del
rebellin de 24 varas y 1 pie, y la del reducto de 7.

El parapeto es de 7 varas en todas las obras, excepto
el de las torres bastionadas, que se hace de mamposteria
y de3 varas de espesor.

Obserwaciones acerca de este sistema,

140 1? Elangulo flanqueado de las torres bastionadas-
es recto en todos los poligonos, menos en el quadrado en:

donde se forma por ta interseccion de dos arcos de circy-

lo, descritos desde los angulos de 12 espalda con el inter-

valo de 28 varas.

2?  Lalinca FG manifiesta que clsoldado puesto en F
pucde descubrir ¢l dngulo flangueado G de latorre GNM,
y por consiguiente que [a cara GN esta defendida por 1o~
do ol tlanco FK.
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52 Las torres bastionadas estan cubiertas al enemigo
por las contraguardias o batuartes destacados, que se cons-
rruyen delante de -ellas. '
-4 Enlo interior de estas torres se hace unsubterraneo
4 prucba, dentro del gual se abren dos cafioneras en cada
flanco, poco mas elevadas que el nivel del agua del foso.
Los cafionres que se colocan en estos subterraneos , no pue-
den ser vistos ni desmontados por los del enemigo, ni por
sus bombas; v fuera de esto tambien son muy dtiles en
tiempo de sitio para pouer & cubierto las tropas, viveres
Y MIERICIGReS,.

El piso superior de la torre estd elevads 6 varas sobre
el nivel de la campafia. El terraplen de las contraguardias
€s 1 vara y I pie mas baxo. : S

Sistema tercero del Mariscal de Vauban , 6 fortificacion del
ruevo Brisac. -
131 Estesistema es el segundo del mismo aator, per-
feccionado en lafortalezadel nuevo Brisac. Lldmase tam-
bien fortificacion doble porque se compone dedos recintos,
Para su delineacion, supongase quelarecta AB (fig. s1):
&5 ¢l lado de un octogono de 420 varas, dindole la mis-
ma longitud en todos los demas poligonos. En el punto.C,.
mitad de AB, levantese la perpendicular CD de yo varas,
y desde los puntos A, B tirense pos D) las lineas de defen-
saindererminadas ADM, BDL, sobre las quales se tonra-
rén las partes AE, BF dc 140 varas, para caras de las
contraguardias,
Haciendo céntro en F y conel intervalo FE | descri-
base un arco que corte ilalinea de defensa’ BL, y uapli~
nese 4 €l fa cuerda EGde 1 varas y 1 pie, que sera ¢l
lanco de la contraguardia. De la mismasuerte se determi-
na el otro flanco FH, describiendo el arco desde el punta
E, Por lasextremos G, H de los flancos, se tirard la HGx:
prolongindola hicia una y otra parte, hasta que encuentre
2 los radios del polfgono en los puntos S, T :4 distancia de
a1 varas de la recta ST, tirese Ia paralela RQ, terminan-
dola enlos puntos R, Q de los mismos radios, y esta paris
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Tela indicara el fado inrcrgor s?:)bre el qual se construiran
las torres Dastionadas. .

Para delincar estas torres, se tomardn las semigolas
QL, MR de 16 varas y 1 pie cada una: cn los puntos M, L
levintense losflancos perpendiculares de y1 varas y 2 pies,
desde cuyos extremos , se tirarin rcctas 4 los puntos 5, T,
que seran las caras: aldrguense los flancos 10 varasy 1pie
hicia la plaza, y Juntense sus extremos en cada torre con
unalinca recta, dexando en medio de clla un paso de g3
varas de ancho.

Prolonguese tambien la perpendicular CD, y desde
el ponto Ken que encuentra al lado interior QR, se to-
mard KN de 11 varas y 2 pies: tirense por N desde los
puntos £, M las indeterminadas M, L2« aldrguense los
flancos de las contraguardias basta que corten a las MI=’L2
en los puntos 1, 2, y tirese la recta 21, que manifestari la
parte entrante de la cortina, formindose lo restante de
ellapor las partes MP, LZ de las rectas M1, L2: las:pro-
longaciones Z 1, P2 de los flancos EG, FH serdn los flan-
cos deesta cortina, en los quales consiste la diferencia
principal de ambossistemas, y sirven para aumentar la
defensa de las caras y foso de fas torres bastionadas. Este
foso se construye como el del anterior sistema, y. asimis-.
mo el tenazon entre las centraguardias, cuyo foso se tira-
i paralelo @ sus caras & distancia de 35 varas.

La capiral delosrebellines tendra 128 varas y 1 pie,
y las carasse alineardn sobre las de las contragnardias 4 .
35 varas de los @angules de la espalda.

En cada rebellin se hard un reducto de §3 varas y 2
pics de capital, y sus caras serdn paralelas 4 las del rebe-
Hin, Asi en este como en el reducto, se construirén flan-
cos : para los del rebellin se toman 23 varas y 1 pie sobre
sus caras, desde el punto en gue encuentran 4 {a contraes -
carpa, y 16 varasy 1 piesobre la gola desde el mismo
punto: la recta que une los dos puntos sefialados serd el
flanco. Iin el reducto se determinan, tomando de Ia mis-
ma sucrte ¢ varas y 1 pie sobre sus caras, y 7 sobre la
contraescarpa,
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La fatitud del foso del rebellin es de 28 varas, y se
hace paralelo dlas caras, como tambien el del reductos
pero este sol_o tiene L1 varasy 2 pies de anche, '

El camino cublerto y explanada se trazarin como
queda advertido. .

La larirud del terraplen del recinto serd de 14 varas,
comprendida Ia banqueta: la misma tendrd el de las con-
traguardias: al terraplen del rebellin se dan ¢ varas y I
pie de ancho, incluida tambien la banqueta, y 7 al del
reducto, :

El terraplendelas torres bastionadas estd elevado 6 va-
ras y 8 pulgadas sobre el nivel de la campaia: elde lascon-
traguardias ycortinas 4 varas y 2 pies : el del reducto 3L
varas: el del rebellin 2 varasy 1 pie; pero el def tenazon
estd en el mismo nivel de la campaia. '

Las contraguardias, tenazones y rebellines, tienen re-
vestimicnto de mamposteria y tepes, come s¢ ha dicho
en otra parte; en la union de ambos revestimicntos, se
dexa una berma de g varas y 2 pies de Iatitud, en la qual
se planta una fila de arbustos y otra d e estacas, para em-
barazar la entrada y salida en la plaza.

La figura ¢z representa el perfil de una contraguardia
de este sistema. .

El parapeto de las torres es de mamposteria de g varas
¥ 4 pulgadas de grueso , y 2 varas y 1 pie de alto: debaxeo
del piso de su terraplen, se construyen subterraneos & prue-
ba, como lnsdel anteceden te sistema; pero resultan ‘mas
capaces, porque son mayores las torres: en €l centrode ellas
se hace un almacen de pdlvora con boveda 4 prueba, des
xando su piso algosuperior al nivel del foso;y al lado de
este almacen se construyen otros subterraneos d lo large
de las caras y flancos, en los quales se abrep dos cabone-
tas. La entrada 4 los subterrangos es por una boveda de-4
varas y 2 pies de laritud , situada alpie del terraplen fren:
te del centro de las torres; v para su comunicacion comn
las contragoardias se hacen poternas junte & los angulos
de los flancos. '
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Enlos flancos de las C(()rtillas se COHStrU}"CI‘l tambxen
subterrancos, abricndo una canoneraen cada uno para te.
ner dos fuegos superior ¢ inferior , COMO en los de las tor-
res. Laplaza se comunica con los tenazones p?r las por%r-
nas que s¢ hacen en medio de las cortinas; y a ém?mo n
se construyen pasos subterrancos en.los ﬂal}“{? ¢ 1as con-
rraguardias. Los que quieran ver ung.-descrzpc-xon mas cir-
cunstanciada de este sistema , podran c.onsultar el libro
sexto de la ciencia de los ingenieros de Belidor,

Observaciones acerca de Jos:dos #itimos sistemas del Marisca
de ¥ auban. :

152 Los métodos de construccion del segundo y  ter-
cer sistema del Mariscal de Vauban , tienen muchas mas
ventajas que el del primero.

1.2 Lascontraguardias ¢ baluartes destacados , pueden
defenderse hasta el extremo sin exponer la plaza al asal.
to: laconstruccion de alojamientos sobre cstas obras ¢s
muy peligrosa por ¢l fuego de las torres, las quales descu-
bren ¢l frente y costado del enemigo; de suerte que el
primer recinto es susceptible de mas larga y vigorosa de-
fensa quelas fortalezas ordinarias. . ‘

2.° Establecidoya el enemigo sobrelas contraguardias,
le serd muy dificil construir baterias contra los flances de
las rorres y abrir brecha ensus caras; porque el fuego de
estas obras puede dirigirse hdcia qualquicr puntode la con-
traguardia; el paso del foso de las torres esta defendido

-por las flancos superiores ¢ inferiores de las colaterales,

sin que el enemigo pueda desmontar el cafion de lo
subterraneos antes de haber arruinade del tedo los flans
cos. Tambien se defiende este paso por mucha parte del
fucgo de la cortina y sus flancos; y asi encontrars alli <l
chemigo graves riesgos y dificulrades. -

3.¢ Lussubterrancos & prueba de lss torres bastiona-
das son muy ariles para conservar las municiones de boca
y guerra, come tambien para el descanso y seguridad de
las tropus.
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4.° Estas torres puedeg ;?_rocurar muchas ventajas §

qualquier fortaleza, pero especialmente § lus que estubie-
sen dominadas ; porque es mas facil cubrirse en ellas con
travescs que en los baluartes ordinarios.
5.2 La construccion de las torres referidas hace maai-
fiesta su_defensa reciproca, y que el enemigo no pueda
batirlas hasta despues de haber ganado las contraguardias
que las cubren. .

6.> La poca extension que en ellas puede tener 1a bre-
cha, y las ventajas de sus subterraneos para defenderla,
proporcionan 4 los sitiados mucha superioridad contra los
ataques del enemigo, y medios para inutilizar el efec-
to de sus tinas; de suerte que un gobernador que sepa
aprovechar todos los recursos que ofrece la buena disposi-
cion de estas torres, puede adquirir mucha gloriz en la de
fensa. Folard las Mama corta gargantas ; porque efectivis
mente condificultad se apoderara de elias el enemigo, si
un Vaaban ¢ un Valiere las defendiesen.

133 Sin embargo de que por las veatajas referidas y
otras utilidades, se han mirado estos dos sistemas , parti-
cularmente el del nuevo Brisac, como los mas pertectos
entre quantos se han practicado en Buropa, se objetancons
tra ellos difcrentes inconvenientes; y son:

1.° Que el coste de estas fortificaciones es casi dable
queel de las otras. '

2.2 Que laretirada de lns contraguardias es muy difi-
cil, si el enemigo araca con vigor, y solo puede hacerse
por los puentes 4 flor del agua que seconstruyenal lado de
los flancos de las torres; los quales puéden romperse por
1a mucha tropa que carga sobre ellos 4 un mismo tiempo’,
- quando se retira con precipitacion; y si es de noche, ficil
“mente s equivoca el paso.

- 3% Los subterrancos de las torres se hacen inhabitables
por el humo de las primeras descargas, no obstante los res-
pirideros y aberturas que se han construido para su desa-
hogo. Este inconveniente obligs en otro tiempo 4 los in-
genieros & hacer descubiertas las casamatas; pero como
con semejante disposicion quﬁdaban muy expuestas al cs-
TOM, I.


http://qual.es

(150)
trago de tas bombas, no tiene duda que las construidas
con’ bavedas 4 prucbq serian las mejores, si se encontrase
algun expediente para remediar las mcomodldadc.s que
produce el humo. Puede ser que  este clecto seria vitil el
instramento llamado ventilador, por medio del qual se
renueva el ayre de las minas, prisiones, navios (*) &,

De la fortificacion de Cochorn.

‘134 - El Sefior Menon, Baron de Cochorn, general de ar-
tilleria, teniente general de infanteria y director general
de las. torn!u.auones de las proviacias unidas, se ha hecha

ran célebre por sus p1ohmdos conacirmientos en el arte de
fortificar, que no deben ignorarse las ideas parrzculdm de
su sistema, mayormente habiéndolas hecho interesantes
elsitio de Berg-op-zoom (plaza fortiticada pot este ingenie-
o) cuya empresa ha sida de las que mas han excitado Ia
arenmon del ptiblicoentla guerra terminada claino de 174

Aunquc las fortificaciones de Berg-op-zoom no sean con-
formes 4 los mdtodos que propone Cochorn en su libro in.
titolado: Nuewve modo de fortificar s sin. emhnrgo se encuen.-
tra en cllas lo mas esencial y caracteristico desussistemas.

Fué Cochorn contempoeranco de Vauban, y no pudo
disimular en su obra quanto le inquietaba la reputacion
de este hombre ilustre; pues habla de sus sistemas con me-
nos aprecio del que merccen, y en tcrmmos tan afectados
como poco decentes.

No puede negarse qnc ast el tratado teferido, como las
obras de forrificacion que dirigid Cochorn, sobre todo el
fuerte Guillermo 6 de Orange, cuya ventajosa construg-
cion admiro el mismo Vauban despues de haberlo toma-
do, son pruebas nada eqmvocas del talento y genio de
aquel autor, que merecio con justicia el titulo de hombre
ceélebre en claree de fortificar ; i pero sin que este clogio
sca capaz Jde obscurecer la glou.x de Vauban, & quien

{4y Fsta operavion #e exeenta poe medio det ventilador, 4 Introducien-
do iasensiblemenre nnevo avre en los parages cerrados, o cxtrayendo el
que hay en elivs parague 4 proposion se vayan llenando con el exterior
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toda Ia Europa respets c(oglo el mayor ingeniero desy
siglo: o |

En la quinta edicion de los elementos de le Blond,
podra ver el lector una descripcion circunstanciada del
srimer sistema de Coehorn, el qual inclaye lo mas csen-
cial de todo aquello que propone en sustltimos mdétodos
de fortificacion (*). '

Examinando su construccion, se hallard muy confor-
me 4 las miximas de fortificacion, habiendo tenido en
ella por objeto facilitar losmedios para incomodar 4 cada
paso al encmigo con freqiientes salidas,

Todas sus obras ticnen gaterias debaxo det terraplen,
con que se manifiesta lo inrerior de ellas: las comunica-
ciones son seguras y colocadas con discernimiento; cuya
ventajaes de mucha conseqliencia para defenderlas hasta
el extremo.

La latituid del terraplen en las obras exteriores, noes
mas que la precisa para el uso de las tropas que las defien-
den, afin de que ¢l enemigo no pueda alojarse cn cllas
sino con mucha dificultad, largo trabajo y peligro,quedan-
do descubierto por todas partes. _

Sus caminos cubiertos son mucho mas anchos que los
ordinarios, y para su defensa en lugar de traveses (%) for-

(*) Tres mérodos diferantes son los que este autor explica en su fibroa
pero son solo adequados para agnellos Ierrenos que estan poco clevados sobre
el nivel del agna , como el de las provineias unidas. n el primere se sn-
pone que csta elevacion es de 4 pies: en el segunde de 3, y en el tercero -
de 5 . o ) o
(**) Los travesesson necesarios en el camine cabierro para embarazaré
disminuir el efecro de las baterfas de rehote ; Jas quales no estaban aynen
uso quando Coehorn inventd s sisiema , pnes lo did al publico la primera
vez elafio de 1683, y el Mariseal de Vaubunempezdd paner en prdctica aque-
Has baterias el aie de 1688, sitiandn & Phillsburgo. Es regular que Coehorn
hybiers dado dilerenre dispocision 4 sucamine cubierto, 6 que a lo menosno
suprimiria los traveszs , si hubiese conocide aquelln especie de ataque; y
aungue ha habide posterinrmente algunes anlores, que han condenady ¢l uso
de ellos en el camine cubierto , porgue estorban el fuege en la parte del
parapeto 4 que correspenden; o obstante este s un incenveniente que pue-
de remediarse con facilidad , como lo hace Rosard en su sistemaa , ensin-
chande ¢l paso enrre el traves ¥ ¢l parapeto, de suerte que hayalugar para
podér continnar la bangueta por aguella parte,



(132)
ma plazas de armas muy espaciosas en los dngulos entran-
tes , con reductos de mamposteria atronerados &e.

" Noes solo el Mariscal de Vauban el que ha celebrado
4 Coehorn. Los ingenieros modernos mas habiles han he-
cho justicia asu genio y talentos; en cuya confirmacion
referiremos lo que el caballero de San Julian diceen su
Arguitectura militar, exponiendo con tanto mas gusto este
pasage, quanto puede conducir para dar una idea de la
fortificacion efectiva de aquel autor.

»Es muy poco el conocimiento que tengo (son pala.
» Lras del autor citado) sobre el sistema de Cochorn, fue-
»ra del que headquirido reconociendo susmismas obras de
»Nimega y Berg-op-zoom (*); pucs aunque ¢l haya que-
srido ckxpiicarlu en el tratado gue ha dado 1 luz sobre es-
»ta materia , sin embargo ¢s diterente lo que alli dice de
» lo que executa todos los dias por medio de planos mas
»sencilios. Su principal objeto, segun he podido compren-
ssder por las obras que ha construido, es de tener al ene-
smigo i la mayor distancia posible del cuerpo de la pla-
»za, y obligarle  practicar operaciones dificiles y costo-
»sas antes de Hegar 4 la explanada; 4 cuyo efecto le opo-
nne varios rebeflines pequeiios, que hoy llaman lunetas,
nsitudndolos en aguellos puntos que son mas favorables
» 4 la defensa. Fuera de esto, tambien se ve en Berg-op-
» zoom una galeriade su invencion detras de la contraes-
ncarpa, desde la qual puede ofenderse por la espalda 4
»los que asalten fa brecha. En orden 4 fo demas, siguid
»Cochorn comsn ingenicro perfecro, las mejores maximas
ssde fortificicion , haciendo grandes las golas , y muy es-
»paciosos los flancos, 4 los quales cubre con orejon mas
»solido que los ordinarios , y capaz de contener algunos
sssoldados sin detenerse en que resulte algo mayor 1a linea
sde defensa, i en hacerla mas corta con el tenazon que

{*) FEsto acredita que Coehorir habia dirigido la construccion de algunax
bbras en las dox plazas refevidas | contra lo que ve afirma en el perfecio
Ingeniero Frances , que solo en Manhein podian encontrarse obras de
Cuchorng cuye erroer es may de admirar en el antor del citado libra poes
habia feido con envdado el del caballero de San Julian , y explica todes
los ststemas Je furtificacion que hay en éL
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mestablece delante de la cortina: desuerte que no pued e ne-
ngirsele la gloria de habersido uno de los hombres mas
»hibiles de este siglo, asi para el ataque ¢omo para la de-
»fensade las plazas”

Del modo de trazar la fortificacion sobre el terreno.

135 Comoal estudio del arte de fortificar debe ante-
eederd lo menos el de la geometria prictica, parece ind-
tildar aqui reglas para demarcar las abras efectivas, pues
los que posean bien esta ciencia, no tendran dificultad en
exccutar sobre el terreno las mismas operaciones que se
hacen en el papel para la delineacion de los planos; pera
como muchas veces no se pone la atencion debidaen apli-
car 4 la practica las verdades geométricas , daremos las ly-
ces sufictentes para comprender el pormenor de esta ope-
racion , relativamente a latraza de las obras de fortifi-

cacion.
PROBLEMA ;:°

136 Trazar un poligono sebre el terreno.

. Ofreciéndose regularmente en el terrenoalgunos obsts-
tulos para describir exfictamente un circulo muy grande,
en el qual pueda inscribirse el poligono cuyoslados tengan
la magnitud que pide la fortificacion;es preciso trazar este
polizona, & por medio de los triangulos que formun los
radios mayores si el centrose halladesembarazado, 0 des-
¢ribiendo imperfectamente su perimetro por los dngulos
que le corresponden.

Res. Supongase que el pentigono regular ABDE (fig.
$3), delineado en el papel. ha de trazarse sobre el terre-
no, y que el lado AB es de 420 varas.

Formese una escala con este lado , y obsérvese por me.
dio de ella Ia tongitud exficta del radio obliquo AC, la
qual rambien puede conocerse por trigonometrfa.

Eleyido el punto ¢ (fig. §4) sobre el terreno para cen-
tro del pentégono, y puesto alli el semicirculo, se hardn
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Tos dngulos ach, bed &c. de 72 'nadoq cuvo valores el que
tes correspornde €t esta ﬁgum determinese despues la
magnitud de losradios ca, ¢b &e. y tirensc por susextre-
mos los lados ab, b4 &ec. :

Sienel centro del poligono hubiese algun cstorbo pa-
ra formar los- angulm ‘roféridos, se tirard el radio obli-
quocd, cuya mqgmrrd cs Conomda y se hard cl dngulo
cab de 4 grados Jque-es b mitad clel de la c1rmnferen—
cia del pentdgono: tomense despues 420 varas desde a has-
ta b, y en este punto férmese el dngulo abd de 108 grados:
higase bd igual ab, v ¢ontinuando la operacion de Ta mis-
ma Susrte en 105pumos d&e:! s€ tendrd trazado el poligono
propuesto. Con igual prictica se demarcariqua qmcmotrar
figura regular.,

Sino rubtesc instrumento para formar los dugulos so-
bre el terreno, podré servir el método sagmcnre.

Tirese en el papel qualquicra lirea AB {fig. §5), supo-
nicndola de 12 ¢ 14 varas paraque sirva de cscala : férme-
se el angulo BAC dcl mismo némero de gradas, que cl que
se ha de trazar sobre ¢l terreno: hd agase AC plmrm'tmen-
te igual 4 AB, y tivese BC, cuya longitud se conocerd
por mudio de Ja escala: trazande despues el tridangulo
ACB en el terreno, quedard forquo el angulo Adel
mismo valor que se pids. :

Para Ia exdcritud de esta operacion es 1mporr1nre, que-
se determinen [as varas en la escala de bastante longicud ,
4 fin de gue 4 lo menos sea perceptible lamedida de 1 pie.

Aplicacion del miodoreferido & la demarcacion del pentdgono
precedente.

127 Supongase que el dngulo CAB (fig. $3 7 54), se
ha formado de sq grados, y que ¢4 es el radio obliquo
del pentdzono seiialado sobre el tetreno, paraque en el
punto s forme el ingulo cabigual con CAB: tomese ag .
de rantas varas como ticne ACen el papel, v fixense pi-
quctes ¢n los punros 4, g: haciendo centro en a se descri-
bird un arco con uncordel que renga la longitud expre sa-
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da por las varas de AB, y _-l(o ]gi)smo se practicard desde ¢
con otro cordel , ddndole 1a medida que representa CBs
estos dos arcos se cortarin en el punto m, por el qualse
tirard desde a la vecta gim, prolongindola & discrecion,
¥y quedara f'o;_'mado el dngulo cab igual con CAB. _
. Para continuar la operacion se hard 2b de 420 varas que
‘es Ia longitud supucsta al lado del pentigono, y con el
mismo imétada se trazaran despucs los demas dngulos.

PROBLEMA =z.°
sk LT . : ’ ’
138 Trazado un poligono recular sobre el terreno, denar-
carla magistral de la fortificacion, conforme al prémer sis-
S tema de Vanban. :

- Para esta.operacion debe tenerse formado en el papel
el plano de la fortaleza, segun el método del primer pro-
Dblema; y conocido el valor de todos los angulos y lineas,
-coemo s¢ ha ensefiado anteriormente.

Res.  Suponiendo que AB (fig. §6) sea unode los lados
del poligono propuesto, se hara el angulo BAC jgual al
angulo diminuto delineado en elplano,yse prolongard AC
hasta que sea igual 4 la linea de defensa: plintese un pi-
quete en C cxtremo de estalinea, y tomese sobre eila AD
de 116 varas y z pies para cara del balvarte, fixando
otro piquete en D. I.a misma operacion se hard en el pun-
to B paradeterminar la linea de defensa EB y la cara BE:
tirense despucs las lineas DE, EC, CF, y se tendrd tra-
zado un frente de la fortaleza: con igual practica sede
marcaran los demas.

Aungue hay otros muchos métodos para execurar est:
operacion, el que se ha gxplicado es uno de los mas senci
llos y ficifes.

Ese. 19 Sise quiere eximinar la exdctitud de 1o traz
referida, se baxara sobreel lado exterior AB desde el vés
tice T del dngulo AIB de la tenaza la perpendicalar I L
laqual debera tener ¢l mismo ndmero de varas que fas qu
expresa semejante rectacn el plano; pera si se encontrase
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